Investigacion 1

Construccion de modelos para el estudio de ecosistemas:
simbologia de Odum

Criterios: OD, PPD, CE, AP (b)

Contexto Se pide al estudiante que construya y analice un modelo para un
ecosistema “arbol” utilizando la simbologia propuesta por Odum para
la elaboracion de modelos en forma de diagrama de flujo.
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Construccion de modelos para el estudio de ecosistemas: Construccion y analisis de
un ecosistema “arbol” utilizando la simbologia propuesta por Odum

Introduccion

Los organismos interactian con su ambiente dentro del contexto del ecosistema. La parte eco
de la palabra se refiere al ambiente. La parte sisterna implica que el ecosistema es un sistema.
Un sistema es un conjunto de partes interrelacionadas que funcionan como un todo. El motor de
un automovil es un sistema; las piezas del motor, tales como el sistema de encendido, también
son sistemas. De este modo, el ecosistema contiene partes que interactian formando una
unidad. En general, el ecosistema consiste en dos componentes basicos interrelacionados, la
parte viva o bidtica, y la parte fisica o abidtica.

El componente bidtico consta basicamente de dos componentes: los productores (organismos
autotrofos) y los consumidores. Los productores, o autotrofos, son en gran medida las plantas
verdes. Estos organismos utilizan la energia del sol en la fotosintesis para transformar los
compuestos inorganicos en compuestos organicos simples. Los consumidores, o heterétrofos,
utilizan los compuestos organicos producidos por los autétrofos como fuente de alimento. Con el
tiempo, a través de la descomposicion, los heterotrofos transforman estos compuestos organicos
complejos en compuestos inorganicos simples que son utilizados de nuevo por los productores.
El componente heterotrofico del ecosistema se subdivide a menudo en dos subsistemas,
consumidores y descomponedores. Los consumidores se alimentan en gran medida de tejido
vivo, y los descomponedores disgregan la materia muerta transformandola en sustancias
inorganicas. No importa como los clasifiquemos, todos los organismos heterétrofos son
consumidores, y todos de alguna manera actian como descomponedores.

El componente abidtico lo constituye el suelo los sedimentos, la materia particulada, la materia
organica disuelta en los ecosistemas acuaticos, y los detritos en los ecosistemas terrestres. Toda
la materia organica muerta deriva de restos de consumidores y plantas y sobre ella actGan los
descomponedores. Esta materia organica muerta es critica para el reciclado interno de
nutrientes en el ecosistema. La fuerza motora de los ecosistemas es el sol. Esta energia
utilizada por los productores, fluye desde los productores hasta los consumidores y a los
descomponedores, y finalmente se disipa en forma de calor. Otras fuentes de energia
importantes son el viento, las mareas, lluvia, etc.

El modelo: una representacion abstracta y simplificada de los sistemas reales

Un bosque es un ejemplo de un tipico ecosistema. Los arboles y otras plantas productoras
utilizan la energia solar y los nutrientes quimicos para elaborar materia organica. Esta es comida
por los consumidores que devuelven los nutrientes a la raiz de las plantas. La Figura 1.1 muestra
esa parte del sistema forestal y las flechas muestran el flujo que siguen la energia, alimento y
nutrientes.

Nutrientes
/"
S N
AT /‘i’“/\
K
R} s
N
Sol Arbol Venado

Figura 1.1



La Figura 1.2 muestra el mismo sistema forestal que en la Figura 1.1, pero substituidas por
simbolos: el sol es representado por el simbolo de fuente de energia (circulo), las plantas verdes
son representadas por el simbolo de productores (rectangulo con un lado redondeado) y los
animales por el simbolo de los consumidores (rombo). Las flechas representan el flujo de energia
de una unidad a otra. Muchos caminos cargan materiales y energia. Utilizando la metodologia
propuesta por Odum el modelo resultante es un diagrama que muestra las relaciones entre sus
componentes de una manera simple.
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Simbologia propuesta por Odum

Odum propuso una serie de simbolos que nos permiten modelar de una manera muy sencilla la
estructura y funcionamiento de un ecosistema:

— = Camino energético- flujo de energia o materiales.

Fuente de energiaenergia que acompafia cada recurso
usado por el ecosistema, como el sol, el viento, las mareas,
las olas en las playas, 1a lluvia, las semullas traidas al
ststemna por el viento y las aves.

Deposito- es un lugar donde 1a energia se almacena. Ejem:
recursos como biomasa florestal, suelo, materia organica,
aguasubterranes, arena, nutrientes, etc.

Sumidero de calor- energia dispersada v que no puede ser
reutilizada Comola energia en la luz solar despues de la
fotosintesis, o el calor que sale por el metabolismo animal.
Estas dispersiones estan asociadas a almacenes, inferaciones,
productores, consumidores y simbolos de interruptores.



—- Interaccionproceso que combina diferentes tipos de flujos
de energta o de materiales.

i

— Productor - unuidad que hace productos a partir de energia
y rmateriales primarios, como arboles, cosechas o fabricas.
Consumidor unidad que usa los productos de productores,
como: insectos, ganado, microorganismos, seres humanos
y cludades.

o

- 3 Transacion- intercarnbio comercial de dinero para energa,
matertales o servicios prestados.

un incendio o de la polinizacion de las flores.

4% F” Interruptor o desvioproceso que se inicia ¢ terming, como

Caja - simbolo para definir los limites de un sistema,
subsistema, et




Construccion de modelos para el estudio de ecosistemas: Construccion y analisis de
un ecosistema “arbol” utilizando la simbologia propuesta por Odum

Objetivo
Construir y analizar un modelo para el ecosistema de un arbol utilizando la simbologia propuesta
por Odum.

Materiales

— Cuaderno de apuntes
— Lapiz

— Binoculares

Procedimiento

1. Escoger un ecosistema en particular (arbol) a ser estudiado.

2. Observar los componentes del ecosistema y sus interacciones durante 3 horas, en las
primeras horas de | mafiana.

3. En base a la informacion obtenida, construir un modelo del ecosistema utilizando la
simbologia de Odum, en el cual se identifiquen claramente los componentes, flujos, depositos
(reservorios), transferencias, transformaciones y posibles tensores.

4. Redactar una explicacion sobre el modelo final obtenido a partir de la observacion del
ecosistema “arbol”.
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