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CIENCIAS DE LA NATURALEZA - 22 de ESO

CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS
BASICAS

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la naturaleza tiene una incidencia directa en
la adquisicion de la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.
Precisamente el mejor conocimiento del mundo fisico requiere el aprendizaje de los conceptos
y procedimientos esenciales de cada una de las ciencias de la naturaleza y el manejo de las
relaciones entre ellos: de causalidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas, y requiere
asimismo la habilidad para analizar sistemas complejos, en los que intervienen varios factores.
Las ciencias de la naturaleza buscan el desarrollo de la capacidad de observar el mundo fisico,
natural o producido por la humanidad, obtener informacion de esa observacién y actuar de
acuerdo con ella. Y esto coincide con el nicleo central de esta competencia. Pero esta
competencia también requiere los aprendizajes relativos al modo de generar el conocimiento
sobre los fenémenos naturales. Es necesario para ello lograr la familiarizacion con el trabajo
cientifico para el tratamiento de situaciones de interés y con su cardcter tentativo y creativo.
Desde la discusién acerca del interés de las situaciones propuestas y el andlisis cualitativo,
significativo de las mismas, que ayude a comprender y a acotar las situaciones planteadas,
pasando por el planteamiento de conjeturas e inferencias fundamentadas y la elaboracién de
estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su caso, disefios experimentales, hasta
andlisis de los resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ademds, una atencién precisa. Es el caso, por
ejemplo, del conocimiento del propio cuerpo y las relaciones entre los hdbitos y las formas de
vida y la salud. También lo son las implicaciones que la actividad humana y, en particular,
determinados hdbitos sociales y la actividad cientifica y tecnoldgica tienen en el medio
ambiente. En este sentido, es necesario evitar caer en actitudes simplistas de exaltacién o de
rechazo del papel de la tecnociencia, favoreciendo el conocimiento de los grandes problemas a
los que se enfrenta hoy la humanidad, la blsqueda de soluciones para avanzar hacia el logro de
un desarrollo sostenible y la formacion bdsica para participar, fundamentadamente, en la
necesaria foma de decisiones en torno a los problemas locales y globales planteados.

La competencia matemdtica estd intimamente asociada a los aprendizajes de las Ciencias de la
naturaleza. La utilizacidon del lenguaje matemdtico para cuantificar los fenémenos naturales,
para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas sobre la naturaleza
proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los contenidos asociados a
esta competencia y, con ello, da sentido a esos aprendizajes. Pero se contribuye desde las
Ciencias de la naturaleza a la competencia matemdtica en la medida en que se insista en la
utilizacion adecuada de las herramientas matemdticas y en su utilidad, en la oportunidad de su
uso y en la eleccién precisa de los procedimientos y formas de expresion acordes con el
contexto, con la precisién requerida y con la finalidad que se persiga. Por otra parte en el
trabajo cientifico se presentan a menudo situaciones de resolucion de problemas de
formulacién y solucién mds o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas
a esta competencia.

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la bisqueda, recogida, seleccién,
procesamiento y presentacion de la informacion que se utiliza ademds en muy diferentes
formas: verbal, numérica, simbdlica o grdfica. La incorporacién de contenidos relacionados con




todo ello hace posible la contribucién de estas materias al desarrollo de la competencia en el
tratamiento de la informacion y competencia digital. Asi, favorece la adquisicion de esta
competencia la mejora en las destrezas asociadas a la utilizacion de recursos frecuentes en
las materias como son los esquemas, mapas conceptuales, etc., asi como la produccion y
presentacion de memorias, textos, etc. Por otra parte, en la faceta de competencia digital,
también se contribuye a través de la utilizaciéon de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar informacidn,
retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencion y el tratamiento de datos,
efc. Se trata de un recurso (til en el campo de las ciencias de la naturaleza y que contribuye a
mostrar una vision actualizada de la actividad cientifica.

La contribucion de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana esta ligada
a dos aspectos. En primer lugar al papel de la ciencia en la preparacién de futuros ciudadanos y
ciudadanas de una sociedad democrdtica para su participacion activa en la toma fundamentada
de decisiones; y ello por el papel que juega la naturaleza social del conocimiento cientifico. La
alfabetizacién cientifica permite la concepcién y tratamiento de problemas de interés, la
consideracién de las implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones realizadas y
la foma fundamentada de decisiones colectivas en un dmbito de creciente importancia en el
debate social.

En segundo lugar, porque el conocimiento de cdmo se han producido determinados debates que
han sido esenciales para el avance de la ciencia contribuye a entender mejor cuestiones que
son importantes para comprender la evolucion de la sociedad en épocas pasadas y analizar la
sociedad actual. Es preciso, asi mismo, un acercamiento a la historia de la ciencia, como
manifestacion de la sociedad de cada época y a la historia de las mujeres y de los hombres que
hicieron ciencia. Si bien la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas,
lo mejor de la misma ha contribuido a la libertad de la mente humana y a la extensién de los
derechos humanos. La alfabetizacidn cientifica constituye una dimensién fundamental de la
cultura ciudadana, garantia, a su vez, de aplicacién del principio de precaucién, que se apoya en
una creciente sensibilidad social frente a las implicaciones del desarrollo tecnocientifico que
puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.

La contribucién de esta materia a la competencia en comunicacion lingiistica se realiza a
través de dos vias. Por una parte la configuracién y la transmision de las ideas e informaciones
sobre la naturaleza ponen en juego un modo especifico de construccién del discurso, dirigido a
argumentar o a hacer explicitas las relaciones, que solo se logrard adquirir desde los
aprendizajes de estas materias. El cuidado en la precision de los términos utilizados, en el
encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresién verbal de las relaciones hard efectiva
esta contribucién. Por otra parte, la adquisicién del vocabulario y expresiones del acervo
lingliistico de uso comin y la terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los
fenémenos naturales hace posible comunicar adecuadamente una parte muy relevante de la
experiencia humana y comprender suficientemente lo que otros expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y fransmitir el conocimiento cientifico
constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a aprender. El
aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del conocimiento de la naturaleza, se va
produciendo por la incorporacion de informaciones provenientes en unas ocasiones de la propia
experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales. La integracion de esta informacion
en la estructura de conocimiento de cada persona se produce si se tienen adquiridos en primer
lugar los conceptos esenciales ligados a nuestro conocimiento del mundo natural y, en segundo



lugar, los procedimientos de andlisis de causas y consecuencias que son habituales en las
ciencias de la naturaleza, asi como las destrezas ligadas al desarrollo del cardcter tentativo y
creativo del trabajo cientifico, la integracién de conocimientos y blsqueda de coherencia
global, y la auto e interregulacién de los procesos mentales.

El énfasis en la formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, permite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal. Es
importante, en este sentido, sefialar el papel de la ciencia como potenciadora del espiritu
critico en un sentido mds profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos,
participar en la construccion tentativa de soluciones, en definitiva, la aventura de hacer
ciencia. En cuanto a la faceta de esta competencia relacionada con la habilidad para iniciar y
llevar a cabo proyectos, se podrd contribuir a través del desarrollo de la capacidad de analizar
situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y las consecuencias que pueden
tener. El pensamiento hipotético propio del quehacer cientifico se puede, asi, transferir a
otras situaciones.

Las Ciencias de la naturaleza contribuyen a la competencia cu/tural y artistica en la medida en
que el patrimonio natural se encuentra profundamente enraizado en el origen de numerosas
manifestaciones culturales y artisticas. La naturaleza de nuestro entorno y su biodiversidad,
las aportaciones del desarrollo cientifico y tecnoldgico, y la comprension de los elementos
fundamentales de la cultura cientifica son, ademds de fuente de enriquecimiento personal y
colectivo, manifestaciones que pueden considerarse parte de nuestro patrimonio cultural, cuyo
conocimiento contribuye al desarrollo de esta competencia.



OBJETIVOS, CONTENIDOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

(Los contenidos y criterios de evaluacion que a continuacién se relacionan se consideran minimos
para alcanzar las competencias bdsicas previstas en el curriculo del Principado de Asturias,
excepto los que llevan la indicacién de complementario, que vienen subrayados)

UNIDAD N° 1

EL MUNDO MATERIAL
(Contenidos comunes)

OBJETIVOS
1. Comprender las propiedades inherentes a la materia.
2. Entender el significado de la masa como medida de la inercia y de la accion
gravitatoria de la materia.
3. Distinguir los conceptos de masa, peso y dimensién de un cuerpo.
4. Reconocer las distintas escalas de observacion y establecer comparaciones
segUn distintos érdenes de magnitud.
CONTENIDOS
Conceptos

* Propiedades de la materia. La masa como medida de la materia.

» Cuerpos y sistemas materiales.

* Escalas de observacion del mundo material: notacién cientifica y dérdenes de
magnitud.

Procedimientos
* Realizacion de experimentos sencillos que ayuden a comprender el concepto de
masa como medida de la inercia, asi como a diferenciar masa de tamafio.
* Observaciones al microscopio relacionadas con las escalas de observacion.

Actitudes
* TInterés por acercarse al procedimiento cientifico mediante la experimentacién y
obtencidn de conclusiones.
* Aceptacién de la provisionalidad de las teorias cientificas, y de la ciencia como
conjunto de conocimientos en continua revisién.
* Orden, cuidado y limpieza del mobiliario del aula y del laboratorio.

CRITERIOS DE EVALUACION

Definir el concepto de materia.

Conocer las propiedades de la materia e identificar la masa como medida de la misma.
Distinguir masa, peso y tfamafio.

Aplicar correctamente la notacidn cientifica en potencias de diez.

Clasificar comparativamente érdenes de magnitud.
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UNIDAD DIDACTICA N.° 2

MATERIA Y ENERGIA

OBJETIVOS
1. Relacionar las transformaciones del mundo material con las variaciones de
energia.
2. Entender el calor y el trabajo como agentes transformadores.
3. Comprender la importancia del principio de conservacién de la energia para
explicar numerosos fenémenos cotidianos.
4. Reconocer las transformaciones de energia que acontecen en fenémenos
sencillos.
5. Conocer las distintas formas de energia.
6. Distinguir las principales fuentes de energia renovables y no renovables.
CONTENIDOS
Conceptos

* Transformaciones en el mundo material: la energia, sus variaciones y su
conservacion.

* Laenergiay sus formas. Conservacion de la energia.

* Fuentes de energia.

* La Tierra como sistema material en continua transformacidn.

Procedimientos
* Realizacidn de experimentos simples que faciliten la comprension del principio de
conservacion de la energia.
» Descripcion de las transformaciones de energia que acontecen en algunos
fenémenos sencillos.
* Readlizacion de trabajos sobre fuentes de energia, su aprovechamiento y sus
posibles problemas ambientales.

Actitudes
* Aproximacién al trabajo cientifico a través de pequefias investigaciones.
*  Valoracion de la importancia que tiene para el conocimiento humano y su desarrollo
la descripcion de los fenémenos naturales en términos fisicos.
* Fomento de actitudes favorables hacia las fuentes de energia renovables.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Definir el concepto de energia.

2. Reconocer la diferencia entre el concepto de «trabajo fisico» y el
significado corriente de «realizar un trabajo».

3. Entender los conceptos de trabajo y calor como agentes transformadores.

4. Distinguir las transformaciones de energia que tienen lugar en fenémenos
sencillos.

5. Conocer que hay distintos tipos de sistemas materiales segtn intercambien

materia y energia con otros.

Aplicar el principio de conservacién de la energia a casos simples.

7. Reconocer y distinguir las distintas fuentes de energia.

o




UNIDAD DIDACTICA N.° 3

EL CALOR Y LA TEMPERATURA

OBJETIVOS

1. Comprender el concepto de calor como transferencia de energia térmica entre dos
cuerpos en desequilibrio térmico y no como algo contenido en ellos.

2. Relacionar la temperatura con el movimiento térmico o con la energia cinética media de
las moléculas y desechar la idea errénea de que la temperatura es una medida del
calor.

3. Conocer las escalas Celsius y Kelvin de temperatura y la relacion entre ambas.

4. Comprender el proceso fisico en el que se fundamenta el funcionamiento del
termdmetro.

5. Conocer las principales unidades de medida del calor.

6. Distinguir las formas de transmisién del calor.

CONTENIDOS

Conceptos
* La energia térmica.
* La temperaturay su medida: los termometros.
* Las escalas Celsius y Kelvin de temperatura.
* Calor y equilibrio térmico: unidades del calor.
* Transmision del calor: conduccidn, conveccidn y radiacién.
Procedimientos
= Realizacion de ejercicios de transformaciones entre escalas de temperatura.
» Obtencidn, en el laboratorio, de curvas de calentamiento en las que se produzca
una transicién de fase.
» Realizacién de investigaciones sencillas sobre las diferentes formas de transmisién
del calor.
» Interpretacion del contenido energético de ciertos alimentos.

Actitudes
= Interés por las explicaciones fisicas de fenémenos naturales.
= Aproximacién al trabajo cientifico a través de investigaciones sencillas.
* Precaucién a la hora de trabajar con fuego y con fuentes de calor.

CRITERIOS DE EVALUACION

—_

Diferenciar los conceptos de calor y temperatura.

Distinguir la energia térmica (contenida por los cuerpos) del calor (como
trdnsito de energia térmica).

Conocer las escalas de temperatura Celsius y Kelvin.

Saber hacer transformaciones entre escalas de temperatura.

Entender el principio fisico en el que se fundamenta el fermémetro.
Conocer las distintas unidades de calor.

Distinguir las diferentes formas de transmisién del calor.
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UNIDAD DIDACTICA N.° 4

EL SONIDO

OBJETIVOS

1. Comprender cémo se produce el sonido.

2. Conocer el significado del concepto de frecuencia aplicado al sonido.

3. Reconocer la naturaleza ondulatoria del sonido, asi como la necesidad de un
medio material para su propagacién.

4. Saber que la presién varia durante la propagacion del sonido en el aire.

5. Reconocer que la velocidad de propagacion del sonido varia segun los distintos
medios.
6. Conocer las cualidades sonoras.

7. Comprender cémo y cudndo se producen los ecos y distinguirlos de las
reverberaciones.

CONTENIDOS

Conceptos

Produccién del sonido. Necesidad de un medio material de propagacion.
Propagacién del sonido en el aire.

Naturaleza ondulatoria del sonido.

Velocidad de propagacion.

Cualidades sonoras: sonoridad, fono y timbre.

Reflexion del sonido: eco y reverberacion.

Contaminacion acustica.

Comprender cémo se produce el sonido.

Procedimientos

Actitudes

Realizacidén de sencillas actividades relativas a la velocidad de propagacién del
sonhido en distintos medios.

Identificacién de las cualidades sonoras.

Resolucidn de ejercicios sencillos relacionados con la produccion del eco.
Realizacién de trabajos de investigacién sobre la transmision del sonido.
Utilizacién de diapasones para comprender la produccién del sonido.

Realizacién de trabajos de investigacién sobre la contaminacién aclstica y sus
medidas correctoras.

Interés por la interpretacion fisica de los fendmenos relativos al sonido, su
produccion y su propagacién.

Toma de conciencia sobre el problema de la contaminacion acustica en los nicleos
urbanos.

Fomento de hdbitos contrarios a las actividades ruidosas y respetuosos con el
silencio.




CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocer el concepto de frecuencia, asi como el rango de frecuencias de
produccién del sonido.

2. Entender la naturaleza ondulatoria del sonido.

3. Explicar fendmenos naturales referidos a la transmisidn del sonido.

4. Resolver problemas relativos a la velocidad de propagacién del sonido en el
aire.

5. Comprender y resolver ejercicios sencillos sobre la produccion del eco.

Distinguir las cualidades sonoras.

7. Conocer los efectos perjudiciales del ruido y valorar las actitudes de
prevencion de la contaminacion acdstica, proponiendo medidas correctoras
para combatirla.
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UNIDAD DIDACTICA N.° 5

LA LUZ

OBJETIVOS

1. Conocer la naturaleza ondulatoria de la luz y su velocidad de propagacion por el vacio.

2. Entender el mecanismo de formacién de las sombras, las penumbras y los eclipses
como uha consecuencia de la propagacién rectilinea de la luz.

3. Comprender la ley de la reflexién y su aplicacién en la formacion de imdgenes en

espejos planos y curvos.

Distinguir el mecanismo de formacion de imdgenes en espejos y en lentes.

5. Conocer el fendmeno de refraccién de la luz y su aplicacién en la formacion de
imdgenes a través de lentes.

»

6. Distinguir las imdgenes formadas a través de lentes convergentes y divergentes.
7. Comprender el mecanismo que permite la visién de los objetos.
8. Conocer los procesos (transmisién y reflexién) que hacen que los objetos presenten

colores.
9. Identificar las distintas partes del ojo, relaciondndolas con las funciones que
desempefian, y conocer los principales defectos de la vista.

CONTENIDOS

Conceptos

* Naturaleza ondulatoria de la luz.

* Velocidad de propagacion en el vacio.

* Propiedades de la luz.

* Propagacién rectilinea de la luz: sombras, penumbras y eclipses.

* Reflexién de la luz. Visién de los objetos y formacion de imdgenes en espejos
planos y curvos.

» Refraccidn de la luz. Formacién de imdgenes a través de lentes.

* Luzy materia: los colores de las cosas.

* Elojoy lavista.




Procedimientos

Actitudes

Utilizacién de diagramas de rayos para comprender la formacién de sombras y
penumbras.

Dibujo de trayectorias de rayos al pasar de un medio a otro haciendo uso de tablas
de dngulos de refraccién.

Dibujo de imdgenes formadas con lentes (convergentes y divergentes), asi como
con espejos planos y curvos (cédncavos y convexos).

Resolucién de ejercicios sobre la velocidad de propagacion de la luz.

Realizacién de pequefias investigaciones relativas a la vision de los colores,
analizando la influencia de los filtros y de la luz que los ilumina.

Interés por las explicaciones cientificas de los fenémenos relativos a la
interaccién entre luz y materia (vision de formas y colores, etcétera)
Aproximacion al trabajo cientifico a través de pequefias investigaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Adquirir un conocimiento cualitativo de la energia que portan las ondas
electromagnéticas, sus tipos, sus posibles efectos perjudiciales y el modo
de protegernos de algunas de estas radiaciones.

2. Conocer el mecanismo de formacién de sombras, penumbras y eclipses y
reproducirlo mediante diagramas de rayos.

3. Utilizar los diagramas de rayos para comprender el tipo de imdgenes que
se forman en espejos planos y curvos.

4. Resolver ejercicios relativos a la velocidad de propagacién de la luz.

Describir el fenémeno de la refraccién y valorar su aplicacién en la

formacién de imdgenes a través de lentes delgadas.

6. Explicar la descomposicién de la luz y resolver cuestiones de composicion
de colores.

7. Reconocer los fenémenos que dan lugar a la vision de los colores en
materiales transparentes y opacos.
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UNIDAD DIDACTICA N.° 6

LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA

OBJETIVOS

1. Saber que la energia geotérmica tiene su origen en el interior de la Tierra, debido
principalmente a la desintegracién de elementos radiactivos.

2. Relacionar el movimiento de las placas con el calor interno de la Tierra.

3. Relacionar el movimiento de las placas litosféricas con el origen de los volcanes y los
terremotos.

4. Identificar los volcanes como aberturas de la corteza terrestre por las que fluyen
materiales procedentes del interior de la Tierra.

5. Reconocer un terremoto como un temblor o sacudida que tiene lugar en una zona de la
corteza terrestre.

6. Conocer los elementos de un terremoto: hipocentro, epicentro y ondas sismicas.




7. Comprender de qué manera las ondas sismicas nhos ayudan a conocer el interior de la
Tierra.

8. Conocer los efectos dafiinos den un volcdn y de un terremoto.

9. Reconocer la importancia tanto de la prediccion como de la prevencién para paliar los
riesgos de la actividad sismica y volcdnica.

CONTENIDOS

Conceptos

Estructura de la litosfera terrestre.

Origen del calor interno de la Tierra.

Manifestaciones del calor interno de la Tierra: erupciones volcdnicas y
terremotos.

Riesgo volcdnico: prediccidn y prevencién

Riesgo sismico: prediccién y prevencion.

Procedimientos

Actitudes

Observacién de las lineas costeras atldnticas de América y Africa y constatacién
de las derivas continentales.

Observacion de mapas de volcanes y terremotos y comparacion con la situacién de
las placas litosféricas.

Confeccion de un volcdn en el laboratorio.

Interés por conocer nuestro planeta en otros momentos de su historia geoldgica.
Valoracién del trabajo cientifico que permite avanzar en el conocimiento del mundo
que nos rodea.

Precaucion y aceptacion de las normas de proteccion civil en caso de terremoto.
Valoracién de la observacion como punto de partida para el conocimiento de la
Tierra.

Valoracién de la dificultad de estudiar el interior de la Tierra.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Saber cudl es el origen de la energia geotérmica.

2. Explicar por qué se mueven las placas litosféricas.

3. Comprender la formacién de cordilleras debido al movimiento de placas.

4. Describir cémo se producen los volcanes.

5. Distinguir las partes de un volcan.

6. Explicar como se producen los terremotos.

7. Describir los elementos de un terremoto.

8. Describir los desastres que puede ocasionar un terremoto y un volcdn

9. Conocer los indicios que se repiten en los momentos previos a una erupcion
volcdnica y a un movimiento sismico.

10. Saber que medidas hay que adoptar para minimizar los dafios de un

terremoto o de una erupcién volcdnica.



UNIDAD DIDACTICA N.° 7

LA ENERGIA INTERNA Y EL RELIEVE

OBJETIVOS

Comprender que los procesos geoldgicos internos son los responsables de la
construccién del relieve a través de la formacion de cordilleras asi como de las
dorsales ocednicas.

2. Relacionar el encuentro de dos placas tectonicas con la formacién de las cadenas
montafiosas.
3. Identificar la separacién de las placas litosféricas con la formacion de las dorsales
4. Conocer la morfologia del relieve submarino
5. Relacionar el movimiento de las placas con el origen de algunas rocas asi como con sus
deformaciones.
6. Saber que las fuerzas del interior de la Tierra provocan pliegues y fallas en las rocas
dependiendo de la naturaleza de la fuerza y del tipo de roca.
7. Relacionar la formacién de las rocas enddgenas con el movimiento de las placas.
8. Conocer las principales rocas magmdticas y metamorficas.
9. Describir el ciclo de las rocas.
CONTENIDOS
Conceptos

* Manifestaciones externas del calor interno.
* El relieve terrestre.
* Relieve continental: Formacién de cordilleras.
* Relieve ocednico: formacién de dorsales ocednicas.
= Deformaciones de las rocas:
- Pliegues.
- Eallas.
. Rocas endégenas:
- fgneas.
- Metamérficas.
. Ciclo de las rocas.

Procedimientos

» Establecimiento de analogias y diferencias entre la formacién de cordilleras y de
dorsales ocednicas.

* Realizacion de esquemas sobre los fondos ocednicos.

» Observacion de esquemas para deducir la formacion de rocas igneas y
metamdrficas.

* Manejo y elaboracion de claves sencillas para la identificacién de rocas igneas y
metamorficas.

* Manejo de la lupa bihocular para la observacidn de rocas enddgenas.




Actitudes

Valoracion de los avances cientificos que nos permiten conocer cada vez con mayor
precision las caracteristicas de nuestro planeta.

Interés por conocer las rocas de nuestro entorno.

Reconocimiento de la importancia del trabajo cientifico en los avances de la
ciencia.

Valoracién de la dificultad que presenta el estudio del interior de la Tierra y sus
fendmenos asociados.

Reconocimiento de la importancia del tiempo geolégico en el desarrollo de todos
estos fenémenos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Explicar de qué manera los procesos geoldgicos internos contribuyen a la
construccién del relieve.

2. Relacionar el movimiento de choque de dos placas con la formacién de
cordilleras.

3. Explicar de qué manera cuando dos placas se separan se forman dorsales
ocednicas.

4. Identificar las distintas formaciones que se pueden encontrar en los

fondos marinos.

Describir las principales deformaciones que pueden aparecer en las rocas.

Explicar el origen de las rocas enddgenas (magmdticas y metamérficas).

Reconocer las principales rocas igneas y metamorficas.

Interpretar el ciclo de las rocas.
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UNIDAD DIDACTICA N.° 8

LAS FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS (I)

OBJETIVOS

1. Comprender que los seres vivos necesitan materia y energia para realizar sus
funciones.

2. Recordar que la célula es la unidad de organizacién y de funcionamiento de los seres
vivos.

3. Conocer las diferentes funciones que desempefian las células en los seres vivos.

4. Comprender el concepto de nutricion como funcién fundamental para el mantenimiento
de la vida.

5. Diferenciar los conceptos de nutricién autétrofay nutricién heterdotrofa.

6. Comprender la importancia biolégica y ecoldgica de la fotosintesis.

CONTENIDOS

Conceptos

Caracteristicas de los seres vivos.

Funciones vitales.

El mantenimiento de la vida: nutricién.

Nutricidn autétrofa. Importancia de la fotosintesis.




Nutricién heterdtrofa.
La respiracion en los seres vivos.

Procedimientos

Actitudes

Distincidn, a través de ejemplos sencillos, de las caracteristicas que son comunes a
todos los seres vivos.

Realizacién de experiencias sencillas en el laboratorio que pongan de manifiesto la
presencia de agua y sales minerales en los seres vivos.

Estudio de la fotosintesis mediante experimentos en el laboratorio.

Reconocimiento de la importancia para el organismo humano de una alimentacion
adecuada a sus necesidades nutricionales.
Interés por la observacion y el estudio de los seres vivos.

CRITERIOS DE EVALUACION
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Nombrar y definir las distintas funciones de los seres vivos.

Explicar por qué se dice que la célula es la unidad de vida.

Establecer las diferencias entre nutricién autétrofa y heterétrofa.
Explicar las diferentes etapas que comprende la nutricién autétrofa.
Explicar las diferentes etapas que comprende la nutricién heterétrofa.

UNIDAD DIDACTICA N.° 9

LAS FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS (IT)

OBJETIVOS

1. Comprender que la funcion reproductora es el proceso mediante el cual los seres vivos
perpettan su especie.
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Diferenciar la reproduccién asexual de la sexual.

Conocer como se reproducen los vegetales y los animales.

Comprender la importancia de la funcién de relacién en los seres vivos.
Diferenciar la coordinacion nerviosa de la hormonal y la relacién entre ambas.
Comprender el concepto de adaptacion.

CONTENIDOS

Conceptos

El mantenimiento de la especie: reproduccién.

Reproduccién asexual y sexual. Caracteristicas.

La reproduccién en los animales. Tipos.

La reproduccién en los vegetales. Tipos.

Funciones de relacidn: percepcién, coordinacién y movimiento.




Procedimientos

» Readlizacion de experiencias sencillas en las que se ponga de manifiesto la
multiplicacion vegetativa en plantas.

* Observacion y descripcion de ciclos vitales en animales y plantas.

Actitudes

* Fomento del respeto hacia todos los seres vivos.
* TInterés por la observaciény el estudio de los seres vivos.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Explicar las diferencias entre la reproduccion asexual y la sexual.

2. Diferenciar la reproduccién en animales y plantas.

3. Explicar algunas técnicas utilizadas para reproducir plantas asexualmente.

4. Definir los conceptos de gameto, génada y espora.

5. Indicar los nombres y la localizacién de los 6rganos reproductores de las
plantas y de los animales.

6. Explicar qué se entiende por coordinacion y su importancia en los seres
vivos.

7. Establecer las diferencias entre coordinacién nerviosa y coordinacién
hormonal.

UNIDAD DIDACTICA N.° 10

MATERIA Y ENERGIA EN LOS ECOSISTEMAS

OBJETIVOS

1. Conocer los conceptos bdsicos de ecologia: poblacion, biocenosis, biotopo, biosfera y
ecosistema.

2. Comprender que las interrelaciones entre biotopo y biocenosis son las que determinan
la existencia de un ecosistema.

3. Diferenciar factores abidticos de factores biéticos.

4. Reconocer diversas asociaciones intraespecificas e interespecificas entre seres vivos.

5. Reconocer que el Sol es la fuente de energia en cualquier ecosistema.

6. Comprender que en un ecosistema el flujo de energia es unidireccional, y el de materia,
ciclico.

7. Comprender el concepto de nivel tréfico.

8. Conocer los nombres de los distintos niveles tréficos que se encuentran en un
ecosistema (productores, consumidores y descomponedores) y la funcién ecolégica de
cada uno.

9. Saber representar e interpretar distintas cadenas y redes tréficas.

10. Conocer e interpretar los ciclos que realizan los elementos mds importantes (carbono,
nitrégeno, hidrégeno y oxigeno) en un ecosistema.

11. Comprender el concepto de biomasa.




CONTENIDOS

Conceptos

Biosfera, ecosferay ecosistema.

El ecosistema: biotopo y biocenosis en constante relacién.

Factores de un ecosistema: abidticos y biéticos.

Materia y energia en los ecosistemas: flujo unidireccional de la energia y flujo
ciclico de la materia.

Niveles tréficos del ecosistema: productores, consumidores y descomponedores.
Cadenas y redes tréficas.

El ser humano y el ecosistema.

Procedimientos

Actitudes

Observaciéon y medida en ecosistemas del entorno y con el material adecuado de

diversos factores abiédticos y determinar sus variaciones en el tiempo.

Observacion de la presencia de seres vivos en ecosistemas del entorno, bien de
forma directa o a través de sus huellas, restos o excrementos. Clasificacion y
deduccidn de las relaciones y asociaciones entre ellos.

Interpretacién de esquemas en los que se representen ciclos de materia, flujo de
energia, cadenas y redes troficas.

Clasificacion de los seres vivos de un ecosistema en productores, consumidores y
descomponedores.

Interés por la observacion y el estudio de la naturaleza.

Respeto por el medio ambiente.

Interés por el manejo de instrumentos de medida y el trabajo de laboratorio.
Capacidad critica y de razonamiento.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Definir los conceptos de poblacion, biocenosis, biotopo, biosfera y
ecosistema, poniendo en cada caso un ejemplo.

2. Explicar qué condiciones deben cumplirse para que un biotopo y una
biocenosis constituyan un ecosistema.

3. Definir el concepto de factor de un ecosistema.

4. Citar algunos factores, clasificarlos en abiéticos y bidticos y explicar cémo
se observan y miden.

5. Explicar en qué consisten diferentes relaciones interespecificas.

6. Definir el concepto de nivel tréfico, citar los distintos niveles tréficos que
se encuentran en un ecosistema y explicar la funcién de cada nivel.

7. Explicar el flujo de la energia y el ciclo de la materia en un ecosistema.

8. Explicar esquemas que representen cadenas y redes alimentarias sencillas.

9. Interpretar pirdmides tréficas sencillas.

10. Explicar algunas implicaciones de la accion humana en los ecosistemas.



UNIDAD DIDACTICA N.° 11

LA DIVERSIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

OBJETIVOS

Conocer las diferencias mds notables entre el medio ambiente terrestre y el medio
ambiente acudtico.

2. Reconocer que, a pesar de estas diferencias, todos los ecosistemas se organizan de la
misma forma.
3. Conocer las distintas etapas por las que pasa un ecosistema para su formacién
(sucesion ecolégica)
4. Comprender el concepto de bioma y diferenciarlo del de ecosistema.
5. Conocer la variedad de biomas que existen en el planeta.
6. Describir los factores abidticos que caracterizan a cada uno de los biomas mds
importantes presentes en el planeta.
7. Relacionar las condiciones ambientales de un determinado bioma con el tipo de
organismos que se desarrollan en él.
8. Conocer los principales grupos de seres vivos que se desarrollan en cada bioma.
9. Conocer las caracteristicas y distribucion de los ecosistemas espafioles mds
importantes.
10. Comprender como un ecosistema llega al equilibrio ecoldgico.
11. Conocer las acciones positivas que podemos realizar para conservar la diversidad de
los ecosistemas.
CONTENIDOS
Conceptos

* Dos medios ambientales diferentes: terrestre y acudtico.
* Formacién de un ecosistema. Sucesion ecoldgica.

* Los biomas terrestres.

* El medio acudtico: marino y aguas continentales.

» Ecosistemas mds representativos de Asturias.

» Espacios naturales protegidos en Asturias.

Procedimientos

* Manejo de la bibliografia adecuada.

» Interpretacion de dibujos, esquemas, fotografias, etc.

* Reconocimiento en dibujos y fotografias de especies animales y vegetales y
localizacidn en sus respectivos ecosistemas.

* Andlisis de ejemplos de ecosistemas en los que se haya alterado el equilibrio
ecoldgico.

» Comentario de textos y articulos de prensa en los que se hable de la diversidad de
los ecosistemas asi como de su alteracion por el hombre.

* Valoracion, con razonamientos légicos, de la importancia y viabilidad de propuestas
encaminadas a la conservacion de la Naturaleza.

* Manejo de claves de identificacion para reconocer vegetales y animales.




= Redaccidén de informes de laboratorio.
= Elaboracién de un cuaderno de campo.

» Utilizacién de Internet para buscar datos relacionados con el tema que se esté
estudiando.

Actitudes

*  Adquisicidn de una actitud de respeto hacia el medio ambiente.

* Reconocimiento y valoracion de la funcion que cumplen los distintos seres vivos en
el equilibrio de los espacios naturales.

» Interés por conocer el medio natural que nos rodea y otros entornos naturales.

CRITERIOS DE EVALUACION
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Establecer las diferencias entre el medio terrestre y el medio acudtico.
Definir el concepto de sucesién ecoldgica y definir las distintas etapas que
integran una sucesion ecoldgica.

Explicar en qué consiste el equilibrio ecoldgico.

Definir y explicar el concepto de bioma.

Conocer los nombres, situacién geogrdfica y clima de los biomas terrestres
mds importantes.

Explicar las caracteristicas de los ecosistemas espafioles mds tipicos
(bosque mediterrdneo, dehesa y estepa).

Describir los principales ecosistemas asturianos.

Explicar en qué consiste la desertizacion y su implicacién ecoldgica.
Nombrar y situar las distintas regiones marinas.

. Definir los conceptos de bentos, necton y plancton.
. Conocer los diferentes tipos de aguas continentales que existen.

SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION

Los contenidos referentes a las unidades diddcticas anteriores se desarrollardn de acuerdo a
la siguiente temporalizacion:

ler TRIMESTRE:

-Unidad 1: El mundo material.
-Unidad 2: Materia y energia.
-Unidad 3: El calor y la temperatura.
-Unidad 4: El sonido.

2° TRIMESTRE:

-Unidad 5: La luz.

-Unidad 6: La energia interna de la Tierra.
-Unidad 7: La energia interna y el relieve.
-Unidad 8: Las funciones de los seres vivos, I.



3er TRIIMESTRE:
-Unidad 9: Las funciones de los seres vivos, II.

-Unidad 10: Materia y energia en los ecosistemas.
-Unidad 11: La diversidad de los ecosistemas.

MATERIALES DIDACTICOS

Los alumnos dispondrdn del siguiente texto:

Ciencias de la Naturaleza. (2° de ESO). Proyecto ANFORA
Ed. Oxford EDUCACION
Autora: Isabel Pifiar Gallardo

Igualmente dispondrdn del cuaderno de laboratorio, que contiene actividades de trabajo
experimental, mds o menos elaboradas, para su discusién en el aula previa a la realizacién de cada
experimento. Se realizard una prdctica de laboratorio semanal con el apoyo de un profesor del
departamento.

La carpeta de recursos de aula permite disponer de los siguientes materiales:

* actividades de refuerzo para alumnos que no han alcanzado los minimos

* actividades de ampliacion para alumnos con mayores capacidades

* aplicaciones informaticas para la incorporacion de herramientas multimedia

* pruebas de evaluacion

e evaluacién de competencias para las capacidades directamente relacionadas con las
competencias bdsicas

* ejercicios y problemas

e documentos

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se tendrdn en cuenta principalmente los
siguientes instrumentos:

e Evaluacidn inicial, al comienzo del curso y/o al principio de cada unidad diddctica:
proporcionard informacion sobre la situacion del alumno respecto a los contenidos de los
cursos anteriores.

e Valoracién de la actitud ante el trabajo: proporcionard informacién sobre el trabajo
individual.

0 Predisposicion hacia el trabajo: interés por corregir sus propios errores; disposicion
para solicitar las ayudas necesarias; cooperacion con sus compafieros/as; colaboracién en
la creacién de un clima de aula que propicie el buen desarrollo de la clase.

0 Ejecucion de las tareas encomendadas: orden en su ejecucién y presentacién;
realizacion en los plazos acordados; colaboracién en aquellas que se realicen en grupo;
aportacion y uso de los materiales que necesarios para la clase.

0 Cuaderno de trabajo: se recogerd al menos tres veces en el curso, una en cada evaluacion.

e Valoracién del trabajo experimental, después de la realizacién de cada prdctica:
proporcionard informacién sobre el trabajo realizado en equipo.



Pruebas objetivas: contendrdn actividades variadas que incluyan la mayor parte de los
contenidos a evaluar. Se sugiere una correccién rdpida dado su alto valor formativo y de
retroalimentacion en el proceso de ensefianza/aprendizaje.

Actividades de ampliacion y/o actividades de refuerzo: en funcion de la evolucién del
proceso de aprendizaje del alumno. Las actividades de refuerzo pueden servir como
adaptacion curricular poco significativa para los alumnos con problemas de aprendizaje.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En la calificacién parcial o final del proceso de aprendizaje del alumno se tendrdn en cuenta

los siguientes elementos y porcentaje de aplicacion:

Elementos de calificacion 2°ESO
¢ Registro del trabajo del

alumno. 20%
¢ Informes del trabajo

prdctico de laboratorio. 20%
¢ Actividades de

recuperacién - ampliacidn.
Pruebas objetivas 60%

Prueba extraordinaria:

La prueba extraordinaria escrita de recuperacion se confeccionard con contenidos minimos
(70% aproximadamente) y el resto complementarios.

MINIMOS EXIGIBLES PARA OBTENER UNA VALORACION POSITIVA

Para facilitar a los alumnos que puedan obtener una valoracion positiva, se establecen las

siguientes consideraciones:

0

Las pruebas objetivas contendrdn una parte significativa (entre un 60 y un 70%) de
contenidos y criterios de evaluacion minimos, que facilite la obtencion de una valoracién
positiva en la prueba, y el resto de contenidos de complementarios.

El proceso de evaluacion podrd incluir contenidos minimos de las unidades didacticas
anteriormente desarrolladas, con el fin de darle continuidad y de servir de medida de la
recuperacion de los contenidos ho aprendidos.

Se tendra especialmente en cuenta la valoracion de la actitud ante el trabajo en el caso de
aquellos alumnos que hayan sido diagnosticados con problemas significativos de aprendizaje.



MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Estas medidas se basan en diversos procedimientos, complementarios entre si, y de acuerdo con
el proyecto curricular para la ESO, del Instituto Jovellanos son las siguientes:

. realizando adaptaciones curriculares dirigidas a algin alumno o grupo de alumnos para los que se
pueden realizar algunos cambios en los materiales diddcticos como proponer actividades de
aprendizaje diferenciadas; modificar la organizacién de los contenidos.., de acuerdo con las
circunstancias particulares de un alumno o un pequefio grupo de ellos.

. realizando una evaluacién personalizada que implica la existencia de diferencias en el ritmo de
aprendizaje de los alumnos del grupo de clase.

. planificando recursos y estrategias docentes variados, tendiendo a evitar la utilizacién de
materiales diddcticos que sean siempre homogéneos.

. organizando algunas actividades basadas en la distribucién del grupo de clase, en grupos de
trabajo mds pequefios y mds flexibles en cuanto al tipo de actividad que realiza cada grupo. Hay
que tener en cuenta que este procedimiento exige la presencia de al menos dos profesores, que
puedan atender con eficacia a los diferentes grupos y esto no siempre es posible por razones de
disponibilidad de recursos y de organizacién interna del centro. Durante el presente curso
existird un grupo flexible, atendido por un profesor del departamento, y que recibird alumnado
procedente de los grupos Ay B.

En Ciencias de la Naturaleza de 2° ESO, con el fin de atender a los distintos ritmos de
aprendizaje de los alumnos se propone:

1° Utilizar la carpeta de recursos del aula en la que aparecen actividades lo suficientemente
variadas como para hacer posible el trabajo diversificado en el aula.

2° Preparar baterias de actividades con el objeto de que los alumnos las preparen en casa y las
presenten al profesor al cabo de unos dias.

3° Prestar especial atencion a las actividades de recapitulacién como método para repasar y
sintetizar lo aprendido.

4° Tratar de detectar de forma rdpida para lo que se propone el trabajo coordinado con el
profesor de prdcticas y el seguimiento compartido del aprendizaje de los alumnos.

En el caso de que estos procedimientos no sean suficientes, se deberdn elaborar adaptaciones
curriculares significativas para aquellos alumnos cuyas dificultades de aprendizaje sean muy
importantes y generalizadas; aquellas deberdn basarse en la disminucién de los contenidos
programados y por lo tanto necesitardn también, la modificacidn de los criterios de evaluacién
para el alumno que sea objeto de este tipo de adaptacidn.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades extraescolares estdn orientadas a la visita a alguna zona o centro de interés que
destaque por sus valores naturales o medioambientales. Es el profesor de cada grupo el que las
organiza y dependen de una serie de circunstancias que impiden su concreciéon en el momento de
redactar esta programacion.

También se participa en las actividades que organiza la Fundacién municipal de Cultura del
Ayuntamiento de Gijon relacionadas con la botdnica y con la educacién para el consumidor; estas
actividades son en unos casos visitas y en otros talleres.



Actividades complementarias a las habituales en clase surgen a lo largo del curso, a iniciativa de
los profesores o de grupos de alumnos en funcién de intereses concretos de un grupo de alumnos
sobre un determinado tema o en relacién con acontecimientos o informaciones de actualidad.

PLAN DE LECTURA

El Departamento de Ciencias Naturales aplicard el plan de lectura y escritura desarrollado en el
proyecto Educativo del Centro con las siguientes matizaciones:

- Los profesores dedicaran entre 4y 5 horas anuales de su horario lectivo a la lectura compresiva
de textos con los alumnos en el aula.

- Se realizardn ejercicios vinculando la /ectura realizada a la elaboracién de resimenes por parte
de los alumnos de forma personalizada.

- Se estimulard en el alumno el uso de la biblioteca del aula.

- Se realizardn actividades en la biblioteca, con el fin de que los alumnos se familiaricen con su
uso y aplicacién en nuestra materia.

PLAN DE APOYO PARA ALUMNADO REPETIDOR

Los alumnos repetidores pueden encontrarse en dos situaciones:
1. Que la materia de Ciencias de la naturaleza haya tenido evaluacién positiva y en este caso su
seguimiento de la asignatura le resultard mds fdcil lo cual supone la posibilidad de consolidar
conocimientos.
2. Que la materia haya sido evaluada negativamente y en este caso el profesorado debe realizar
el seguimiento de cada alumno mediante las siguientes fases:
2.1 Deteccién diagnostica de las dificultades mediante el informe del Tutor del curso
anterior, en este documento tendremos conocimiento de las carencias bdsicas que le ha
impedido la promocidn.
2.2 Una vez conocidas las posibles causas y carencias de los alumnos el profesor titular a su
cargo, intervendrd para subsanar durante el curso las posibles dificultades del curso
anterior.
2.3 El profesor si lo encuentra oportuno y dependiendo de cada caso podrd encomendarle
tareas especificas complementarias, para mejorar su proceso de aprendizaje.
2.4 Los alumnos tendrdn un seguimiento personalizado en las reuniones del equipo docente y
las observaciones serdn incluidas en los boletines de notas de cada evaluacion
2.5 Si a pesar de todos los apoyos y seguimientos no superase la materia en junio, se podrd
examinar en la convocatoria de septiembre.
2.6 El profesor que tenga adscritos alumnos repetidores debe de cumplir el plan de
atencion a los alumnos repetidores que se encuentra en el Proyecto Educativo del Centro.

EVALUACION DEL ALUMNADO AL QUE NO SE LE PUEDA APLICAR LA EVALUACION
CONTINUA

Los alumnos a los que ho se les puedan aplicar los criterios de evaluacion continua, por haber
superado el nimero de faltas de asistencia a las clases de Ciencias Naturales durante el curso o
trimestre segln se recoge en el Reglamento de Régimen Interior del centro, serdn evaluados de
acuerdo con el siguiente sistema:



*Realizacion de una prueba escrita para la valoracién de los contenidos referentes a
conceptos y procedimientos, basada en los contenidos minimos del curso o del trimestre
correspondiente.

*Elaboracion de las actividades, tareas y trabajos que se soliciten -incluyendo las realizadas
en clase durante la ausencia del alumno-, y que estardn disefiadas de tal forma que éste
pueda demostrar haber alcanzado las capacidades minimas.

Los criterios de calificacién, tanto para la evaluacién trimestral como para la final, serdn los
siguientes:

-Prueba escrita: 80%.

-Actividades, tareas y trabajos: 20%.



