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Maternáticas: Anålisis y Enfoques
Nivel Superior
Prueba I

Jueves 6 de mayo de 2021 (tarde)

2 horas

Número de convocatoria def alumno

ffi

lnstrucciones para los alumnos

. Ëscriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.

' No abra esta prueba hasta que se lo autoricen"
. En esta prueba nCI se permite el L¡so de ninguna calculadora.
. Sección,{: conteste todas las preguntas, Escriba sus respuestas en las casillas provistas

a tal efecto.
. Sección B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba

su número de convocatoria en la parte defantera del cuadernillo de respuestas,
y adjúntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.

. Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberán ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas,

. Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de fórmulas de Matemåticas: Análisis
y Enfoques para esta prueba.

. La puntuacién máxima para esta prueba de examen es [ll0 puntosl'
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No se otorgarå necesariamente la rnáxima puntuación a una respuesta correcta que no esté

acompañada de un procedimiento" Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en

explicaciones. Aun cuando una respuesta sea errónea, podrån otorgarse algunos puntos si el método

empfeado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el

procedimiento seguido.

Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser

necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espac¡o gue queda debajo de las líneas

'1. [Puntuación máxirna; 4]

Considere dos números enteros positivos consecutivos, n y n + 1 '

Muestre que la diferencia de sus cuadrados es igual a la suma de esos dos enteros.

HrllÀ
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[Puntuación måxima: 7]

Resuelva la ecuación 2cos:r + 5senx = 4, 0 < x 12x
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[Puntuación máxima: 5]

En eldesarrollo de (s + &)7, donde /r e llt, el coeficiente deltérmino en .r5 es 63

Halle los posibles valores de k,
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4 [Funtuación máxima. 9]

Consicjere la fi¡nciÓn ./ queviene dada por /(r') = ln (t? * l(r) para 'r:'4'

La siguiente figura muestra una parte del gráfico de I ' que corta al eje 't en el punto A de

coorienadas 1rr. 0). La recta /- es la tangente al gráfico de f' en el punto Il.
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{a) Halle el valor exacto de cl

.f

, halle la coordenada ,r de Iì

A(û, )t,

1

t3l

t6t{b) Sabiendo que la pendiente de /, es igual a a
J
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IPuntuación máxima: 4]

Dadosdosvectoresnonuloscualesquiera, ü y Ír, muestreque lø xhl2=lol'lblt *fu.b¡t"
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u, fPuntuaciÓ n maxima'.'/ ]

La siguiente figura muestra el triángLrio ,'\,1(' cioncle ¡ili = ll) li{'ì:::'1" yr 'r\i' -')x

la figura n$ Êstå dibuiada * esca¡ä

t(l
t1¡\

1

i.I

C'

Sabiendo que cüs tt =1, halle el área del triánEulo'

Dé la respue$ta en la forma ry, donde p, r¡ e 7l-'

gr';i.Fj
I ¡"¡ r?i
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[Puntuación måxima: 5]

La ecuación cribica i - kt +3k*0, donde å>0,liene porralces a, þ y d* p,

Sabiendo que øB =-1, halle elvalor de å.

2221-7121
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[Puntuación máxima: 8]

Las recias [, y l, vienen dadas por las siguientes ecuaciones vectoriales, donde â. ¡i e iR.

l,:r, =
tt
l* Âl
ttl\

2
,)

( t',
l-'itl)

a
1

2

I 2

)

lr: r, = 0 4' 11

(a) Muestre que /, y l, no se cortan.

(b) Halle la distancia mínima entre /, y l,.
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9. [Puntuación máxima: 7J

Utilizando la sustitución ,l = senx, halle

-11 *

ililtililtiltiltillilililil

r Sen.T COS X
l--;----- ^-drr sen' Jc - sen.r - I
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No escriba solucíones en esta página.

$ección B

Conteste todas fas preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una página nueva para
cada respuesta.

10. fPuntuación máxima: 15]

Considere la función .f' que viene dada por ./'(r) = 6 +- 6 cos-r , para {} í .r' S 4n.

La siguíente figura muestra el gráfico de .1, =.1'(¡)

t;

A

El gráfico de ./'toca el eje x en los puntos A y B, tal y como se muestra en la figura.
La región sombreada está delimitada por el gráfico de y = .l $) V el eje x, entre los puntos A y B.

(a) Halle las coordenadas x de Á. y I), t3l

(b) Muestre que el área de la región sombreada es igual a l?x. t5l

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)

v

I

B
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No escriba soluciones en esta página.

(Pregunta'l 0: continuaciónI

En la siguiente figura se muestra un cono recto. El área total de su superficie es i2n, igual
que el årea sombreada de la figura anterior.

En dicho cono, el radio de la base nride 2, la altura h, y la generatriz /,

la figura no eetå dibujada a escala

{c) Halle el valor de /

(d) A partir de lo anterior, halle elvolumen del cono.

I

t3l

l4l
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No escriba soluciones en esla página

11. lPuntuación máxima: 2t]

La aceleración (nrns ') du una partícula que se mueve a lo largo de una recta horizontal en

el ínstante t segundos (I > 0) viene dada por u: *(l+r'), donde ì'nls I es la velocidad de la

particula. siendo l' > *1.

En / - ü, la parlícula se encuentra en un origen fijo {) y tiene una velocidad inicial igual a 1:,..r1'ls 
| 

.

(a) Resolviendo una ecuación diferencial adecuada, muestre que la velocidad de la
partfcula en el instante ¡ viene dada por r.'{l) = (l + l',,)e '- I ' t6}

(b) La partículâ, que inicialmente se encuentra en (), se mueve en sentido positivo hasta
que alcanza el måximo desplazamiento respecto a (). A continuaciÓn la partícula

regresa a ().

$ea s ien metros) el desplazamiento de la partícula respecto a O y sea .r,,,,r* sU

måximo desplazamiento respecto a ().

(i)

(ii)

Muestre que el tiempo '/"que tarda la partícula en alcanzar r,,,.,. $atigface la
ecuac¡ón e? = 1 + v'u.

Resolviendo una ecuación diferencial adecuada y utilizando el resultado obtenido
en el subapartado (b) {i), halle una expresión parâ .5'rnn en funciÓn de t'o' 171

La expresión u(7'* lc) representa la velocidad de la partícula 1c segundos antes de

alcanzar .Tn,n., donde

Y(T' å) = (1 * v,,)s-t/'"r) * ¡'

(c) Utilizando el resultado obtenído en el subapartado {b) (i), muestre que rr(?'- k} * en * | . t2l

De modo similar, la expresión v(/'+ È) representa la velocidad de la partícula å segundos

después de haber alcanzado ,r,,,.,.,

(d) Deduzca una expresión similar que dé v(I + /r) en función de i'. 121

(e) A partir de lo anterior, muestre que vlT'* å) +r'(T"+ k) >(). [31

r''';"þï
Hlüi
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No escriba soluciones en esta página.

12, [Puntuación máxima: 19]

La siguientefigura muestra elgráfico de y=arctan(2"v+l)+I para .r e R., cuyas asíntotas

n 3n 
r' \ '' 4'

SOn y=-* V 1/:-.4-' 4

3æ
v

4

J

'tt

2221-7121

I3I
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19I

{a) Describa una $eçuencia de transformac¡ones que tran.sforme el gráfico de.¡'; = arctan x

en elgráfico de y ='aîctan(2tc+l)+ f, ,"r" x e lR

tb) Muestre que arctan p+arcfanr1 = arctan , donde p, Ç> û y pq <lp+q,
\- pq

(c) Verifique que arcfan(ex+1)=*ttun

(d) Utilizando la inducción matemática y el resultado obtenido en el apartado (h),

( x \ nl'- l+-paraxelR,x>0.t¡+l/ 4'

demuestre or" iu**(#)= *"*[#) or,'" n e v'*

t3l
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