PROGRAMACION LINEAL

Junio 94.
Un fabricante de coches lanza una oferta especial en dos de sus modelos, ofreciendo el modelo A a un precio de 1,5
millones de pesetas y el modelo B en 2 millones. La oferta esta limitada por las existencias, que son 20 coches del
modelo A y 10 del B, queriendo vender al menos tantas unidades del modelo A como del modelo B. Por otra parte,
para cubrir los gastos de esta campafia, los ingresos obtenidos con ella deben ser al menos de 6 millones.

a) (Cuantas unidades de cada modelo puede vender? Plantea el problema y representa graficamente su

conjunto de soluciones.
b) ¢Cuantos coches debera vender de cada modelo para maximizar sus ingresos?;Cual es su importe?

Junio 95.

Una féabrica de coches va a lanzar dos nuevos modelos (uno basico y otro de lujo). El coste de fabricacion del
modelo basico es de 1 millon de pesetas, y el del modelo de lujo 1,5 disponiendo para esta operacion de
lanzamiento de un presupuesto de 60 millones. Para evitar riesgos, de momento se cree conveniente lanzar al menos
tantos coches del modelo basico como del modelo de lujo y, en todo caso, no fabricar mas de 45 coches del basico.
a) ;Cuantos coches puede fabricar de cada modelo? Plantea el problema y resuelve graficamente su conjunto de
soluciones.

b) ;Cuantos les interesas si su objetivo es maximizar el nimero total fabricado? ;Agota el presupuesto disponible?

Septiembre 95.

Un agricultor estima que el cuidado de cada m” plantado de lechugas requiere semanalmente 45 minutos, mientras
que el de repollo exige 50. Dispone de una tierra de 40 m* de extension que puede dedicar total o parcialmente al
cultivo de ambas verduras, queriendo plantar al menos 3 m” mas de repollo que de lechuga. El m* de lechuga le
reporta un beneficio de 500 pesetas mientras que el de repollo 650, planificando obtener en conjunto al menos
10000 pesetas de beneficio.

a) /Qué extension de terreno puede plantar con cada verdura? Plantear el problema y representar graficamente el
conjunto de soluciones.

b) ;Cuanto le interesa plantar de cada una si su objetivo es que el tiempo semanal dedicado a su cuidado sea
minimo?

Junio 96.

Cierta persona dispone de 10 millones de pesetas como maximo para repartir entre dos tipos de inversion A y B. En
la opcion A desea invertir entre 2 y 7 millones. Ademas quiere destinar a esa opcion tanta cantidad de dinero como
alaB.

a) /Qué cantidades puede invertir en cada una de las opciones? Plantear el problema y representar graficamente su
conjunto de soluciones.

b) Sabiendo que el rendimiento de la inversion sera del 9% en la opcion A y del 12% en la B, ;qué cantidad debe
invertir en cada una para optimizar el rendimiento global? ;A cuanto ascendera?

Septiembre 96.

Una agencia de viajes realiza a 20 clientes las siguientes ofertas: un viaje a la ciudad A por 50000 ptas. u otro a la
ciudad B por 75000 ptas.(cada cliente podra elegir, si le interesa, solamente una de las dos ofertas). Por razones de
programacion, la agencia necesita reunir al menos 8 y no mas de 12 clientes interesados en el viaje a la ciudad B.
a) ¢ Cuantos viajes podra programar la agencia a cada ciudad? Plantear el problema y representar graficamente su
conjunto de soluciones.

b) (Cuantos clientes deberan estar interesados en ir a cada sitio para que la agencia maximice sus ingresos? ;a
cuanto ascenderan estos?



Junio 97.

Una casa discografica va a promocionar durante el proximo mes el tltimo disco grabado por dos de los grupos mas
afamados bajo su sello. El precio de lanzamiento es 1750 y 1800 ptas, respectivamente, siendo editadas 1500 copias
del disco mas caro. Para cubrir los gastos de la campafa debe vender en total 500 discos 0 mas y por razones de
imagen le conviene vender al menos tantas copias del disco mas caro como del mas barato.

a) ;Cuantas copias de cada disco puede vender? Plantea el problema y representar graficamente su conjunto de
soluciones.

b) ;Cuantas copias debera vender de cada uno para maximizar sus ingresos? ;cual sera su importe?

Septiembre 97

r

En una granja dedicada a la cria de cerdos, la dieta alimenticia de los animales consiste en dos tipos de picnso,

cuyo precio (ptas./kg.) es 100 para el picnso A y 150 para el pienso B. Un animal debe consumir diariamente al

menos 2 kg. de picnso. Por otra parte, debido a su valor energético, es aconsejable que coma al menos medic
kg. de la variedad B. Ademds, el coste de la dieta no puede superar las 300 ptas. por dia.
a) ;Qué cantidades de cada tipo de pienso pueden ser utilizadas para componer la dieta?. Plantear el

problema y representar graficamente el conjunto de soluciones.
b) Si se desea que la dieta resulte lo mds barata posible,  cudles serdn las cantidades adecuadas?. jque

cosle tiene esa dieta”

Junio 98

Una confiteria es famosa por sus 2 especialidades en tartas: la tarta Imperial y la tarta de Lima.
La tarta Imperial requiere para su elaboracion medio kilo de azlicar y 8 huevos y tiene un precio
de venta de 1.200 ptas.. La tarta de Lima necesita 1 kilo de azicar y 8 huevos y tiene un precio de
venta de 1.500 ptas.. Debido a una mala prevision se encuentran con la imposibilidad de realizar
pedidos de huevos y azucar, y elaborados ya todos los demas productos que ofertan, les quedan
en el almacén 10 kilos de aziicar y 120 huevos para la preparacion de las citadas tartas.

(a) {Qué combinaciones de especialidades pueden hacer? Plantear el problema y representar
graficamente el conjunto de soluciones.

(b) (Cuantas unidades de cada especialidad han de producirse para obtener el mayor ingreso por
ventas? ;A cuanto asciende dicho ingreso?

Septiembre 98

Los responsables de un videoclub han de realizar el pedido de peliculas de estreno y novedades a sus proveedores.
El coste de cada pelicula de estreno es 760 ptas., y el de cada novedad 370. Se desea un coste total que no supere las
94.500 ptas.. Por otra parte, el proveedor les exige que los

estrenos sean al menos la mitad que las novedades, y que las novedades mas la mitad de los

estrenos no sea inferior a las 100 unidades.

(a) ¢{De cuantas unidades de cada tipo puede consistir el pedido? Plantear el problema y

representar graficamente el conjunto de soluciones.

(b) Si se desea que el total de unidades pedidas sea minimo ;de cuantas unidades de cada tipo ha

de constar el pedido? ;cual es entonces el coste del pedido?

Junio 99

Un grupo musical va a lanzar su nuevo trabajo al mercado. La casa discografica considera necesario realizar una
campana intensiva de publicidad, combinando 2 posibilidades: anuncios en television, con un coste estimado de 1
millon de ptas. por anuncio, y cuiias radiofonicas, con un coste estimado de 100.000 ptas. por cufia. No obstante, no
pueden gastar mas de 100 millones de ptas. para dicha campafia, a lo largo de la cual se tienen que emitir al menos
50 y no mas de 100 cufias. Un estudio de mercado cifra en 10.000 el nimero de copias que se venderan por anuncio
de television emitido, y en 2.000 copias por cuiia radiofonica emitida.



(a) ¢{De cuantos anuncios y cuiias radiofonicas podra constar esta campafia? Plantear el problema y representar
graficamente el conjunto de soluciones.

(b) (Qué combinacion de ambos se deberia realizar para vender el mayor nimero de copias posible? ;se llegan a
gastar los 100 millones de ptas.?

Septiembre 99

Por motivos de ampliacién de plantilla, una empresa de servicios de traduccion quiere contratar, a lo sumo, 50
nuevos traductores. El salario que ha de pagar a cada traductor de una lengua es de 200.000 ptas., y de 300.000 a los
que son de mas de una lengua. Como poco, y por motivos de demanda, dicha empresa tiene que contratar a la fuerza
a un traductor de mas de una lengua. La politica de seleccion de personal de la compaiiia obliga también a contratar
al menos tantos traductores de una lengua como de mas de una. Sabiendo que el objetivo fijado de beneficios totales
es, como minimo, de 12 millones de pesetas, y que los beneficios que aportan los traductores de una lengua son de
400.000 ptas./traductor, y de 800.000 ptas./traductor los de mas de una lengua:

(a) ¢Cuantos traductores de cada tipo puede contratar? Plantear el problema y representar graficamente el conjunto
de soluciones.

(b) (Cuantos contratara para minimizar el gasto en salarios? ;qué beneficios totales tendra la empresa en este caso?

Junio 2000

Una fabrica de muebles produce dos lineas de muebles, “clasico” Cy “funcional” F. Para su fabricacion, los
muebles requieren tiempo de proceso de construccion y pintura. El mueble clasico precisa una unidad de tiempo de
construccion y tres de pintura, mientras que el funcional requiere dos unidades de tiempo de construccion y una de
pintura. La situacion actual de la empresa no permite utilizar mas de diez unidades de tiempo de construccion y
quince de pintura.

a) Plantear el problema y representar graficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Qué combinaciones de muebles puede fabricar?

¢) Si el beneficio empresarial es funcion del nimero de unidades fabricadas de acuerdo con la relacion

B° [13C 2F ;cuantas unidades de cada linea deben fabricarse para maximizar el beneficio? ;cual es el

beneficio maximo?

Septiembre 2000

Una fabrica de confeccion de ropa especializada en faldas y pantalones recibe una partida de tela de 5.000 metros.
Para la confeccion de los pantalones se precisan dos metros de tela y uno, para las faldas. Por razones productivas,
la fabrica ha de confeccionar al menos el doble de pantalones que de faldas.

a) Plantear el problema y representar graficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Cuantas faldas y pantalones puede ofertar?

¢) Si la fabrica vende cada pantaldon a un precio de 5.000 pesetas y cada falda a 3.000 pesetas (cuantas faldas y
pantalones debe vender para maximizar sus ingresos? jcual es el ingreso maximo que puede obtener?

Junio 2001

La encargada de una floristeria ha de hacer el pedido semanal de plantas de interior y de exterior. El precio que ha
de pagar al proveedor por cada planta de interior es de 100 ptas. y de 200 por cada una de exterior. A dia de hoy,
sabe que por lo menos ha de poder atender la demanda que un cliente ya le ha hecho, de 20 unidades de interior y 30
de exterior. Ademas, el transporte del pedido semanal hasta la floristeria lo realiza una empresa especializada y le
supone unos costes, que son de 60 ptas. por cada planta de interior y de 80 ptas. por cada planta de exterior, y la
floristeria tiene por norma que estos costes de transporte no sobrepasen las 4.800 ptas. por pedido semanal.
Asimismo, la encargada obtiene una prima de 60 ptas. por cada planta de interior que venda y 50 por cada una de
exterior, y quiere que las primas que se puedan alcanzar vendiendo todo el pedido sean de al menos 3.000 ptas.

(a) (Cuantas unidades de cada tipo puede pedir la encargada para cumplir todos los requerimientos anteriores?
Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

(b) Si la floristeria quiere ademas minimizar el precio que ha de pagar al proveedor por el pedido: jcuantas unidades
de cada tipo ha de adquirir? ;cuanto debera pagar al proveedor? ;cuales seran los costes de transporte?



Junio 2002
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Septiembre 2002

Un representante comercial del sector de las comunicaciones se plantea maximizar la comision total que obtenga
este mes por la venta de dos productos: teléfono mévil con contrato de alta y teléfono movil con tarjeta. La
comision es de 15 euros por cada movil con alta y 10 euros por cada uno con tarjeta.

La politica comercial de la empresa exige que el nimero de teléfonos vendidos con alta cada mes no puede ser
superior al nimero de teléfonos vendidos con tarjeta. Asi mismo, la venta de cada teléfono lleva asociados unos
costes administrativos de 1 euro, y la empresa también obliga a cada representante a que el coste total por ventas no
supere los 100 euros al mes. Finalmente, la empresa obtiene unos beneficios de 6 euros por cada venta de teléfono
con alta y de 2 euros por cada venta

de teléfono con tarjeta, y pide a cada representante que los beneficios totales obtenidos por la venta de teléfonos con
alta cada mes supere en al menos 120 euros a los beneficios totales obtenidos por la venta de teléfonos con tarjeta.
(a) Se pretende calcular las unidades de cada producto que puede vender este mes aunque no maximice la comision
total. Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ;Podria vender 60 unidades de cada
producto?

(b) Calcula las unidades de cada producto que ha de vender para maximizar la comision. ;A cuanto asciende dicha
comision?

Junio 2003

Una tienda de moda esta preparando su pedido de trajes para la proxima temporada. Para que cierto proveedor le
haga unos precios especiales, el pedido debe incluir al menos 10 trajes de fabricacion nacional y no sobrepasar los
20 trajes de ese tipo. Ademas, el nimero de trajes de fabricacion nacional deberia ser al menos una tercera parte del
numero de trajes de importacion. Por otro lado, el beneficio que la tienda obtendria por la venta de cada traje de
fabricacion nacional seria de 120 euros y de 200 euros por la venta de cada uno de importacion, y la tienda quiere
que el beneficio total que se pueda

alcanzar vendiendo todo el pedido sea como minimo de 3600 euros.

(a) Se pretende calcular las unidades de cada producto que se pueden pedir al proveedor cumpliendo todos los
requerimientos anteriores. Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ;Podria pedir
12 trajes de fabricacion nacional y 45 de importacion?

(b) Calcula las unidades de cada producto que se han de pedir para minimizar ademas el nimero total de trajes
pedidos. Con ese pedido ;qué beneficio obtendra si se venden todas las unidades?

Junio 2004

El jefe de seguridad de un museo estudia combinar 2 nuevos sistemas antirrobo: camaras de vigilancia en las salas,
y alarmas en puntos estratégicos del edificio. Se quiere utilizar un minimo de 6 camaras para cubrir con ellas las
salas mas importantes, y un maximo de 15 camaras, con las que quedarian todas las salas cubiertas. Igualmente, se
necesitan al menos 6 alarmas para cubrir las mas importantes entradas y salidas del edificio. Finalmente, se tiene un
presupuesto maximo de 36.000 euros, y cada camara cuesta 1.000 euros mientras que cada alarma cuesta 500 euros.
(a) {Qué combinaciones de unidades de cada sistema se pueden instalar cumpliendo los requerimientos anteriores?
Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones. ;Podria instalar 7 camaras y 59 alarmas?
(b) Si el objetivo es colocar el mayor numero de dispositivos entre camaras y alarmas ;cuantos ha de colocar de
cada modalidad? En ese caso ;cudl sera el coste total?



Septiembre 2004

Una empresa quiere decidir cuantos ordenadores portatiles y cuantos de sobremesa comprara. Dispone de hasta
88.000 euros y ha aceptado la oferta de un proveedor que le exige comprar por lo menos 30 ordenadores y que al
menos un 10% de los que compre sean portatiles. Cada ordenador portatil le sale por 2.000 euros y cada uno de
sobremesa por 1.000.

(a) {Qué combinaciones de ordenadores de cada tipo puede comprar? Plantea el problema y representa graficamente
el conjunto de soluciones.

(b) Si quiere comprar el mayor numero posible de ordenadores ;cuantos de cada tipo ha de comprar? ;Y si lo que
quiere es comprar el menor nimero posible de portatiles, cuantos de cada tipo tendria que comprar?

Junio2005

En la despensa de una cafeteria se puede guardar un maximo de 210 paquetes de café. En estos momentos la
despensa esta vacia. Se va a afiadir una nueva remesa de paquetes, de forma que finalmente en la despensa el
nimero de paquetes de café descafeinado sea al menos un 20% del de paquetes de café normal, y el numero de
paquetes de café normal sea al menos el doble del de paquetes de café descafeinado.

(a) {Cuantos paquetes de cada tipo se pueden afiadir? Plantea el problema y representa graficamente las soluciones.
(b) Calcula los paquetes de cada tipo que hay que afiadir para que ademas la despensa tenga el maximo nimero
posible de paquetes de café descafeinado. ;Y si lo que queremos es tener el maximo nimero posible de paquetes de
café normal?

Septiembre 2005

En una empresa se esta discutiendo la composicion de un comité para negociar los sueldos con la direccion. En el
comité habra sindicalistas ¢ independientes. El nimero total de miembros no debera ser inferior a 10 ni superior a
20. Al menos un 40% del comité seran sindicalistas. El nimero de independientes serd como poco una cuarta parte
del de sindicalistas.

(a) {Qué combinaciones de miembros de cada tipo puede tener el comité? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ;Puede haber 4 sindicalistas y 16 independientes?

(b) Si se quiere que el nimero de independientes sea el mayor posible cual sera la composicion del comité?

Junio 2006

Una empresa de excavaciones y movimiento de tierras va a realizar un pedido de gasoleo A para sus

vehiculos de transporte (a un precio de 0’90 euros el litro) y B para la maquinaria (a 0’70 euros el litro).

Como poco, se necesitan 1000 litros de gasoleo A, y como mucho 3600 de gasoéleo B. En total, entre ambos tipos de
gasoleo, no se debe pedir mas de 5000 litros. Ademas, se quiere pedir por lo menos 1000 litros mas de gaséleo B
que de gasodleo A.

(a) ¢Cuantos litros de cada tipo de gasoleo se pueden pedir? Plantea el problema y representa graficamente las
soluciones.

(b) (Cual es la composicion del pedido mas barato? ;y la del mas caro?

Junio 2007

Una empresa esta seleccionando empleados con contrato eventual por un afio y con contrato fijo. El sueldo anual
(en miles de euros) de cada empleado eventual es 8 y de cada empleado fijo 15. La empresa tiene un tope maximo
de 480 (miles de euros) para pagar los sueldos anuales de los empleados que contrate. Los empleados fijos han de
ser por lo menos 10, y no mas de 24. Ademas, el nimero de eventuales no puede superar en mas de 14 al de fijos.
(a) {Qué combinaciones de empleados fijos y eventuales se pueden contratar? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ;Podria contratar a 24 fijos y ningun eventual?

(b) Si el objetivo es contratar al mayor numero total de empleados ;cuantos ha de contratar de cada tipo? (Y si el
objetivo es contratar el mayor nimero de eventuales?



Septiembre 2007

Un restaurante quiere adecuar, en parte o en su totalidad, una superficie de 1100 m2 para aparcamiento

y area recreativa infantil. La superficie de area recreativa ha de ser de al menos 150 m2. El aparcamiento ha de tener
como poco 300 m2 mas que el area recreativa, y como mucho 700 m2 mas que la misma. El aparcamiento le cuesta
15 euros por m2, y el area recreativa 45 euros por m2.

(a) {Qué combinaciones de m2 dedicados a cada tipo de servicio se pueden adecuar? Plantea el

problema y representa graficamente las soluciones.

(b) (Cual es la combinacion mas cara? jcoincide con la que dedica mas espacio al aparcamiento?

Junio 2008

Para dotar de mobiliario urbano a cierta zona de una ciudad, se quiere colocar al menos 20 piezas
entre farolas y jardineras. Hay 40 farolas y 12 jardineras disponibles. Se pretende que el numero de
jardineras colocadas no sea superior a una tercera parte del de farolas colocadas, pero de forma que
por lo menos un 20% de las piezas que se coloquen sean jardineras.

(a) {Qué combinaciones de piezas de cada tipo se pueden colocar? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones.

(b) (Qué combinacién hace que la diferencia entre el nimero de farolas y de jardineras colocadas sea
mayor? ;Es la combinacion donde mas piezas de mobiliario se colocan?

Septiembre 2008

Una promotora pretende disefiar una urbanizacion con a lo sumo 15 edificaciones, entre chalets y
bloques de pisos. Los bloques de pisos no deberian ser mas de un 40% de las edificaciones que se
construyan. La urbanizacion tendria como mucho 12 chalets y como poco 2 bloques de pisos.

(a) {Qué combinaciones de cada tipo de vivienda son posibles? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ;Podria construir 10 chalets y 4 bloques de pisos?

(b) {Qué combinacion hace mayor la diferencia entre el nimero de chalets y de bloques de pisos?

Junio 2009

Una ONG va a realizar un envio compuesto de lotes de alimentos y de medicamentos. Como minimo se
han de mandar 4 lotes de medicamentos, pero por problemas de caducidad no pueden mandarse mas

de 8 lotes de estos medicamentos. Para realizar el transporte se emplean 4 contenedores para cada

lote de alimentos y 2 para cada lote de medicamentos. El servicio de transporte exige que al menos se
envie un total de 24 contenedores, pero que no se superen los 32.

(a) {Qué combinaciones de lotes de cada tipo pueden enviarse? Plantea el problema y representa
graficamente las soluciones. jPueden enviarse 4 lotes de alimentos y 5 de medicamentos?

(b) Si la ONG quiere maximizar el niimero total de lotes enviados ;qué combinacion debe elegir?

Septiembre 2009

Para cubrir las nuevas necesidades de un centro hospitalario en los servicios de corta estancia y planta
se quiere asignar un maximo de 24 auxiliares de enfermeria. En corta estancia deberia haber al menos
4. Como poco, tiene que haber 8 auxiliares mas en planta que en corta estancia.

(a) {Qué combinaciones de auxiliares para cada tipo de servicio se pueden asignar? Plantea el
problema y representa graficamente las soluciones.

(b) (Cual es la combinacion con menos personal? ;cual asigna mas auxiliares en corta estancia?

Junio 2010

Fabada Movil s6lo comercializa dos platos: fabada tradicional y light. Cada racion de fabada tradicional
lleva 100 g de fabes y 100 g de compango, mientras que cada racion de fabada light lleva 110 g de fabes y
50 g de compango. Cada dia Fabada Movil dispone de 11000 g de fabes y de 6200 g de compango. Tiene
un cliente fijo que compra cada dia 4 raciones de fabada light y que Fabada Movil se ha comprometido a
abastecer.

a) (Cuantas raciones de cada tipo puede preparar Fabada Movil en un dia para cumplir con todos los
requerimientos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.



b) ¢Cuantas raciones de cada tipo deberia preparar para maximizar el nimero total de raciones de fabada
que puede poner a la venta? ;cuantas tendria que preparar para maximizar el nimero de raciones de
fabada tradicional que puede poner a la venta?

En una determinada empresa, se elige energia eodlica o energia eléctrica al principio de cada dia para

el funcionamiento de una maquina que fabrica coches y motos de juguete. Los dias que esta con eolica la
maquina fabrica 20 coches y 10 motos. Los dias que esta con eléctrica fabrica 40 coches y 90 motos. La
empresa recibe el pedido de un cliente que desea al menos 360 coches y al menos 600 motos y que tiene
que ser abastecido como mucho en 20 dias.

a) ;Cuantos dias debera utilizar cada tipo de energia para abastecer a dicho cliente cumpliendo los plazos
establecidos? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si a la empresa le cuesta 1000 euros cada dia que utiliza la energia edlica y 2500 euros cada dia que
utiliza la eléctrica, ;cuantos dias debe utilizar cada una para minimizar sus gastos? ;y para abastecer al
cliente lo antes posible?



