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Introduccion

El conocimiento de la naturaleza de los organismos y del fenémeno de la vida ha progresado
en las ultimas décadas de forma acelerada y las fronteras de la investigacion biolégica se han
ampliado notablemente. Del conocimiento de los seres vivos como individuos se ha pasado a
una mejor comprension de los niveles celular y molecular, intentando interpretar los fenémenos
vitales en funcién de las interacciones de las substancias que los componen.

Los contenidos de biologia se trataran desde estos niveles hasta los niveles de organismos y
sistemas. La combinacion de estos dos puntos de vista, analitico y global ha de permitir
encontrar explicaciones a los fendmenos estudiados y su significado biolégico.

La biologia constituye un elemento bésico de la cultura actual; en este sentido tiene un caracter
formativo general de conocimiento cientifico que permitira al alumnado entender las relaciones
entre biologia, tecnologia, medio ambiente y s3ociedad y, ademas, valorar el alcance de los
conocimientos cientificos y sus aplicaciones.

El curriculo de biologia incluye todos aquellos contenidos conceptuales y actitudinales que han
de permitir abordar con éxito estudios posteriores, dado que la biologia es una materia que
forma parte de estudios universitarios de caracter cientifico y es necesaria para un amplio
numero de familias profesionales que estan presentes en la formacion profesional de grado
superior.

El curriculo de biologia dara una vision amplia y profunda sobre los mecanismos basicos que
rigen el mundo vivo y promoverd una actitud investigadora basada en el andlisis y la practica
de las técnicas y procedimientos que permiten en avance de esta ciencia. Ademas,
proporcionara los medios para interpretar los fendmenos biol6gicos de manera que el
alumnado sea capaz de aplicar los conocimientos de esta materia en situaciones diferentes a
las estudiadas en clase y en contextos académicos diferentes.

Esta materia considerara todos aquellos aspectos que hacen de la ciencia una actividad
sometida a continua revisién, con grandes posibilidades de aplicacion y en directa relacion con
la vida cotidiana. Tratara de formar ciudadanos y ciudadanas informados y criticos, con
capacidad de valorar las diferentes informaciones relacionadas con la biologia y sus
aplicaciones y tomar decisiones.

Objetivos y competencias especificas de la materia

La biologia, en su manera particular de mirar el mundo, ofrece la posibilidad de desarrollar
unas competencias especificas: la competencia de indagacién y experimentacion, la
competencia en la comprension de la naturaleza de la ciencia y la competencia en compresion
y capacidad de actuar sobre el mundo fisico.

La competencia en indagacion y experimentacion implica llevar a término una investigacion
en el contexto de la ciencia escolar, adquiriendo las habilidades necesarias tales como:
identificar problemas; generar cuestiones susceptibles de ser investigadas; disenar y realizar
investigaciones; registrar y analizar datos; sacar conclusiones; elaborar, comunicar y defender
hipbtesis, modelos y explicaciones; y argumentar la validez de explicaciones alternativas en
relacién a las evidencias experimentales.

La competencia en la comprension de la naturaleza de la ciencia implica una comprension
epistemolégica de la naturaleza de la ciencia y de la construccién del conocimiento cientifico.
Es importante que el alumnado llegue a comprender que la ciencia se distingue de otras formas
de conocimiento por la elaboracién de modelos, por el uso de métodos empiricos, de
argumentos l6gicos y del escepticismo como actitud, para constatar las hipotesis y validar las
teorias y modelos propuestos. El conocimiento cientifico es susceptible de ser revisado y
cambiado si se encuentran nuevas evidencias que no encajan en las teorias vigentes. Esta



comprension es muy importante para que los y las estudiantes puedan discernir entre lo que es
y lo que no es ciencia.

La competencia en la comprension y la capacidad de actuar sobre el mundo fisico implica
apropiarse de los conceptos fundamentales, de los modelos y de los principios de la ciencia no
s6lo para utilizarlos en explicaciones argumentadas, en predicciones o para dar cuenta de
hechos observados, sino para tomar decisiones informadas de como hacer uso responsable de
los recursos naturales, tener cuidado del medio ambiente, llevar hdbitos de vida saludable y un
consumo racionaly responsable y comprender el papel que la ciencia puede tener en un
desarrollo mas equilibrado de las diferentes regiones del mundo.

Contribucion de la materia a las competencias generales del bachillerato

Competencia comunicativa: aprender a comunicar ciencia significa describir hechos y
fendbmenos, explicarlos y exponerlos, justificarlos y argumentarlos, y definirlos utilizando
diferentes tipologias de lenguaje y formas de comunicacioén. La biologia contribuye a esta
competencia aportando el conocimiento del lenguaje de la ciencia en general y de la biologia
en particular. Ademas, la biologia ofrece un marco idéneo para el debate y la defensa de las
propias ideas en campos como la ética cientifica.

La competencia en investigacion implica saber analizar situaciones complejas, identificar
problemas y actuar para solucionarlos. La biologia contribuye a esta competencia a través de
métodos y técnicas que le son propias como la identificacion de preguntas y problemas que se
pueden responder a partir de la investigacion cientifica, la formulacion de hipoétesis y el disefo
de experimentos para obtener respuestas a los problemas planteados.

La competencia en la gestion y tratamiento de la informacion se refiere a la capacidad de
analizar y sintetizar informacién cientifica obtenida a partir de diferentes fuentes y formatos. La
biologia ayuda a capacitar al alumnado para seleccionar y analizar esta informacién con
criterios de calidad incluyendo los propios de la biologia, recoger datos, transformarlos en
tablas y graficos, asi como comunicar las ideas de manera convincente, concisa y univoca
utilizando todo tipo de formatos.

La competencia digital estd muy relacionada con la anterior por lo que se refiere a buscar,
evaluar, seleccionar y sintetizar informacion de una manera critica, teniendo en cuenta los
conocimientos adquiridos a través de la biologia.

La competencia personal e interpersonal hace referencia a la capacidad de gestién y
organizacion del tiempo personal; de autorregulacion del propio autoaprendizaje y de sentir
satisfaccidén en aplicar los métodos y modelos cientificos para explicar el mundo. Desde la
biologia se contribuye a lograr estas competencias utilizando la informacién procedente de
diversas fuentes para formarse una opinidn critica sobre los problemas actuales de la sociedad,
como la salud, el medio ambiente o la biotecnologia, mostrando una actitud abierta y critica;
comprender la naturaleza de la ciencia como actividad humana que tiene un papel clave en la
sociedad actual.

La competencia en el conocimiento e interaccidén con el mundo fisico significa tener una vision
y una posible explicacion global de los fendmenos naturales para aplicarlos a situaciones
reales y cotidianas. La apropiacion de conceptos fundamentales de la biologia pueden
contribuir a evaluar y opinar reflexivamente sobre las acciones de mejora de las condiciones de
vida de las personas y de todos los seres vivos, haciendo uso responsable de los recursos
naturales, teniendo cuidado del medio ambiente.



Estructura de los contenidos
Contenidos
1. Contenidos comunes

— Utilizacién de las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de la observacion,
el planteamiento de problemas, discusién de los mismos, experimentacién y formulacion de
conjeturas, para comprender mejor los fendmenos naturales y resolver los problemas que se
plantean.

— Utilizacién de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacién para obtener
informacion util sobre cuestiones cientificas que se planteen, valorando su contenido y
fomentando el espiritu critico ante mensajes que conlleven discriminacion de cualquier tipo o
informacion estereotipada.

— Desarrollo de destrezas de investigacidon mediante realizacién de experiencias sencillas de
laboratorio con una utilizacién cuidadosa de los materiales y respetando las normas de
seguridad.

— Trabajo de equipo, con el fin de potenciar la reflexion, el dialogo, el contraste de opiniones y
la obtencion de conclusiones, para asi poder desarrollar capacidades de cooperacion entre el
alumnado.

— Valoracion del conocimiento cientifico en la mejora de la vida de las personas y en el
desarrollo tecnoldgico.

— Valoracioén critica de los retos sociales, éticos y personales que se plantean en la actualidad
ante los avances cientificos.

— Reconocimiento del papel de los cientificos y cientificas en el desarrollo de las Ciencias y la
Tecnologia.

2. La base molecular y fisico-quimica de la vida

— De la Biologia descriptiva a la moderna Biologia molecular experimental. La importancia de
las teorias y modelos como marco de referencia de la investigacion. El origen de la vida.
Algunas hipétesis sobre su evolucion a las formas actuales.

— Los componentes quimicos de la célula. Tipos, estructura, propiedades y funciones.
— Bioelementos y oligoelementos.

— Los enlaces quimicos y su importancia en Biologia.

— Moléculas e iones inorganicos: agua y sales minerales.

— Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion, ésmosis y didlisis.

— Moléculas organicas: glacidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

— Biocatalizadores.

— Exploracién e investigacion experimental de algunas caracteristicas de los componentes
guimicos fundamentales de los seres.

3. Morfologia, estructura y funciones celulares
— La célula: unidad de estructura y funcién. La teoria celular.
— Aproximacion practica a diferentes métodos de estudio de la célula.

— Morfologia celular. Estructura y funcién de los organulos celulares. Modelos de organizacion
en procariotas y eucariotas. Células animales y vegetales.

— La célula como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las
estructuras donde se desarrollan.



— Las membranas y su funcion en los intercambios celulares. Permeabilidad selectiva. Los
procesos de endocitosis y exocitosis.

— Introduccién al metabolismo: catabolismo y anabolismo.

— La respiracion celular, su significado biol6gico. Organulos celulares implicados en el proceso
respiratorio. Aplicaciones de las fermentaciones.

— La fotosintesis. Fases, estructuras celulares implicadas y resultados. La quimiosintesis.

— El ciclo celular. La divisidon celular. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis.
Importancia en la evolucion de los seres vivos.

— Planificacién y realizacion de investigaciones o estudios practicos sobre problemas
relacionados con las funciones celulares.

4. La herencia. Genética molecular

— Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia.

— La teoria cromosdmica de la herencia.

— La herencia del sexo. Herencia ligada al sexo. Genética humana.

— La genética molecular o quimica de la herencia. Identificacion del ADN como portador de la
informacion genética. Concepto de gen.

— Los procesos de replicacién, transcripcion y traduccion genéticas en procariotas y
eucariotas. Caracteristicas e importancia del codigo genético y las pruebas experimentales en
que se apoya.

— La gendmica, la protedmica, las técnicas basicas de la ingenieria genética y su aplicacion en
el conocimiento de los seres vivos y en la biotecnologia.

— Organismos modificados genéticamente.

— Alteraciones en la informacién genética; las mutaciones. Los agentes mutagénicos.
Mutaciones y cancer. Implicaciones de las mutaciones en la evolucién y aparicién de nuevas
especies.

5. El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones
— Estudio de la diversidad de microorganismos. Sus formas de vida. Bacterias y virus.

— Interacciones con otros seres vivos. Intervencion de los microorganismos en los ciclos
biogeoquimicos. Los microorganismos y las enfermedades infecciosas.

— Introduccidn experimental a los métodos de estudio y cultivo de los microorganismos.

— Utilizacién de los microorganismos en la investigacion cientifica, en los procesos industriales
y medioambientales: Importancia social y econémica.

6. La inmunidad y sus aplicaciones

— El concepto actual de inmunidad. El cuerpo humano como ecosistema en equilibrio.
— Tipos de respuesta inmunitaria: especifica e inespecifica. El sistema inmunitario.
— Las defensas internas inespecificas.

— La inmunidad especifica. Caracteristicas y tipos: celular y humoral.

— Concepto de antigeno y de anticuerpo. Estructura y funcion de los anticuerpos.

— Mecanismo de accién de la respuesta inmunitaria. Memoria inmunoldgica.

— La inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y vacunas.

— Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Alergias, inmunodeficiencias y cancer.
El sida y sus efectos en el sistema inmunitario.



— Anticuerpos monoclonales como producto de la ingenieria genética.

— El trasplante de 6rganos y los problemas de rechazo. Importancia social de la donacion de
organos.

Criterios de evaluacion

1. Analizar el caracter abierto de la Biologia mediante el estudio de interpretaciones e hipétesis
sobre algunos conceptos basicos como la composicién celular de los organismos, la naturaleza
del gen y el origen de la vida, valorando los cambios producidos a lo largo del tiempo y la
influencia del contexto histérico en su desarrollo como ciencia.

Se trata de evaluar la capacidad del alumno o la alumna para analizar las explicaciones
cientificas sobre distintos fenédmenos naturales aportadas en diferentes contextos histéricos,
identificar y discutir algunas controversias y comprender su contribucién a los conocimientos
cientificos actuales. Se puede valorar este criterio respecto a evidencias experimentales o a
conceptos clave (como ADN, gen, infeccién o virus), de los que son objeto de estudio en este
curso, analizando las distintas interpretaciones posibles en diferentes etapas del desarrollo de
esta ciencia. También han de describir algunas técnicas instrumentales que han permitido el
gran avance de la experimentacion bioloégica, asi como utilizar diversas fuentes de informacion,
incluidas las tecnologias de la informacién y comunicacion para valorar criticamente los
problemas actuales relacionados con la Biologia.

2. Disenar y realizar investigaciones individuales y en equipo, contemplando algunas
caracteristicas esenciales del trabajo cientifico: planteamiento preciso del problema,
formulacién de hipétesis contrastables, disefo y realizacion de experiencias y analisis y
comunicacion de resultados, tanto oralmente como por escrito.

Se trata de comprobar la progresién del alumno o la alumna en el desarrollo de destrezas
cientificas como la observacién, el planteamiento de problemas, la experimentacion, el
contraste de hip6tesis diferentes entre los diferentes miembros del grupo y la comunicacion de
resultados mediante la elaboracion de informes escritos o exposiciones orales. También se
evaluara el desarrollo de las actitudes propias del trabajo cientifico como rigor, precision,
objetividad, auto-disciplina, cuestionamiento de lo obvio, creatividad y capacidad de
observacion, para constatar el avance no solo en el terreno conceptual, sino también en el
metodolégico y actitudinal. Y si ha desarrollado las actitudes adecuadas para desempefar un
trabajo en el laboratorio en equipo, con orden, rigor y seguridad.

3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que constituyen la materia viva y
relacionarlas con sus respectivas funciones bioldgicas en la célula. Explicar las razones por las
cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos biolégicos y relacionar
las propiedades bioldgicas de los oligoelementos con sus caracteristicas fisicoquimicas.

Se pretende evaluar si el alumno o la alumna es capaz de identificar los principales
componentes moleculares que forman las estructuras celulares, conoce sus principales
caracteristicas fisico-quimicas y las relaciona con su funcién. También se ha de evaluar si
reconoce la importancia del agua en el desarrollo de la vida y el papel de ciertos iones
imprescindibles en procesos biolégicos como la 6smosis, la regulacion del pH, la fotosintesis y
cadena respiratoria. Asimismo, se valorara si los estudiantes pueden disefar y realizar
experiencias sencillas para identificar la presencia en muestras biolégicas y en productos
utilizados en la vida cotidiana de estos principios inmediatos.

4. Explicar la teoria celular y su importancia en el desarrollo de la Biologia, y los modelos de
organizacion celular procariota y eucariota -animal y vegetal-, identificar sus organulos y
describir su funcién.

Se valorara si el alumno o la alumna diferenciar la estructura celular procarionte de la
eucarionte (vegetal o animal), y ambas, de las formas acelulares como los virus, haciendo
estimaciones de sus tamanos relativos. Asimismo, se valorara si reconoce los diferentes
organulos, indica sus funciones y los relaciona entre si.



5. Explicar las caracteristicas del ciclo celular y las modalidades de division del nacleo y del
citoplasma, justificar la importancia biolégica de la mitosis y la meiosis, describir las ventajas de
la reproduccion sexual y relacionar la meiosis y la fecundacion con la variabilidad genética de
las especies.

Se trata de averiguar si el alumno o la alumna identifica y describe el ciclo celular y los detalles
mas significativos de la division nuclear y la citocinesis. Asimismo, ha de ser capaz de
identificar en distintas microfotografias y esquemas las diversas fases de la mitosis y de la
meiosis e indicar los acontecimientos basicos que se producen en cada una de ellas
reconociendo sus diferencias mas significativas tanto respecto a su funcion biolégica como a su
mecanismo de accion y a los tipos celulares que la experimentan.

6. Diferenciar los mecanismos de sintesis de materia organica respecto a los de degradacion, y
los intercambios energéticos y de oxidacion-reduccion a ellos asociados. Explicar el significado
bioldgico de la respiracion celular y diferenciar la via aerobia de la anaerobia. Enumerar los
diferentes procesos que tienen lugar en la fotosintesis y justificar su importancia como proceso
de biosintesis, individual para los organismos pero también global en el mantenimiento de la
vida en la Tierra, analizando su contribucion al balance global de los gases atmosféricos.

Este criterio evalta si el alumno o la alumna identifica de una forma global los procesos
metabdlicos celulares de intercambio de materia y energia, reconoce y describe las diferentes
etapas sin necesidad de detallar cada ruta metabdlica. En el catabolismo debe diferenciar la via
anaerobia y aerobia, los conceptos de respiracion y fermentacién y describir algunas
aplicaciones industriales de las fermentaciones. En la fotosintesis debe reconocer su finalidad,
diferenciar la fase luminica de la oscura y valorar su importancia en el mantenimiento de la
vida. Y, en todos ellos, ha de tener en cuenta la funciéon que realizan las enzimas, las
estructuras celulares donde se desarrollan, los sustratos necesarios, los productos finales y el
balance energético obtenido.

7. Describir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios segun la hipotesis
mendeliana y la posterior teoria cromosomica de la herencia, aplicandolos a la resolucién de
problemas relacionados con ésta. Reconocer y describir el papel del ADN como portador de la
informacion genética y relacionarla con la sintesis de proteinas, la naturaleza del cédigo
genético y su importancia en el avance de la genética, las mutaciones y su repercusién en la
variabilidad de los seres vivos, en la evolucién y en la salud de las personas.

Se pretende que el alumno o la alumna analice los trabajos de investigacion que llevaron a
conocer la naturaleza molecular del gen, comprenda el actual concepto de gen y lo relacione
con las caracteristicas del ADN, su duplicacion, transcripcion y sintesis de proteinas. Debe
sefalar las diferentes caracteristicas del proceso de expresion génica en procariotas y
eucariotas, asi como identificar los procedimientos basicos de la ingenieria genética 'y su
aplicacién. Ademas ha de describir el concepto de mutacion, los distintos tipos de mutaciones,
sus causas Yy su trascendental influencia en la diversidad y en la evolucién de los seres vivos,
valorando los riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.

8. Explicar las caracteristicas estructurales y funcionales de los microorganismos, resaltando
sus relaciones con otros seres vivos, su funcién en los ciclos biogeoquimicos, valorando las
aplicaciones de la Microbiologia en la investigacion, la industria alimentaria y farmacéutica y en
la mejora del medio ambiente, asi como el poder patégeno de algunos de ellos y su
intervencion en las enfermedades infecciosas.

Con este criterio se pretende valorar si el alumno o la alumna conoce la heterogeneidad de los
grupos taxonoémicos incluidos en los llamados microorganismos y son capaces de reconocer
los representantes méas importantes, como son las bacterias y los virus. También deben
reconocer la existencia de microorganismos patdégenos y relacionarlos con las numerosas
enfermedades infecciosas que provocan en los seres vivos y en el ser humano en particular.
Asimismo se valorara el interés medioambiental de este grupo, y sus aplicaciones en
investigacion genética y en biotecnologia, fundamentalmente en la industria alimentaria,
farmacéutica, y en la lucha contra la contaminacion.



9. Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres vivos, conocer el concepto actual de
inmunidad y explicar las caracteristicas de la respuesta inmunitaria y los principales métodos
para conseguir o potenciar la inmunidad.

Se trata de evaluar si el alumno o la alumna explica cémo actuan las defensas externas e
internas contra la infeccion y, por lo tanto, como puede prevenirse ésta. Debe identificar las
caracteristicas de la inmunidad y del sistema inmunitario, interpretar el mecanismo de accion
de la respuesta inmunitaria y la funcion de los tipos celulares implicados. También se ha de
evaluar si identifica la utilizacién de técnicas para incrementar o estimular la respuesta
inmunitaria como los sueros y vacunas. A su vez, ha de identificar las principales alteraciones
inmunitarias en el ser humano, entre ellas el SIDA, y valorar el problema del trasplante de
6rganos desde sus dimensiones médicas, biolégicas y éticas.

10. Valorar positivamente los principios democraticos y los derechos y libertades
constitucionales, y rechazar situaciones de injusticia y desigualdad y cualquier forma de
discriminacién por razones de sexo, origen, creencia o cualquier otra circunstancia social o
personal.

Con este criterio se pretende evaluar que el alumno o la alumna muestra predisposicion para la
cooperacion y el trabajo en equipo, manifestando actitudes y comportamientos democraticos,
igualitarios y favorables a la convivencia. Asimismo, se pretende valorar en qué medida
reconocen e identifican situaciones de injusticia, desigualdad o contrarias a la convivencia
pacifica y proponen desde una perspectiva solidaria, democratica y dialogante posibles
soluciones a los mismos.

METODOLOGIA DIDACTICA

El desarrollo de las unidades didacticas programadas se realiza en el aula y se complementa,
en su caso, con practicas de laboratorio. También puede realizarse otro tipo de actividades,
que permitan reforzar y ampliar algunos de los contenidos del programa.

Por otra parte esta materia permite profundizar a los alumnos, que ya han cursado la
asignatura de Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato, en la relacién que existe entre los
conocimientos de corte tedrico y su relacion con los métodos de la ciencia y con los avances
cientificos y tecnoldgicos que contribuyen a mejorar algunos de los problemas que se plantean
a la sociedad.

El libro de texto recomendado por el Departamento para la materia de Biologia, ayuda a cubrir
los objetivos sefialados en el parrafo anterior mediante la realizacién de los apartados de
Actividades de Ensefianza-Aprendizaje que se incluyen al final de determinados capitulos del
texto.

Por otra parte debe transmitirse a los alumnos que no todos los problemas cientificos se han
solucionado ( cancer, sida, energia... ) y que por lo tanto la ciencia tiene, por una parte,
limitaciones y por otra parte, ambitos de investigacion que tienen adn un gran campo de
estudio para los cientificos en un futuro inmediato.

En el desarrollo de las unidades didacticas debe predominar la utilizacion de una metodologia
activa, que tenga en cuenta la estructura de la materia objeto de estudio y la iniciacién en la
aplicacion de los fundamentos del método cientifico.

El andlisis critico de la informacion, el enfoque interdisciplinar y los diferentes ritmos de
aprendizaje de los alumnos deben ser otros aspectos a contemplar en la metodologia, que
debe incluir también la evolucion del proceso de aprendizaje, que implica a alumnos y profesor,
ya que su analisis proporciona informacion sobre cada uno de los aspectos que intervienen en
las actividades programadas.

Finalmente debe resaltarse el hecho de que las actividades que se realicen y la metodologia,
deben ser consideradas como parte de un proceso en el que el profesor es una pieza
fundamental en lo que se refiere a su organizacion, planificacion y desarrollo, teniendo en
cuenta las diferencias de motivacién, actitudes y capacidades que existen entre los alumnos



de un grupo.

Por lo que se refiere a los materiales y recursos a utilizar para alcanzar los objetivos
programados, los profesores que imparten la asignatura disponen del material de laboratorio y
del laboratorio del departamento, de laminas, asi como de recursos audiovisuales ( videos
didacticos ) y de la posibilidad de que los alumnos puedan acceder a la informacion de
Internet cuyas direcciones ofrece el libro de texto( y a otras direcciones ).

El texto que sera recomendado por el departamento para ser utilizado por los alumnos, es el
titulado:

BIOLOGIA de 22 de Bachillerato de José Alcami y otros, de la Editorial S.M.

Nota importante: Este libro servira como referencia y consulta pero sera completado con
material didactico aportado por el profesorado, el cual siempre sera prioritario para la
preparacion de los examenes, controles y otras pruebas que se lleven a cabo a lo largo
del curso.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La valoracién de los aprendizajes de los alumnos, se hard tomando como referencia los
criterios de evaluacién establecidos en esta programacion, teniendo en cuenta los criterios de
evaluacion referidos a los minimos exigibles.

A los alumnos se les aplica el proceso de evaluacion continua que requiere la asistencia
regular a clase y la realizacién de las actividades programadas y que proponga el profesor.

En la evaluacién de los alumnos, se tendran en cuenta los apartados que se enuncian en el
proyecto curricular de bachillerato, aprobado en claustro y contemplara los siguientes aspectos:

La realizacion de pruebas escritas, que permitan evaluar los objetivos programados
incluyendo conceptos y procedimientos asi como las capacidades de comunicacién oral
y escrita.

La posible realizacion y valoracion de una prueba inicial

La actitud de los alumnos ante la materia objeto de estudio, que se debe reflejar en el
interés y en la motivacion con los que aquellos realizan las diferentes actividades que se
les proponen.

La informacion que facilite el alumno sobre la valoracién de su propio rendimiento, en el
que pueden influir diferentes circunstancias ( grado de dificultad de los contenidos,
integracion en el grupo de clase )

También se valoraran y seran tenidas en cuenta, para la evaluacion final, las actividades
realizadas a lo largo del curso.

Los instrumentos de evaluacion no deberan ser uniformes sino que dependeran del tipo de
objetivos que se evallen. Los objetivos conceptuales se evaluaran mediante pruebas escritas
que deben referirse a contenidos que tengan una unidad tematica y que pueden comprender
una unidad didactica o un conjunto de unidades que incluyan contenidos comunes.

Para la evaluacion de procedimientos y actitudes el profesor debe recoger informacion sobre
otros aspectos como son: la actitud ante la materia, el trabajo en el aula, individual y en grupo,
las actividades practicas, la claridad y precision en la redaccidén de actividades y trabajos de
clase...

Informacion a los alumnos

Los alumnos seran informados al inicio del curso de los objetivos generales de la asignatura, la
metodologia a utilizar y los procedimientos de evaluacion que se van a emplear. Se les



facilitara un ejemplar a cada grupo de alumnos, de los aspectos mas relevantes de la
programacion y que debera estar a disposicion de todos ellos en el aula correspondiente.

Al principio de cada unidad, los alumnos recibiran informacién sobre los contenidos, criterios de
evaluacion y minimos exigibles en la misma.

CONTENIDOS MIiNIMOS
Tomaremos como guidn el programa propuesto en el libro elegido como libro de texto:

TEMA 1: Quimica de la materia viva y su estudio

1. Los atomos y los elementos quimicos. Los bioelementos.
2. Diferentes tipos de microscopios

3. Escalas, tamanos aparentes y reales

4. Las biomoléculas; su clasificacion.

TEMA 2: EL AGUA'Y LAS SALES MINERALES

1. El agua; caracteristicas moleculares; polaridad.

2. Propiedades del agua que derivan de su caracter polar: cohesividad, capacidad de
disolucién.

3. Propiedades de las disoluciones verdaderas: difusion, 6smosis. Disoluciones coloidales.
4. Las sales minerales en la materia viva.

TEMA 3: LOS GLUCIDOS

1. Concepto y clasificacion de los glucidos.

2. Los monosacaridos: estructuras moleculares; estructuras abiertas y estructuras ciclicas;
estereoisomeria; monosacaridos de interés bioldgico (ribosa, glucosa, fructosa, ...).

3. Los disacaridos: el enlace glicosidico; principales disacaridos de interés biol6gico (maltosa,
celobiosa, lactosa, sacarosa).

4. Los polisacaridos: homopolisacaridos y heteropolisacaridos; polisacaridos de reserva
(almidén, glucégeno) y polisacaridos estructurales (celulosa, pectina).

TEMA 4: LOS LIPIDOS

1. Concepto y clasificacion de los lipidos.

2. Los &cidos grasos; propiedades.

3. Los acilglicéridos: grasas, aceites y ceras.
4

Lipidos de membrana: fosfolipidos y esfingolipidos; el caracter anfipatico de los lipidos y la
formacién de bicapas.

TEMA 5: LOS AMINOACIDOS Y LAS PROTEINAS
1. Introduccién; concepto y funciones generales de las proteinas.

2. Los aminoacidos: estructura quimica, formas D y L; comportamiento quimico en disolucion;
clasificacion.

3. El enlace peptidico.

4. Los péptidos.

5. Las proteinas: propiedades; estructura; clasificacion funcional.
TEMA 6: NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS



Los &cidos nucleicos: concepto y funciones generales.
Los nucleo6tidos; su estructura molecular.

Los acidos nucleicos.

Comparacion entre las moléculas de ARN y ADN.
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El ADN: estructura primaria y estructura secundaria. El modelo de Watson y Crick de la
doble hélice.

TEMA 7: LA CELULA. EL NUCLEO

1. Lateoria celular. Un enfoque histérico.

2. Tipos de organizacion celular. Células procariotas y células eucariotas.

3. Eltamarno de las células. Unidades de medida utilizadas en biologia celular.
4

Métodos de estudio de las células: el microscopio éptico y el microscopio electrénico; otros
métodos.

TEMA 8: REPRODUCCION CELULAR

1 -Ciclo celular

2. Replicacién del DNA

3 Division celular:mitosis y meiosis

TEMA 9: LA MEMBRANA PLASMATICA.

1 Las membranas biolégicas; la membrana unitaria y la estructura del mosaico fluido.
2 La membrana plasmatica: composicion y estructura; funciones.

TEMA 10: HIALOPLASMA'Y CITOESQUELETO

1.- El hialoplasma y el citoesqueleto.

2.- La estructura de las células eucariéticas animales y vegetales a partir de esquemas y
modelos.

3.- Los organulos celulares de las células eucariéticas; aspectos generales de su estructura y
funcion.

4.- Comparacion entre las células eucaridticas animales y vegetales. La pared celular:
composicion, estructura y funciones.

TEMA 11: METABOLISMO CELULAR Y DEL SER VIVO
1. Introduccién: las enzimas y las proteinas; la especificidad enzimatica.

2. La catdlisis enzimatica: el concepto de centro activo y la formacion del complejo enzima-
sustrato; cinética enziméatica.

3. Factores que afectan a las reacciones catalizadas por enzimas: temperatura; pH;
concentracion de sustrato; activadores e inhibidores enzimaticos.

TEMA 12: METABOLISMO CELULAR AEROBICO Y ANAEROBICO
1. El concepto de metabolismo celular.
2. Las fases del metabolismo celular: anabolismo y catabolismo.

3. Tipos de metabolismo: metabolismo autétrofo y metabolismo heterétrofo; metabolismo
aerobio y metabolismo anaerobio.

El papel del ATP en el metabolismo celular; la fosforilacion.
Los procesos catabdlicos: respiracion y fermentacion.



6.
7.

Esquema general del catabolismo celular; organulos celulares implicados.
El catabolismo de los glucidos: la glucdlisis, el ciclo de Krebs y la cadena respiratoria.

TEMA 13: ANABOLISMO

1.
2.
3.

Introduccién; los conceptos de fotosintesis y de quimiosintesis.
Las etapas de la fotosintesis: reacciones dependientes e independientes de la luz.
Los productos de la fotosintesis; balance material y energético de la fotosintesis.

TEMA 14: LAS LEYES DE LA HERENCIA.

1.

Las leyes que explican la transmision de los caracteres hereditarios. Aportaciones de
Mendel al estudio de la herencia.

2. Teoria cromosomica de la herencia.

3. Algunos ejemplos de herencia mendeliana en la especie humana y en animales

4.
5.

domésticos.
La herencia y el sexo.
La herencia ligada al sexo.

TEMA 15: DEL DNA A LAS PROTEINAS
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Los conceptos mendeliano y molecular de gen.

La autoduplicacion del ADN.

La expresién de la informacion genética: el codigo genético; transcripcion y traduccion.
Las modificaciones en la informacion genética: las mutaciones.

. Tipos de mutaciones: genlcas cromosomicas estructurales y cromosomicas numéricas.

TEMA 16: EL ADN Y LA INGENIERIA GENETICA.

1.
2.
3.
4

5.
6.

La biotecnologia aplicada a la mejora del medio ambiente, de la salud y de los alimentos.
La terapia de enfermedades humanas mediante ingenieria genética.
La ingenieria genética y la produccion agricola y animal.

Genética y cancer: el cancer y su relacion con el ADN (oncogenes); cancer producido por
virus; cancer producido por sustancias quimicas y radiaciones.

El proyecto “genoma humano”.
Bioética

TEMA 17: GENETICA Y EVOLUCION
1.- Mutaciones genética y cromosdmicas

2.- Evolucién por seleccién natural: darwinismo

3.-Neodarwinismo

4.- Genética de poblaciones
TEMAS 18 y 19: LADIVERSIDAD DE LOS MICRORGANISMOS

1.

2
3.
4

Microbiologia. Qué se entiende por microrganismo.
La clasificacion de los microrganismos.

Los virus: morfologia virica y clasificacién.

Los ciclos vitales de los virus: el ciclo litico.



La infeccién viral.
Las bacterias: morfologia y estructura bacterianas.

Los microrganismos patégenos.
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La biotecnologia industrial; algunos ejemplos en agricultura, farmacia, sanidad,
alimentacion y medio ambiente.

TEMAS 20 y 21: DEFENSA DEL ORGANISMO FRENTE A LA INFECCION. INMUNOLOGIA Y
ENFERMEDAD

1. Concepto de inmunidad

2. El sistema inmune.

3. Defensas del organismo frente a la infeccion.
4

Inespecificas o mecanismos innatos: barreras fisicas, barreras quimicas; flora autéctona;
inflamacion.

5. Especificas o0 mecanismos adquiridos: Linfocitos T y linfocitos B; anticuerpos; reacciones
antigeno-anticuerpo.

Inmunidad en mamiferos. Respuesta inmunitaria

Inmunidad humoral

CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios de calificacion se agruparan en dos categorias:
- calificaciéon de conceptos
- calificacion de procedimientos y actitudes

La calificacion ce conceptos se realiza mediante pruebas escritas en las que se podran incluir:
definiciones de conceptos, exposiciones tematicas, preguntas abiertas de respuesta corta,
identificacion y caracterizacién de ejemplos, resolucién de ejercicios...

La nota media que resulte de la calificacion de estas pruebas representard como minimo un 80
% de la nota global de cada una de las evaluaciones.

Si la calificacién de alguna de las pruebas escritas realizadas en el periodo lectivo que
corresponde a una evaluacién parcial (trimestral) es inferior a 4, o bien la media resultante de
las diferentes pruebas realizadas es inferior a 5, incluyendo la calificacion de procedimientos y
actitudes, el alumno podra ser evaluado negativamente en la evaluacién parcial ( trimestral).

La calificacién de los procedimientos y de las actitudes significara el 20 % restante de la nota
global y se obtendra de los datos recogidos por el profesor sobre aspectos como, la asistencia
a clase; la actitud ante la asignatura y su grado de participacion en las actividades que se
proponen; el trabajo en el aula y en el laboratorio, individual y en grupo; el registro escrito de
las actividades realizadas...

La calificacion final, numérica, debera reflejar las calificaciones de las evaluaciones parciales.

Los alumnos que sean evaluados con una calificacién de 4 o inferior, deberan realizar aquellos
trabajos y actividades que no hubieran realizado en el transcurso del periodo evaluado y
ademas deberan someterse a una prueba escrita de recuperacién sobre los contenidos
desarrollados en el transcurso del trimestre.

Si después de la prueba de recuperacion y de haber realizado los trabajos y actividades a que
se refiere el parrafo anterior, el alumno no ha obtenido una calificacién de 5 o superior a 5, el
profesor podra proponer al alumno la realizacién de nuevas actividades basadas en los
contenidos minimos que se indican en esta programacioén, para los trimestres 12y 2°, con la



finalidad de que el alumno no pierda la relacion que debe mantener con la asignatura; el
conjunto de actividades a las que nos hemos referido deberan servir para que el alumno
realice una prueba de evaluacion final global, en el mes de Junio.

Las calificaciones se formularan de acuerdo con lo establecido en el punto 3¢ de la Orden de 30
de octubre de 1992, en cifras de 1 a 10, sin decimales, considerandose como positivas las
calificaciones iguales o superiores a cinco puntos y negativas las restantes.

Calificacion de alumnos que hayan perdido el derecho a la evaluacion continua:

Los alumnos perderan el derecho a la evaluacion continua, cuando acumulan un
elevado numero de faltas de asistencia sin justificar, tal como se indica en el
Reglamento de Régimen Interior de este Centro.

Estos alumnos deberan superar una prueba global de contenidos minimos.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

El tratamiento de la diversidad en el Bachillerato debe tener en cuenta , en primer lugar, que
éste es un nivel de estudios no obligatorio, en el que ademas los alumnos optan por alguna de
sus modalidades. Esto significa que, en principio, debe existir una mayor motivacion para el
estudio y el conocimiento, en el conjunto del grupo de alumnos.

Por otra parte, las medidas de atencion a la diversidad deben desarrollar, de acuerdo con lo
que se sefala en el Decreto 70/ 2002 de la Consejeria de Educacion y Cultura del Principado
de Asturias, las que se establezcan en el plan de atencion a la diversidad del centro, que, a su
vez, debe tener en cuenta los criterios establecidos en el proyecto curricular.

La atencion a la diversidad debe dar respuesta a las necesidades y circunstancias que los
alumnos tengan en relacion con:

e Elrefuerzo o ampliacién en el desarrollo de los contenidos de una determinada
materia.

e Las adaptaciones curriculares de alumnos con necesidades educativas especiales
asociadas a discapacidad fisica, sensorial y sobredotacion.

Los alumnos de 2° de Bachillerato que tengan la materia de Biologia y Geologia de 1°
pendiente son tutorados por un profesor del departamento que se encarga de proponer las
actividades y ejercicios que aquellos deben realizar a lo largo del curso, asi como de su
evaluacién, para obtener una calificacion positiva en la materia pendiente.

Las actividades de refuerzo se proponen a alumnos que han obtenido calificacion negativa en
alguna evaluacion y se centran en facilitar a aquéllos la revision de aspectos de los contenidos
en los que los alumnos encuentren dificultades; en la realizacién de ejercicios que faciliten la
adquisicion de determinados conceptos; el reforzamiento de algunos procedimientos, asi como
la respuesta a las cuestiones que puedan plantear individualmente los alumnos.

Las actividades de ampliacion estan orientadas a aquellos alumnos que muestren un especial
interés por un determinado tema relacionado con las Ciencias Naturales. Estas actividades
podran consistir en la busqueda de informacién, relacionada con algun tema determinado, en
las paginas de divulgacion cientifica de la prensa, en revistas de divulgacion cientifica, en la
redaccion de trabajos relacionados con la vertiente aplicada de las ciencias biolégicas y
geoldgicas apoyados en las nuevas tecnologias de la informacién, en el visionado de videos
didacticos...

Las adaptaciones curriculares de alumnos con necesidades educativas especiales se
realizaran, en su caso, atendiendo a los criterios que se establezcan en el plan de atencién a la
diversidad que elabore el centro.



ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades complementarias estén, en parte, incluidas en el resto de la programacién ya
que la realizacion de algunos trabajos especificos, el visionado de videos, la realizaciéon de
determinadas lecturas, la utilizacién de Internet como fuente de informacion..., son ,en general,
actividades que persiguen despertar en los alumnos el interés por las Ciencias Naturales.

Las actividades extraescolares se determinaran a lo largo del curso, y consistiran en visitas a
centros de investigacion cientifica, a facultades, a museos y cualquier otra actividad
relacionada con esta asignatura que sea ofertada por organismos publicos o privados que
ofrezcan interés por su contenido

Conviene senalar, sin embargo, que la realizaciéon de actividades extraescolares depende de
diversas circunstancias, en ocasiones ajenas a los profesores, que pueden impedir su
realizacion.

En el presente curso los alumnos participaran en las Jornadas de la Ciencia del RIES
Jovellanos.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA ALUMNOS PENDIENTES

Los alumnos de 2° de Bachillerato con la asignatura de Biologia y Geologia de 1° pendiente,
seran atendidos por un profesor del departamento, que se dedicara a resolver dudas, a aclarar
conceptos, repasar los temas de mayor dificultad, resaltar los aspectos mas importantes del
programa...

Estos alumnos realizaran tres ejercicios escritos a lo largo del curso, uno por cada periodo de
evaluacion, procurando que no coincidan con las evaluaciones propias del curso en el que se
encuentren.



