IES Real Instituto de Jovellanos de Gijon

Programacion Lineal en pruebas PAU de Asturias

Programacion Lineal en las PAU de Asturias - Matematicas Aplicadas a las CCSS

Jun 94 x = n° de coches vendidos del modelo A X< 20 X< 20
y = n° de coches vendidos del modelo B y<10 y<10
Objetivo: Maximizar Ingresos X2y Xx-y=0
Funcién Objetivo: | = 15X+ 2y -
15x+2y=>6 3X+4y=>12
Xx=0 x=0
y=0 y=0
Jun 95 x = n° de coches fabricados del modelo bdsico X+ 15y <60 2x+3y <120
y = n° de coches fabricados del modelo de lujo
X2y Xx-y=0
Objetivo: Maximizar n° total de coches X< 45 L Ix<4s5
Funcién Objetivo: N = X+Yy B B
x=0 x=0
y=0 y=0
Sept 95 x = m? plantados de lechuga X+ y<40 X+y<40
y = m? plantados de repollo y=xX+3 —x+y=3
Objeﬁvo: Minimizar Tiempo 500% + 65 >10000- {10x +13v = 200
Funcién Objetivo: T = 45x+ 50y Oy= Y=
x=0 x=0
y=0 y=0
Jun 96 x = millones de pesetas invertidas en A x+y<10
y = millones de pesetas invertidas en B x> 2
Objetivo: Maximizar el Rendimiento X< 7
Funcién Objetivo: R = 009x+ 012y
Xy
y=20
Sept 96  x = n° de clientes interesados en la opcién A y>8
- no H H .z
y = n° de clientes interesados en la opcién B y<12
Objetivo: Maximizar Ingresos X+ y<20
Funcién Objetivo: | =50000k + 75000y
x=0
Jun 97 x = n° de copias vendidas del disco barato y <1500
y = n° de copias vendidas del disco caro X+y =500
Objetivo: Maximizar Ingresos y =X
Funcién Objetivo: | =1750x +1800y x>0
y=0
Sept 97  x = Kilos de pienso A en la dieta X+y=2 X+y=2
y = Kilos de pienso B en la dieta 1
y=2— 2y =1
Objetivo: Minimizar Costes 2 > ox+3v<6
Funcién Objetivo: C =100x +150y 100x +150y<300 |X¥oys
x=0 x20
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Jun 98 x = n° de unidades producidas de tarta Imperial 1
y = n° de unidades producidas de tarta de Lima E x+y<10 X+2y<20
Objetivo: Maximizar Ingresos 8x+8y<120 _, x+y=<15
Funcién Objetivo: | =1200x +1500y x>0 x=0
>
y=20 y=z0
Sept 98  x = n° de unidades pedidas de peliculas de 7 +370y<94
P estreno P P 60x+ 370y < 94500 76x + 37y <9450
y
X227 2x-y=0
y = n° de unidades pedidas de peliculas nuevas 2 y=
X -
Objetivo: Minimizar n° total de peliculas y+ 2 >100 X+2y=2200
Funcién Objetivo: N = X+Yy x>0 xz0
_ >0
y=0 y
Jun 99 x = n° de anuncios en televisién 100000 +100000y <1000000 [10x+y<10
y = n° de cufias radiofénicas y =50 y =50
Objetivo: Maximizar n° total de y <100 - y <100
actuaciones publicitarias. > >
Funcién Objetivo: N = X+Yy x20 x20
Sept 99  x = n° de traductores de una sola X+ y<50 X+ y<50
lengua
y = n° de traductores de mds de una y=1 y=1
lengua X2y - Xzy
Objetivo: Minimizar Gastos 40000 + 800000y <12000000 |x+2y<30
Funcién Objetivo: x=0 x=0
G = 20000 + 300000y
Jun 00  x = n° de unidades de muebles modelo cldsico X+2y<10
y = n° de unidades de muebles modelo funcional 3x+y<15
Objetivo: Maximizar los Beneficios x>0
Funcién Objetivo: B =3x+2y Y20
Sept 00 x = n° de faldas vendidas X+2y<5000 |[x+2y<5000
y = n°® de pantalones vendidos y> 2x —2x+y20
Objetivo: Maximizar Ingresos x>0 - x>0
. tivor | = +
Funcién Objetivo: | =3000x + 5000y y=0 y=0
Jun 01  x = n° de unidades de plantas de interior x=20 x=20
y = n° de unidades de plantas de exterior y>30 y=>30
Objetivo: Minimizar el Precio 60x + 80y < 4800 - 3x + 4y < 240
. tivo: P = +
Funcién Objetivo: P =100x + 200y 60x + 50y = 3000 6x + 5y > 300
Sept 01 x = n° de préstamos personales y=2 y=2
y = n°® de préstamos hipotecarios y<8 y<8
Objetivo: Maximizar la Comision ysg - 9=X+2y<0
Funcidn Objetivo: X + 2v < 40
C = 40000¢ +100000y 15000« + 30000y < 600000 y
x=0 x20
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Jun 02  x = n° de empresas captadas como clientes x=20 x=20
y = n° de particulares captados como clientes

y 22X -2x+y=20
Objetivo: Maximizar Ingresos X+ y<90 T ox+ y<90
Funcién Objetivo: | = 286x+179y y=0 y=0
Sept 02 x = n° de ventas de teléfonos méviles con contrato X<y X<y
de alta X+ y<100 X+ y <100

y = n° de ventas de teléfonos mdviles con tarjeta
6x=>120+2y - :3x—-y =60
Objetivo: Maximizar la Comisién

Funcién Objetivo: C =15x+10y x=0 x=0
y=0 y=0
Jun 03  x = n° de pedidos de trajes de fabricacion x=10 x=>10
nacional
x<20
y = n° de pedidos de trajes de importacién y x<20
X=2= -3 3X-y=0
Objetivo: Minimizar el n° total de trajes 3
Funcién Objetivo: N =Xx+y 120x + 200y <3600 |3x+35y=90
y=0 y=0
Sept 03 x = n° de autobuses contratados x<16
I : x<16
y = n° de microbuses contratados y<10
e e o . a y<10
ObJe.f’lvo. Minimizar el_n total de vehiculos yzﬂ(x +y) ZX+4y30
Funcién Objetivo: N = X+Yy 100 -
>
50x + 25y > 450 | 2X*t Y218
x=0
x=0
y=0 y=20
Jun 04  x = n° de cdmaras de vigilancia X>6 X>6
Yy = n° de alarmas x<15 x<15
Objetivo: Maximizar el n® total de dispositivos y=6 - y=6
Funcidn Objetivo: N =X+Yy
1000x + 500y <36000 |2x+y<72
Sept 04 x = n° de ordenadores portdtiles a comprar Xx+y=30 X+ y>30
y = n° de ordenadores de sobremesa a comprar 10
X=—(xX+Yy) 9x-y=0
1°" Objetivo: Maximizar el n° total de 100 5 <88
ordenadores 2000x +1000y < 88000~ (X +y=
Funcién Objetivo: N =X+ x>0 x20
>
2° Objetivo: Minimizar el n® de portdtiles y=0 y=z0
Funcidn Objetivo: P =X
Jun 05  x = n° de sindicalistas x+y=10
y = n° de independientes X +y <20 X+y=10
Objetivo: Maximizar n° de independientes x> ﬂ(x ry) X+y<20
Funcién Objetivo: N =y ~100 y 3x—-2y=0
X T l-y+4y=0
yZZ x=20
y=0
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Sept 05 x = n° de paquetes de café normal x+y<210 (x+y<210
y = n° de paquetes de café descafeinado 20
y=2—X -X+5y=0
1°" Objetivo: Maximizar el n°® paquetes de café descafeinado 100 L Ix-2y>0
Funcién Objetivo: D =y Xz 2y a
2° O_tf‘ieﬁvc..: N.\ax.imizir el n° paquetes de café normal y>0 y=0
Funcidn Objetivo: N =X
Jun 06  x = n° de aulas pequefias habilitadas X+y=8 X+y=>8
y = n° de aulas grandes habilitadas y< é(x +y) _X+4y<0
1°" Objetivo: Minimizar el n® de aulas pequefias 100 S
AP y=1 - yz1
Funcién Objetivo: P = X
x<15 x<15
2° Objetivo: Maximizar la capacidad total - >0
Funcién Objetivo: C = 60x +120y x=0 X=
Sept 06 x = litros de gaséleo A pedidos x=1000 x=1000
y = litros de gaséleo B pedidos y <3600 y <3600
Objetivo: Minimizar el Coste del pedido X+y=5000- < x+y=5000
ié jetivo: C = 09x+ 0,7
Funcién Objetivo: C = 09x+ 0,7y y 1000+ X — x+y=1000
y=0 y=0
Jun 07  x = n° de empleados con contrato eventual 8x+15y<480 |8x+15y<480
y = n° de empleados con contrato fijo y>10 y>10
1°" Objetivo: Maximizar el n°® total de contratados y<24 o y<24
. v N = X 4+
Funcién Objetivo: N = X+Yy X<y +14 x-y<14
2° Objetivo: Minimizar el n® de contratos eventuales x>0 x>0
Funcién Objetivo: E = X
Sept 07 x =m? dedicados a aparcamiento x+y<1100 (x+y<1100
y = m? dedicados al drea recreativa y>150 y>150
1°" Objetivo: Maximizar el Coste X=y+300 - { x—y=300
. otive: C = +
Funcién Objetivo: C =15x+ 45y X<y +700 X~y <700
2° Objetivo: Maximizar los m? de aparcamiento x>0 x>0

Funcién Objetivo: A= X
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Jun 08 Para dotar de mobiliario urbano a cierta zona de una ciudad, se quiere colocar al menos 20 piezas
entre farolas y jardineras. Hay 40 farolas y 12 jardineras disponibles. Se pretende que el nimero de
jardineras colocadas no sea superior a una tercera parte del de farolas colocadas, pero de forma que
por lo menos un 20% de las piezas que se cologquen sean jardineras.

(a) ¢Qué combinaciones de piezas de cada tipo se pueden colocar? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones.

(b) ¢;Qué combinacion hace que la diferencia entre el niumero de farolas y de jardineras colocadas sea
mayor? ;Es la combinacién donde mas piezas de mobiliario se colocan?

x = n° de farolas colocadas
y = n° de jardineras colocadas

+y=22
X y400 X+y=20
<
X_12 x<40
<
y_x y<12
ys3 S 4=x+3y<0
yz D xry)  |TXT4Y20
100 x=0
x=0 0
y=0 y=
20
154 X+y=20
(36.12) (40, 12)
10 g (40, 10)
(15, 5)
- X+4y=0 (16.4)
9 —x'+ 3y=0 . . . . . .
0 5 10 15 2\ 25 30 35 - 4040 45

1°" Objetivo: Maximizar la diferencia entre farolas y jardineras
Funcién Objetivo: D =XxX-y

@64) - D=16-4=12

(4010) -~ D=40-10=30

(4012 -~ D=40-12=28

3612 - D=36-12=24

@55 - D=15-5=5
La mayor diferencia (30) se consigue poniendo 40 farolas y 10 jardineras.

2° Objetivo: Maximizar el n° total de piezas colocadas
Funcién Objetivo: N = x+Yy
@164) - N=16+4=20
(@010) -~ N =40+10=50
@012 -~ N =40+12=52
3612 - P=36+12=48
@55) - N=15+5=20
No, se colocarian mds piezas (52 piezas) poniendo 40 farolas y 12 jardineras
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Sept 08 Una promotora pretende disefiar una urbanizacién con a lo sumo 15 edificaciones, entre chalets y
bloques de pisos. Los bloques de pisos no deberian ser mas de un 40% de las edificaciones que se
construyan. La urbanizacion tendria como mucho 12 chalets y como poco 2 blogues de pisos.

(@) ¢Qué combinaciones de cada tipo de vivienda son posibles? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ; Podria construir 10 chalets y 4 bloques de pisos?

(b) ¢Qué combinacion hace mayor la diferencia entre el numero de chalets y de bloques de pisos?

X = n® de chalets
Y = n° de bloques de pisos

<
x+y<15 Xx+y<15
ys14—OOOE(x+y) -2x+3y<0
<
Xx<12 5 xs12
>
y=2 y=2
>
x=0 x20
>
y=0 y=0
104
x+y=15 x=12 2x+3y=0
E-
6 - (9, 6)
4- ®
P = (10, 4)
(12, 3)
| y=2 ®
(3,2) (12, 2)
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Pueden construirse 10 chalets y 4 bloques de pisos porque el punto P(10, 4) pertenece a la region factible,
como se ve en el grdfico.

Objetivo: Maximizar la diferencia entre chalets y pisos
Funcién Objetivo: D =X-Yy

B2 - D=3-2=1

@22) - bD=12-2=10

@23 - D=12-3=9

96) - D=9-6=3

La mayor diferencia (10) se consigue construyendo 12 chalets y 2 bloques de pisos.
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Jun 09 Una ONG va a realizar un envio compuesto de lotes de alimentos y de medicamentos. Como minimo se
han de mandar 4 lotes de medicamentos, pero por problemas de caducidad no pueden mandarse mas
de 8 lotes de estos medicamentos. Para realizar el transporte se emplean 4 contenedores para cada
lote de alimentos y 2 para cada lote de medicamentos. El servicio de transporte exige que al menos se
envie un total de 24 contenedores, pero que no se superen los 32.

(a) ;Qué combinaciones de lotes de cada tipo pueden enviarse? Plantea el problema y representa
graficamente las soluciones. ;Pueden enviarse 4 lotes de alimentos y 5 de medicamentos?

(b) Sila ONG quiere maximizar el numero total de lotes enviados ; qué combinacion debe elegir?

X = n° de lotes de alimentos
Y = n° de lotes de medicamentos

y=4 y=4

y<8 y<8
AK+2y=224 » 2x+y=12
4x+2y <32 2x+y<16

x=0 x=0

Pueden enviarse 4 lotes de alimentos y 5
lotes de medicamentos porque el punto
P(4, 5) pertenece a la regién factible,
como se ve en el grdfico.

Objetivo: Maximizar el n® total de lotes
Funcién Objetivo: N = Xx+Yy

(44) - N=4+4=8

(6,4 - N=6+4=10

(48 - N=4+8=12

(28 - N=2+8=10

Se maximizard (12) el nimero total de
lotes enviando 4 de alimentos y 8 de

medicamentos.
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Sept 09  Para cubrir las nuevas necesidades de un centro hospitalario en los servicios de corta estancia y planta
se quiere asignar un maximo de 24 auxiliares de enfermeria. En corta estancia deberia haber al menos

4. Como poco, tiene que haber 8 auxiliares mas en planta que en corta estancia.

(@) ¢Qué combinaciones de auxiliares para cada tipo de servicio se pueden asignar? Plantea el
problema y representa graficamente las soluciones.

(b) ¢Cual es la combinacién con menos personal? ; cual asigna mas auxiliares en corta estancia?

X = n® de auxiliares en servicio de corta estancia
Y = n° de auxiliares en servicio de planta

X+y<24 X+y<24

y=2x+8 -X+y=>8
x=4 X=4
y=0 y=0

1°" Objetivo: Minimizar el n° total de auxiliares
N=x+y

(412 - N=4+12=16

(816) - N=8+16=24

(4,200 - N=4+20=24

Minimizard (16) el personal combinando 4 auxiliares en
servicio de corta estancia y 12 en planta.

2° Objetivo: Maximizar el n°® de auxiliares de corta
estancia
Funcién Objetivo: C =X

(4,12) - C=4
816) - C=8
420 - C=4

Maximizard (8) el nimero de auxiliares en servicio de
corta estancia combinando 4 de ellos con 12 en planta.

o
o
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Jun 10 Fabada Mdvil s6lo comercializa dos platos: fabada tradicional y light. Cada racion de fabada tradicional

Fase lleva 100 g de fabes y 100 g de compango, mientras que cada racion de fabada light lleva 110 g de fabes y

general 50 g de compango. Cada dia Fabada Maovil dispone de 11000 g de fabes y de 6200 g de compango. Tiene
un cliente fijo que compra cada dia 4 raciones de fabada light y que Fabada Mévil se ha comprometido a
abastecer.

a) ;Cuantas raciones de cada tipo puede preparar Fabada Mévil en un dia para cumplir con todos los
requerimientos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Cudntas raciones de cada tipo deberia preparar para maximizar el namero total de raciones de fabada
que puede poner a la venta? ;cudntas tendria que preparar para maximizar el nimero de raciones de
fabada tradicional que puede poner a la venta?

X = n® de raciones de fabada tradicional
Y = n° de raciones de fabada light

y=24 y=24

100x+110y<11000 |10x+11y <1100 xry=12a\ %]
100x +50y < 6200 - {2x+y<124

x>0 x=0

y=0 y=0

I - . 10x + 11y = 1100
1°" Objetivo: Maximizar el n° total de raciones Xy

N=x+y
04) - N=0+4=4 100
604) - N=60+4=64 (-0, 100)

(22.80) —» N =22+80=102

(22, 80)

(0,100) -~ N =0+100=100 5
Maximizard (N=102) el nimero total de fabadas
preparando 22 tradicionales y 80 light. 60
2° Objetivo: Maximizar el n° de raciones de
fabada tradicional 404
Funcién Objetivo: T =X

0,49 -T=0

604) - T =60 204

(2280) - T =22 y=4 .

0100) - T=0 _ . . oY , , :

-40 -20 0 20 40 60\

Maximizard (T =60) el nimero de fabadas
tradicionales preparando 60 tfradicionales y 4
light.
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Jun 10 En una determinada empresa, se elige energia eolica o energia eléctrica al principio de cada dia para

Fase el funcionamiento de una méquina que fabrica coches y motos de juguete. Los dias que esta con edlica la

general maquina fabrica 20 coches y 10 motos. Los dias que estd con eléctrica fabrica 40 coches y 90 motos. La
empresa recibe el pedido de un cliente que desea al menos 360 coches y al menos 600 motos y que tiene
que ser abastecido como mucho en 20 dias.

a) ;Cudntos dias deberd utilizar cada tipo de energia para abastecer a dicho cliente cumpliendo los plazos
establecidos? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si a la empresa le cuesta 1000 euros cada dia que utiliza la energia edlica y 2500 euros cada dia que
utiliza la eléctrica, ;cudntos dias debe utilizar cada una para minimizar sus gastos? ;y para abastecer al
cliente lo antes posible?

x = n° de dias utilizando energia eélica 20x + 40y = 360 X+2y =18
- n0 . R . , .
y = n° de dias utilizando energia eléctrica 10x + 90y > 600 X+9y > 60
1°" Objetivo: Minimizar Gastos x+y=<20 - X+y=<20
Funcién Objetivo: G =1000x + 2500y x=0 x=0
2% Objetivo: Minimizar el n°® de dias de abastecimiento y20 y20
Funcién Objetivo: D = X+Yy
Jun 10 El aforo maximo de un circo es de 300 personas. Se exige que cada nifio vaya acompaiiado al menos

Fase de un adulto. Por otro lado, una subvencidn recibida obliga a que el nimero de adultos entre el ptiblico sea
especifica  como mucho el doble que el de nifios. El circo gana 30€ por adulto y 15€ por nifio.

a) ;Cudantas entradas de adulto y cudntas de nifio se podran vender en total para la proxima sesion? Plantea
el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) (Cuantas entradas de cada tipo debe vender el circo para maximizar sus ganancias? ;y para maximizar
el nimero de ninos entre el ptblico?
X = n® de nifios
Y = n° de adultos

X+y<300 [x+y<300 250 Yy

X<y x—-y<0

y<2x - 1—2X+y<0 0. (100, 200

x=0 x=0

y=20 y=20

150 (150, 150)
1°" Objetivo: Minimizar Ganancias
Funcién Objetivo: G =15x+ 30y
(0,00 - G=15[0+30[0=0 100
(50150 - G =15[150+30150=675C
(L00,200) -~ G =15100+30[200=750CE 0.
Maximizard (7500€) sus ganancias vendiendo 100
entradas de nifios y 200 de adultos.
o /Ao, -0)
2% Objetivo: Maximizar el n° de dias 50 0 50 100 150 260
Funcién Objetivo: N =X x-y=0
0,00 - N=0
_50 1

50,150 - N =150
G.OO,Z)O) -~ N =100 2x+y=(

Maximizard (150) el nimero de nifios vendiendo
150 entradas de nifios y 150 de adultos.
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Jun 10
Fase
especifica

Una muebleria fabrica mesas y sillas. La fabricacion de una mesa requiere de 1 hora de corte, 4 horas

de ensamble y 3 horas de acabado, generando un beneficio de 100<€. La fabricacion de una silla requiere de
2 horas de corte, 4 de ensamble y 1 de acabado, generando un beneficio de 50€. Cada dia se dispone de un
maximo de 14 horas de corte, 32 horas de ensamble y 18 horas de acabado.

a) ;Cudntos articulos de cada tipo puede fabricar cada dia esta muebleria? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si vende cuanto produce, ;cudntos articulos de cada tipo debe fabricar diariamente para maximizar el
beneficio? ;a cudnto asciende dicho beneficio?

x = n° de mesas que debe fabricar diariamente X+2y<14 X+2y<14
y = n° de sillas que debe fabricar diariamente Ax+ 4y < 32 X+y<8
Objetivo: Maximizar los Beneficios 3x+y<18 - {3x+y<18
Funcién Objetivo: B =100x +50

J y x=0 Xx=0

y=0 y=0

Sept 10 Una empresa de alta confiteria clabora tartas y bizcochos especiales, disponiendo de 80 horas cada dia
Fase para la claboracion de dichos productos. Cada tarta requiere de 1 hora para su elaboracién y cada bizcocho
general requicre de 2 horas. Ademds debe abastecer a un restaurante que compra todos los dias 20 tartas y 10

bizcochos.

a) ¢Cudntos unidades de cada tipo podri elaborar en un dia para cumplir todos los requisitos antcriores?
Plantea ¢l problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si cada tarta le cuesta a la empresa 15€ y cada bizcocho le cuesta 12€, ;cudntos productos de cada
lipo debe claborar en un dia para minimizar el coste total? ;y para maximizar el nimero de productos

elaborados?
X = n® de tartas
Y = n° de bizcochos

x=20
y=10
X+2y<80

1°" Objetivo: Minimizar Costes
Funcién Objetivo: C =15x+12y

(2010) -~ C =15[20+12[10=420€

d

60

50
X+ 2y =280

4

30

20

x=20

(20, 30)

(60,10) — C =15[60+12[10=102C
(20,30) — C =15[20+12[B0 =660 ¥=0

Minimizard los costes (420€) elaborando
20 tartas y 10 bizcochos.

(20, 10) (60, 10)

N

10 0 10 % 30 40 50 60 70

2° Objetivo: Maximizar n° total de productos elaborados

Funcién Objetivo: N = x+Yy
(2010) - N =20+10=30
(6010) - N =60+10=70
(20.30) -~ N =20+30=50

Maximizard el n° de productos elaborados fabricando 60 tartasy 10 bizcochos.
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Sept 10
Fase
especifica

mds que flanes. La empresa dispone como mucho de 14 helados.

Una empresa especializada organiza un cumpleaiios para 10 nifios, en el que se van a servir helados y
flanes. Puesto que todos los nifios tienen que tener postre, el nimero de helados mis el de flanes tiene que
ser al menos igual al nimero de nifios en ¢l cumpleaios. El cliente ha exigido que haya al menos 2 helados

a) (Cudntas unidades de cada tipo puede servir la empresa para cumplir con todos los requerimientos

anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si la empresa cobra al cliente por cada helado 3 euros y por cada flan 2 euros, icudntas unidades de

cada tipo deberd servir para maximizar sus ingresos? ;a cuanto ascenderdn dichos mngresos?

X = n° de helados
Y = n° de flanes

Xx+y=>10
X2y+2
x<14 -
x>0

y=20

Xx+y=10
X-y=2
x<14
x=20
y=20

Objetivo: Maximizar Ingresos

Funcién Objetivo: | =3X+2y
6,4 - |1 =3[6+2[4=26€
@00) - I =3[10+2[0=30€
@40) - | =3[14+2[0=42€
@412) - | =3[14+2[12=66€

Maximizard sus ingresos sirviendo 14
helados y 12 flanes. Los ingresos serdn
de 66€.

Junio 11 Para que una encuesta sobre politica de inmigracion sea fiable, se exige que haya al menos 2300 personas entre-
Fase vistadas, entre espafioles y extranjeros, de las cuales como mucho 1000 serdn extranjeros y también se exige que los
general extranjeros sean por lo menos un 10 % del total de personas entrevistadas.

a) ;Cuantos espaioles y cudntos extranjeros pueden ser entrevistados? Plantea el problema y representa graficamente
el conjunto de soluciones.

b) Siel coste estimado de cada entrevista es de 6 euros, ;cudl serfa el mdximo coste que podria tener la encuesta? ;a
cudntos espanoles se habria entrevistado en dicho caso?

X = n° de entrevistados espafioles X+ = 2300
Y = n° de entrevistados extranjeros -
X+y = 2300 '
y Xx+y22300
y <1000 y 1000 y= 0 (1300, 1000) .
10 5 |
y=2 100 (X + y) - 4—X+9y =0 (2070, 230) (9000, 1000)
4
> — . ; ; ; ; : : : : .
x>0 xz0 TG |0 1000 2000 \ 23000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
> X49y=
y >0 y=2 0 X+9y=0
-1000

Objetivo: Maximizar Costes

Funcién Objetivo: C = 6(X+ y)

(13001000 - C = 6(1300+1000) = 1380

(90001000 - C= 6(9000+ 1000) =6000&E

(2070,230) - C = 6(2070+ 230) =1380&

El coste mdximo serd de 60 000€ entrevistando a 9 000 espafioles y 1 000 extranjeros.
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Junio 11 Una compania minera extrae dos tipos de carbdn, hulla y antracita, de forma que todo el carbon extraido es
Fase vendido. Por exigencias gubernamentales, debe exiraer diariamente al menos el (riple de camiones de hulla que de
especifica antracita. Ademds, por la propia infraestructura de la compaiiia. como mucho se pueden extraer 80 camiones de carbén

en un dia y al menos 10 de ellos deben ser de antracita.

a) (Cudntos camiones de cada tipo de carbén se pueden extraer en un dia? Plantea el problema y representa gréfica-
mente el conjunto de soluciones. ;Podria extraer en un dia 20 camiones de hulla y 15 de antracita?

b) Si la ganancia por cada camién de hulla es de 4000€ y por cada camién de antracita es de 6000€, ;cudntos
camiones de cada tipo deberfa extraer en un dia para maximizar sus ganancias?

X = n°® de camiones de hulla
Y = n° de camiones de antracita
X =3y 2
X+y< 80 S0
x=0
y=10 NI
No se podrian extraer 20 camiones de
hulla y 15 de antracita porque ese =0
punto no pertenece a la zona factible. 0 10 2 » “ % E 70

Objetivo: Maximizar Ganancias

Funcién Objetivo: G = 4000x + 6000y
(3010) -~ G =4000[30+6000[10=18000&
(7010) -~ G =4000C70+ 600010 = 34000

(60,20) - G =4000060+ 600020 = 360006

Se maximizarian las ganancias con 60 camiones de hulla y 20 de antracita.

Junio 11 Un tenista planea su entrenamiento para la préxima temporada. Dispone de 48 horas semanales en las que puede
Fase entrenar y debe repartir ese tiempo entre la preparacion fisica y mejorar su técnica. El entrenador le obliga a dedicar
especffica al menos 5 horas semanales a la parte fisica y al menos 30 horas en total, entre preparacién fisica y técnica. Por otra
parte. €1 quiere dedicar al menos el doble de tiempo a la parte técnica que a la preparacion fisica.
a) ;Cudntas horas puede dedicar a cada tipo de entrenamiento? Plantea el problema y representa graficamente el
conjunto de soluciones.
b) Si la hora de preparacién fisica le cuesta 50 euros y la de mejora de la técnica 80 euros, ;cudntos horas debe
dedicar a cada tipo de entrenamiento para minimizar el coste? ;a cudnto ascenderia dicho coste?
X = horas semanales de preparacién fisica x+y=4p
Y = horas semanales de preparacion técnica \
X+y<48 \
X=5
x+y=30 401
y = 2X
> \
y - O 30
Objetivo: Minimizar Costes \
Funcién Objetivo: C =50x + 80y
(10,20) - C =50[10+80[20= 210
(16,32) - C =1610+80B2=272(E
(5,43) - C =5005+8023= 369G
10+
(5,25) — C =5005+80[25= 225(E
El coste minimo serd de 2 100€ dedicando a 10 horas
semanales de preparacion fisicay 20 a la preparacién 2x-
;. ¢ o
tecnica. °
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Junio 11 Una costurera dispone de 36 metros de tela para hacer faldas y pantalones. Necesita I metro de tela para hacer una
Fase falda y 2 metros de tela para hacer un pantalén. Por exigencias del cliente, tiene que hacer al menos la misma cantidad
de faldas que de pantalones y al menos 4 pantalones.

Programacion Lineal en pruebas PAU de Asturias

especifica

a) (Cudntas unidades puede hacer de cada prenda? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones.

b) Si le cuesta 3 euros cada falda terminada y 9 euros cada pantalén, ;cudntas unidades debe producir de cada tipo
para minimizar los costes? ;cudnto seria en ese caso el coste total?

X = n° de faldas
Y = n° de pantalones
X+2y<36
Xy
y=4
x=0
Objetivo: Minimizar Costes
Funcién Objetivo: C = 3x+9y
(4,4) - C=3[4+9[4=48€ )
(284) -~ C =3[28+9[4 =120 voy=g, *¥
@212) - C=312+9012=144€ ]
El coste minimo serd de 48€ o 2 & F & @ 1 1w = = 4 = o
produciendo 4 faldas y 4 pantalones.

(28, 4]

Jul 11 En cierta queserfa producen dos tipos de queso: mezcla y tradicional. Para producir un queso mezcla son necesarios
Fase 25¢l de leche de vaca y otros 25¢l de leche de cabra; para producir uno (radicional, solo hacen [alta 50cl de leche de
general vaca. La queseria dispone de 3600cl de leche de vaca y 500cl de leche de cabra al dia. Por otra parte, puesto que los

quesos tradicionales gustan mds, cada dia produce al menos tantos quesos de tipo tradicional como de mezcla.

a) ;Cudntas unidades de cada tipo podrd producir en un dia cualquiera? Plantea el problema y representa grifica-
mente el conjunto de soluciones.

b) Sila queseria vende todo lo que produce y obtiene un beneficio de 3 euros por cada queso de tipo mezcla y de 4
euros por cada queso de tipo tradicional, ¢ cudntas unidades de cada tipo debe producir diariamente para maximizar
beneficios? ;qué beneficio obtiene en ese caso?

X = n® de quesos tipo mezcla producidos diariamente {0, 72
Y = n° de quesos tipo tradicional producidos diariamente 7o . x+ 2y=144
25x+50y <3600 X+2y<144 —
25x < 500 x < 20 =1 '
y =X > <{=xXx+y=0
x=20 x=20 50+
y=0 y=20
Objetivo: Maximizar los Beneficios oty
Funcién Objetivo: B =3Xx+4y
0,0) - B=3[0+4[0=0€ a0
(20,20) - B=3[20+4[20=140€
(20,62) - B=3[20+4[62=408 20+ (20, 20}
0,72 - B=3[D+4[72=284€
104
Se maximizarian los beneficios produciendo 20 quesos de ey=g |x=20
mezclay 62 tradicionales. El beneficio seria de 408€. (0.0)
u} 1ID i EIID SID
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Jul 11 Una fébrica estd especializada en dos juguetes: bicicletas y patinetes. Al mes puede abricar un médximo de 480
Fase bicicletas y 600 patinetes. Para la elaboracién de cada bicicleta son necesarias 2 horas de trabajo y para la elaboracion

especifica  de cada patinete es necesaria una hora de trabajo. Se dispone de un mdximo de 1000 horas de trabajo al mes.

a) ¢;Cudnltas bicicletas y patinetes puede fabricar en un mes para cumplir con todos los requerimientos anteriores?
Plantea el problema y representa griaficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Cudntas bicicletas y patinetes deberian fabricar para maximizar el nimero total de juguetes (bicicletas mds
patinetes) fabricados? jcudntos juguetes fabrica en ese caso?

X = n® de bicicletas fabricadas mensualmente 2x+y=1000 -
Y = n° de patinetes fabricados mensualmente (0.600) [ - goo B
X< 480 (200, 600)
y <600
5004
2x+y <1000
x=0
4004
y=0
Objetivo: Maximizar el n° total de juguetes st

Funcién Objetivo: T =X+Yy
00 - T=0+0=0

2004
(480,0) — T =480+ 0 =480
(480,40) - T =480+40=520
100
(200,600 — T =200+600=800
(0600 — T =0+600=600 - N
Se fabricarian el mayor nimero de juguetes .00 200 400 fksiu, 0) &0
haciendo 200 bicicletas y 600 patinetes, lo que
hace un total de 800 juguetes.
Jul 11 Una nueva granja estudia cudntas gallinas y ocas puede albergar. Cada gallina consume 1Kg de pienso por semana
Fase y cada oca 5Kg de pienso por semana. El presupuesto destinado a pienso permite comprar 200K g semanales. Ademas,

especffic quieren que el ndmero de gallinas sea menor o igual que cinco veces el nimero de ocas.

a s ) . . . )
a) ;Cudntas gallinas y ocas podrd tener la granja? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ;Se cumplirfan los requisitos si albergase 40 gallinas y 20 ocas?
b) Segiln estos requisitos, ;cudl es el mdximo nimero de animales que podria albergar la granja?
° .
= 0, 40
X no de gallinas ~—pd2 40
Y = n° de ocas
X+5y <200
30
X< 5y
x>0 o) (0. (100, 20)
x + 5y = 200
y=0
Podria albergar 40 gallinas y 20 101
ocas porque, como se ve en el
grdfico, ese punto pertenece a 0 : . : : . : ; . ; : .
- . _J0.0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
la region factible. -8y=0

Objetivo: Maximizar el n° total de animales
Funcién Objetivo: T =X+Yy
0,00 - T=0+0=0
(00,200 - T =100+ 200=300
(0,40) - T=0+40=40
El mayor nidmero de animales que puede albergar la granja es de 300, en concreto 100 gallinas y 200 ocas.
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Jun 12 x = n° de bidones de cerveza negra 2x+3y <60 2x+3y <60
Fase = n° de bidones de cerveza rubia
gereral 4x+2y<80 |2x+y<40
ObJe"I',IVO- N.\C(X.ImIZC(I" los Beneficios x+y<22 o lx+y<22
Funcién Objetivo: B = 60x + 40y
Xx=0 x=0
y=20 y=0
Jun 12 Una vagoneta de una empresa estd destinada a transportar paquetes de tipo Ay By soporta como mucho 1000 kg
Fase de peso. Se sabe ademas que cada paquete de tipo A pesa 20 kg y cada uno de tipo B pesa 25 kg. Por exigencias de
especifica la produccidn, en cada viaje debe transportar al menos 15 paquetes de tipo A y al menos 20 paquete de tipo B.

a) ;Cudntos paguetes de cada tipo se puede transportar en un viaje? Plantea el problema y representa graficamente
el conjunto de soluciones. ;Podria transportar en un viaje 17 paquetes de tipo A y 25 de tipo B?

b) ;Cudntos paquetes de cada tipo deberia transportar en un viaje para maximizar el niimero total de paquetes trans-

portados?

X = n® de paquetes tipo A ﬁ x=15

=n°d ipo B
Y = n° de paquetes tipo -

20x+25y <1000 [4x+5y<200

x=15 - <Xx215 301 A= (15, 28)

y =20 y =20

o P (17, 25)

La combinacién de paquetes que se pueden
transportar son los puntos pertenecientes a la C=(2520)
zona factible sefialada en el gréfico. y=20 B = (15, 20)

Podria transportar 17 paquetes tipo Ay 25 del
tipo B porque, como se ve en el grdfico, ese
punto P(17,25) pertenece a la regién factible.

104

Objetivo: Maximizar el n° total de paquetes
Funcién Objetivo: T =X+Yy

A(@1528) - T =15+28=43 0 10 20 30 40 50°
B (@520 - T=15+20=35

C (@520 - T=25+20=45

El mayor nimero de paquetes que se pueden transportar es de 45, en concreto 25 paquetes tipo A y 20 del
tipo B.

Jun 12 x = n° de lotes de tapas X+ 2y <1000
F = n°
g:::ml y = n° de lotes de envases 4 + 3y < 3000
Objetivo: Maximizar las ganancias X+ y < 650
Funcién Objetivo: G =3000x + 4000y -
x>0
y=20
Jul 12 x = n° de ratones 30x+40y<3600 [3x+4y<360
Fase = n° de teclados
especifica Y X+y<95 X+y<95
Objetivo: Maximizar los Beneficios x>0 “1x>0
Funcién Objetivo: B = 4x+ 5y
y=0 y=0
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Jul 12 Una empresa fabrica dos tipos de piezas: A y B. Cada dia debe fabricar al menos 6 piezas, disponiendo para ello
Fase de 160 horas de mano de obra. La fabricacion de cada pieza tipo A necesita 8 horas de mano de obra y la de tipo B
especifica necesita 16 horas de mano de obra. Existe ademas la restriccion de que no puede fabricar mas de 4 piezas de tipo A.

a) ;Cuantas piezas de cada tipo puede fabricar en un dia? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto
de soluciones.

b) Si vende todo lo que fabrica vy por cada pieza tipo A obtiene un beneficio de 120 euros y por cada pieza tipo

B obtiene un beneficio de 100 euros, ;cudntas piezas de cada tipo debe fabricar cada dia para maximizar su

beneficio? ;A cuanto asciende dicho beneficio?
X = n° de piezas tipo A
Y = n° de piezas tipo B

X+y=6 X+y=6
8x+16y <160 X+2y<20
X<4 - 1X<4
x=0 x=0
y=20 y=20

La combinacién de piezas que se pueden fabricar son los
puntos pertenecientes a la zona factible sefialada en el
grdfico.

Objetivo: Maximizar los Beneficios
Funcién Objetivo: B =120x+100y
A(0,6) - B=600

B(4,2) -~ B=480+200=680
C (4,8 - B=480+800=1280
D (010) -~ B=1000

Obtendrd un mdximo beneficio de 1280€ fabricando 4
piezas del tipo Ay 8 piezas del tipo B.
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Jun 13 Una empresa constructora dispone de un terreno de 100 dam? para construir dos tipos de casas. Las casas de tipo
Fase A ocuparén una superficie de 4 dam? y las de tipo B de 2 dam?2. Sobre plano ya se han vendido 4 casas de tipo A 'y 18
general de tipo B, por tanto deben construir al menos esas unidades. Ademds, por estudios de mercado han decidido construir

al menos el triple de casas de tipo B que de tipo A.

a) ;Cudntas casas pueden construir de cada tipo? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ;Se cumplirian los requisitos si se construyesen 5 casas de tipo A y 11 de tipo B?

b) Si por cada casa de tipo A vendida obtendran un beneficio de 100 000 euros, por cada casa de tipo B un beneficio
de 60 000 euros y venden todo lo que construyen, ;cudntas casas deben construir de cada tipo para maximizar

beneficios?
x = n° casas tipo A construidas o
° . , 2X+y =50
y = n° casas tipo B construidas
4x+2y <100 2x+y<50 x=4
X=4 X=4 10 e
y=18 y=>18
y = 3x y = 3X
’ . 30 A B = (10, 30)
El ndmero de casas que se pueden construir de cada
tipo son los puntos pertenecientes a la zona factible
sefialada en el grdfico.
20 D= (4, 18)

No podrd construir 5 casas tipo A y 11 tipo B porque,
como se ve en el grdfico, ese punto no pertenece a la o /Az(G‘ 1
region factible. Es decir, que incumple alguna

inecuacién, concretamente Unicamente cumple la '
segunda de ellas.

P = (5, 11)

°

Objetivo: Maximizar los Beneficios
Funcién Objetivo: B =100000x + 60 000y 0 2 6 5 o 2
A(6,18) - B=1680000€

B(10,30) -~ B =2800000€

C (4,42 -~ B=2920000€

D(4,18) -~ B=1480000€

Obtendrd un mdximo beneficio de 2 920 000€ construyendo 4 casas del tipo A y 42 casas del tipo B
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Jun 13 Una empresa familiar dispone de dos médquinas, A y B, para confeccionar la pieza que fabrica. Entre las dos deben

Fase hacer al menos 30 piezas semanales, que es un pedido fijo, y nunca més de 100 piezas, puesto que no tienen suficiente

especifica materia prima para ello. Ademds, el contrato de mantenimiento les obliga a fabricar con A al menos tantas piezas
como con B.

a) De acuerdo con las restricciones anteriores, ;cudntas piezas pueden ser confeccionadas semanalmente por cada
maquina? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si por cada pieza que confecciona la maquina A consume 9 kWh y por cada una que confecciona la maquina
B consume 4 kWh, ;cuintas piezas debe confeccionar con cada maquina para que el consumo energético sea
minimo?, ;a cuanto asciende dicho consumo?

x = n° piezas fabricadas ]
por la mdquina A @
y = n° piezas fabricadas
por la maquina B

x+y=30

X+y<100
Xy

x=0
y=0

50 C=(50, 50)

Sdxry=30
N y

D =(15,15)

x+y=100
y=x B=(100,0)
0 A=(30,0)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1'0}\
El nimero de piezas que pueden confeccionar semanalmente con cada mdquina son los puntos

pertenecientes a la zona factible sefialada en el grdfico.

Objetivo: Minimizar el Consumo de Energia.
Funcién Objetivo: C =9x+4y

AB0,0) - Consumo =270kWh

B 00 0) - Consumo =900kWh

B (60,50) -~ Consumo = 650kWh

D (1515 - Consumo =195kWh

El Consumo de Energia minimo semanal serd de 195 kWh fabricando 15 piezas con la mdquina A y 15 piezas
con la mdquina B
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Jul 13 Un joyero fabrica dos tipos de pendientes. Los de tipo A estin compuestos de 2 g de oro y 3 g de plata y los
Fase vende a 100 euros cada uno. Los de tipo B estin compuestos por 3 g de oroy 2 g de plata y los vende a 200 euros. Al
general principio de una semana, dispone de 600 g de cada uno de los metales.

a) ¢{Cudntos pendientes de cada tipo puede fabricar esa semana? Plantea el problema y representa graficamente el
conjunto de soluciones.

b) ;Cudntos pendientes de cada tipo debe fabricar para maximizar los ingresos, si se supone que vende todo lo que
fabrica? ;y para que el nimero de pendientes fabricados sea miximo?

x = n° pendientes fabricados tipo A 20

y = n° pendientes fabricados tipo B Sl = 0.200)
2x+3y <600
3x+ 2y <600 160

x=0 140
yZO 120

B = (120, 120)

100

El nimero de pendientes de cada tipo
que pueden fabricar semanalmente se =
corresponden con los  puntos
pertenecientes a la zona factible
sefialada en el grdfico.

60
40

2x+ 3y = 600
20

1°" Objetivo: Maximizar Ingresos
Funcién Objetivo: | =100x + 200y
0(©0,0) - | =0€

A200,0) - | =20000€
B(120120 - | =36000€
C(0,200 - | =40000€

0/0=(0.0)
20 40 60 80 100 120 140 160 180 23\ 220 240 260 280 3%

o

Maximizaria sus ingresos fabricando 200 pendientes tipo By ninguno tipo A, asi conseguiria subir sus ingresos a
40 000€.

2° Objetivo: Maximizar el n° total de pendientes fabricados
Funcién Objetivo: N = X+Yy

000 - N=0

A(200,0) - N =200

B(120120 - N =240

C(0,200 -~ N =200

Si pretende conseguir el mayor nimero de pendientes posible deberia fabricar 120 pendientes tipo A y 120
pendientes tipo B. Obviamente serian 240 pendientes en total.
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Jul 13 Una persona debe alimentar a un animal exético que acaba de comprar. En la tienda de mascotas le comentan que
Fase hay dos tipos de pienso, A y B, para dicho animal, con las siguientes composiciones y precios por paquete:
eneral
g MARCA || PROTEINAS | HIDRATOS DE CARBONO | GRASAS || PRECIO
A 1g 5g 3g 2 euros
B 2g 2¢g 2¢g 1'7 euros

Dicho animal debe comer diariamente, para estar correctamente alimentado, al menos 8 g de proteinas, 20 g de
hidratos de carbono y 16 g de grasas.

a) ;Cudntos paquetes de cada tipo puede comer el animal para estar correctamente alimentado? Plantea el problema
y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Cuéantos tendria que comer de cada tipo para obtener la dieta deseada al minimo coste? ;A cudnto ascenderia
dicho coste?

x = n° paquetes tipo A que debe 12
comer
y = n° paquetes tipo B que debe
comer 5 L0 = (0. 10)
X+2y=>8
5x+2y =20
3X+2y =16
x=20
y=0

El nimero de paquetes que se
utilizar para alimentar al animal son
los puntos pertenecientes a la zona
factible sefialada en el grdfico.
Observamos que se frata de una
regién abierta, que incluye soluciones
infinitas para ambas incdgnitas.

Objetivo: Minimizar Costes.
Funcion Objetivo:

Coste = 2x+ 17y

Es obvio que las soluciones infinitas
no minimizarian los costes, sino lo
contrario.

A(8,0) - Coste= 1360€
B(4,2) — Coste = 11406
C(2,5) — Coste= 1250€
D(0,10) - Coste=17€

El coste minimo diario serd de 11,40€ utilizando en la alimentacion 4 paquetes tipo Ay 2 tipo B
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Jul 13 En determinada compafifa se sabe que hay al menos tantos delineantes como arquitectos. Ademds se sabe que al
Fase menos hay 5 delineantes y que el nimero total de empleados entre los dos grupos es como mucho de 20 personas.
especifica

a) ;Cudntos empleados de cada tipo tiene la empresa? Plantea el problema y representa gréificamente el conjunto de
soluciones. ;Podria haber 18 delineantes y 15 arquitectos?

b) Si cada delineante cobra mensualmente 1500 euros y cada arquitecto 3000 euros, ;cudntos empleados de cada
tipo tiene que haber en la empresa para minimizar el coste total de sus salarios?

x = n° delineantes }
y = n° arquitectos x+y=20

Xy 181 x=5

Xx=5

16 4
Xx+y<20 .
P = (18, 15)
y > O 14 4

El nimero de empleados de cada tipo 1]
que puede tener la empresa se
corresponden con los  puntos o]
pertenecientes a la zona factible
sefialada en el grdfico. 8

C = (10, 10)

No podrian contratar 18 delineantes
y 15 arquitectos ya que, como se ve
en el grdfico, dicho punto no
pertenece a la zona factible. Es

decir,  que incumple  alguna

. . 21

inecuacion, concretamente la

tercera. ol x-y=0 A= (5, 0)

Objetivo: Minimizar Costes.
Funcién Objetivo:

C =1500x + 3 000y

A(50) - Coste=7500€
B(20,0) - Coste=30000€
C @010) —» Coste=45000€
D (5,5) — Coste=22500€
Minimizaradn los costes contratando Gnicamente 5 delineantes y ningdn arquitecto. Asi pagardn 7 500€ en salarios
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Jul 13 En un almacén se quieren tener al menos tantas bombillas de tipo A como de tipo B y nunca més de 40 bombillas
Fase de tipo A. Segiin las especificaciones, las de tipo A duran 1000 horas y las de tipo B 2000 horas y se quiere que la
especifica suma de las duraciones de todas las bombillas que haya en el almacén sea al menos de 30000 horas.

a) ;Cudntas bombillas de cada tipo hay en el almacén? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones.

b) Si el coste de cada bombilla de tipo A es de 6 euros y de cada bombilla de tipo B es de 10 euros, ;cudntas

bombillas de cada tipo deberian tener almacenadas para minimizar el coste total de las mismas? ;Cudénto seria
dicho coste?

x = n® bombillas tipo A almacenadas x=40
y = n® bombillas tipo B almacenadas s C= (40, 40)
X=y Xy
X< 40 X<40 35
1000x + 2000y = 30000 < x+2y =30
x=0 x=20 30 1
y=0 y=20

El nimero de bombillas de cada tipo que ]

pueden tener en el almacén se
corresponden con los puntos 201
pertenecientes a la zona factible sefialada
en el grafico.

9 \15\ x+2y =230
Objetivo: Minimizar Costes.
Funcién Objetivo: C = 6Xx+10y 101 D = (10, 10)

A@B00) - Coste=180€
B (40,0) - Coste =240 | ye=x

C (40,40) - Coste=64C€ ] B = (40, 0)
D (10,10) — Coste =160 0 5 10 15 2 25 30 3 P

Minimizaradn los costes almacenando 10 bombillas tipo A y 10 bombillas tipo B que costarian 160€.
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Jun 14 Una empresa fabrica y vende dos modelos de cimaras de fotos: SX230 y WX245. Para la fabricacion de cada
Fase cdmara del modelo SX230 se precisa de 30 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de maquina, mientras
general que para la fabricacion de cada cdmara del modelo WX245 se precisa de 40 minutos de trabajo manual y 10 minutos

de trabajo de miquina. Ademds se sabe que para la fabricacién de estos dos modelos, 1a empresa dispone cada semana
de 6000 minutos de trabajo manual y 3000 minutos de trabajo de maquina.

a) ¢(Cuantas cdmaras de cada modelo puede fabricar la empresa en una semana? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ;Se podrian fabricar 100 cimaras de cada modelo en una semana?

b) Siel beneficio por unidad vendida es de 50 euros para el modelo SX230 y de 60 euros para el modelo WX245y la

empresa vende todo lo que fabrica, ;cuintas camaras de cada modelo debe fabricar en una semana para maximizar
el beneficio?

x = n° de cdmaras SX230 fabricadas
y = n° de cdmaras WX245 fabricadas

30x+40y <6000 3x+4y<600 Y
20x+10y <3000 2x+y <300
x=0 - x=20 100
y=0 y=0

C = (-0, 150)

150 2x +y =300

P = (100, 100)

a) El nimero de cdmaras que se pueden
fabricar semanalmente son los puntos
pertenecientes a la zona factible
sefialada en el grdfico.

B = (120, 60)

50 1

0 lo=0,-0)

0 50 m 100 130\ 200N

No se podrdn fabricar 100 cdmaras de cada tipo ya que el punto (100, 100) no pertenece a la zona
factible. Es decir, que incumple alguna de las inecuaciones, concretamente la primera.

b) Objetivo: Maximizar Beneficios.
Funcién Objetivo: B =50x + 60y
A(0,0) - Ben=0€

B (@50,0) -~ Ben=7500€

B @20,60) -~ Ben=9600€

D (0150 - Ben=900C€

El beneficio mdximo serd de 9.600€ fabricando 120 cdmaras SX230 y 60 del tipo WX245.
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Jun 14

Fase
especifica

menos 60 cm de tabla gruesa.

Una carpinteria industrial fabrica tablas de madera de dos grosores: fino y grueso. Se tardan 2 minutos en fabricar
un centimetro de tabla fina y 2’5 minutos en fabricar un centimetro de tabla gruesa. Ademads se sabe que cada dia se
dispone de 400 minutos para la fabricacion de dichas tablas y que hay que fabricar al menos 100 cm de tabla fina y al

a) De acuerdo con las restricciones anteriores, ;jcuintos centimetros de cada tipo de tabla se pueden fabricar cada

dia? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si los costes de fabricacion por centimetro son de 4 € para la tabla fina y 6 € para la gruesa, jcudntos centimetros
de cada tipo de tabla se deben fabricar en un dia para que el coste de fabricacion sea minimo? ja cuinto asciende

dicho coste?

x = cm. fabricados de tablas grosor

fino ool

y = cm. fabricados de tablas grosor
grueso

x =100

2x + 2.5y = 400
C = (100, 80)

2x+ 25y<400 [4x+5y<800
x=100 - x=100

y=z 60 yz 60 40+

a) El total de centimetros que se
pueden fabricar diariamente de cada
tipo de tabla son los puntos
pertenecientes a la zona factible
sefialada en el grdfico.

20

A= (100, 60)

o
B = (125, 60)

b) Objetivo: Minimizar Costes.
Funcién Objetivo: f (X, y) = 4Xx+ 6y
AQ00,60) —» f(x,y)=760€
B(@120,60) - f(x,y) =840
C @00,80) - f(x,y)=880Cc

T
20

T
40

T
60

T
80 1

El minimo de los costes de fabricacién serd de 760€ fabricando cada dia 100 centimetros de tablas de

grosor fino y 60 de centimetros de tablas de grosor grueso.
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Jul 14 Una empresa envasa dos tipos de refresco: normal y light. Por cuestiones de la organizacién de la produccién, cada

Fase

eneral .
9 menos se envasen 50 botes cada minuto.

minuto no puede envasar mas de 100 botes de refresco normal, ni mas de 150 botes de refresco light, no pudiendo
tampoco envasar més botes de tipo normal que de light. Ademds para que la empresa sea rentable se requiere que al

a) ;Cudntos botes de cada tipo puede envasar por minuto dicha empresa? Plantea el problema y representa grafica-
mente el conjunto de soluciones. ;Podria envasar 40 botes normales y 100 /ight en un minuto?

b) Si el beneficio obtenido por cada bote envasado es de 5 céntimos de euro para el refresco normal y 4 céntimos
de euro para el light y vende todo lo que envasa, ;cuintos botes de cada tipo deberia envasar cada minuto para

maximizar su beneficio?

x = n° botes envasados tipo Normal

E=(0, 150)

x =100

D= (100, 150

y = n° botes envasados tipo Light

y <150

X<y

x+y=50

x=0

y=0

a) El nimero de botes que se pueden envasar

diariamente son los puntos pertenecientes a la
zona factible sefialada en el gréfico.

Se podrdn envasar 40 botes tipo Normal y 100
botes Light ya que dicho punto pertenece a la
zona factible. Es decir, que cumple todas las
inecuaciones.

A= (0, 50)

b) Objetivo: Maximizar Beneficios.
Funcién Objetivo: Ben =5x+ 4y
A(0,50) - Ben=200€

B (2525 - Ben=22%

B 100,100 - Ben=900€

D 00,150 - Ben=1100€

X <100 yo

1404

1204

1001

801

601

401

20

P = (40, 100
R ( )

B=(25 25)

C = (100, 100)

E (0150 — Ben=60CE »

Los beneficios serdn mdximos envasando 100
botes tipo Normal y 150 botes Light por minuto
y alcanzardn 1 100€.
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Jul 14 Una persona alquila una nave industrial para la venta de lavavajillas y lavadoras con alguna tara, teniendo la nave
capacidad como mucho para 200 electrodomésticos. Ademads sélo dispone de 50000 euros para la compra inicial de

::::ral los electrodomésticos, costindole 400 euros cada lavavajillas y 200 euros cada lavadora.

a) ¢Cudntos electrodomésticos de cada tipo puede tener el dia de la inauguracion? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si por cada lavavajillas obtiene un beneficio del 20 % del precio de compra y en cada lavadora del 25 %, ;cudntos
electrodomésticos de cada tipo debe tener el dia de la inauguracién para maximizar sus beneficios cuando se haya
producido la venta de todos ellos? ;cudnto seria dicho beneficio?

x = n° Lavavajillas x+y= 200
2x+y =250
y = n° Lavadoras
x+y<200 x+y<200
400x + 200y < 50000 | 2x+y < 250
x=0 x=0
y=0 y=20

a) El nimero de electrodomésticos de
cada tipo que puede tener el dia de la
inauguracion son los puntos
pertenecientes a la zona  factible
sefialada en el grdfico.

b) Objetivo: Maximizar Beneficios.
Funcién Objetivo:

Ben = 0,2[1400x + 0250200y
0(0,0) - Ben=0€

B (25,0) -~ Ben=10000

C 60150 — Ben=11500€

D (0,200) -~ Ben=1000CE

Los beneficios diarios serdn madximos
disponiendo en la nave de 50 Lavavajillas
y 150 Lavadoras y alcanzardn 11 500€.
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Jul 14 Una fabrica produce dos tipos de bombillas: halégenas y LED. La capacidad méxima diaria de fabricacién es de

Fase 1000, entre bombillas halégenas y LED, si bien no puede fabricar mas de 800 bombillas hal6genas, ni mas de 600
especifica  bombillas LED.

a) ;Cudntas bombillas de cada tipo puede producir en un dia? Plantea el problema y representa grificamente el
conjunto de soluciones. jPodria producir 700 bombillas halégenas y 500 bombillas LED?

b) Si cada bombilla halégena le da un beneficio de 2 euros y cada bombilla LED le da un beneficio de 3 euros y la
fabrica vende todo lo que produce, ;cudntas bombillas de cada tipo tiene que producir en un dia para maximizar
sus beneficios? ;a cuénto ascienden tales beneficios?

x = n° bombillas Halégenas X+ y = 1000
fabricadas

y = n° bombillas LED fabricadas
X+ y<1000

X < 800
y <600

X> O 400 4

y=0

D = ¢-& 60D) C = (400, 600) x =800

no
666

P = (700, 500)
[ ]

a) El nimero de bombillas que se
pueden producir diariamente son
los puntos pertenecientes a la zona
factible sefialada en el grdfico.

B = (800, 200)
200 1

A = (800, -0)
0 200 400 600 800 1008,

No se podrdn producir 700 bombillas Halégenas y 500 bombillas LED ya que, como se ve en el grdfico, dicho
punto no pertenece a la zona factible. Es decir, que incumple alguna inecuacién, concretamente la primera.

b) Objetivo: Maximizar Beneficios.
Funcién Objetivo: B =2x+ 3y

0 (0,0) - Ben=0€

A@00,0) - Ben= 1600€

B 800,200) — Ben= 2200
C(400,600) —» Ben= 2600€

D (0,600 — Ben= 1800

Los beneficios diarios serdn maximos produciendo en 400 bombillas Halégenas y 600 bombillas LED alcanzando
2 600€.
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Jul 14 Una empresa puede usar cada dia para la fabricacion de tres productos (P, P» y B5) la linea de produccién A o
Fase la B. Cada dia de uso de la linea A se produce 1 articulo tipo Py, 3 tipo Py y 5 tipo P;. Cada dia de uso de la linea
especifica B se producen 2 articulos de cada uno de los tres productos. La empresa ha firmado un contrato por el que tiene que

entregar a un cliente 80 unidades de Py, 180 de P, y 200 de Ps.

a) ¢(Cudntos dias puede usar cada linea de acuerdo con las restricciones anteriores? Plantea el problema y representa

grificamente el conjunto de soluciones.

b) Si el coste diario de produccion es de 2000 euros para la linea A y 1000 euros para la linea B, ;cuantos dias debe
usar cada linea para que cumpla los objetivos comprometidos con el minimo coste? ;cuanto seria dicho coste?

x = n° de dias usados con linea A
y = n° de dias usados con linea B

x+2y =80
3x+2y =180
5x+2y =200
x=20

y=20

El nimero de dias que se pueden usar en cada
linea de produccién son los puntos
pertenecientes a la zona factible sefialada en
el grdfico. Observamos que se trata de una
regién abierta, que incluye soluciones infinitas
para ambas incdgnitas.

Objetivo: Minimizar Costes

Funcién Objetivo: C =2000x+1000y
A (0,100 -~ C=100000€

B 10,75 - C=95000€

C (5015 - C=115000€

D 80,0) - C =160000€

Es obvio que las soluciones infinitas no
minimizarian los costes, sino lo contrario.

El coste minimo serd de 95 000€ usando 10
dias con la primera linea de produccion y 75
dias la segunda.

1401
Bx + 2y 3

200

C = (50, 15)

D = (80, 0)
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Jun 15 Unos grandes almacenenes lanzan una campafia publicitaria con una oferta especial en dos de sus productos,
Fase ofreciendo el producto A a un precio de 100 euros y el producto B a 200 euros. La oferta estd limitada por las
general existencias, que son 20 unidades del producto A y 10 unidades del producto B, queriendo vender al menos tantas

unidades del producto A como del B. Por otra parte, para cubrir los gastos de esta campafia, los ingresos obtenidos
con ella para estos dos productos deben ser, al menos, de 600 euros.

a) ;Cudntas unidades de cada producto se podrdn vender? Plantea el problema y representa grificamente el conjunto
de soluciones. ;Se podrfan vender 15 unidades de cada producto?

b) ;Cudntas unidades de cada producto deben vender para maximizar sus ingresos?

x = n° de productos A puestos a la venta

y = n° de productos B puestos a la venta

x< 20 x< 20
y<10 y<10
Xy X2y
100x + 200y = 600 |x+2y=>6
x=0 x=0
y=20 y=20

El nimero de productos que se pueden vender
son los puntos pertenecientes a la zona
factible sefialada en el grdfico.

No se podrdn vender 15 unidades de cada
producto ya que, como se ve en el grdfico,
dicho punto no pertenece a la zona factible.
Es decir, que incumple alguna inecuacion,
concretamente la segunda.

Objetivo: Maximizar Ingresos.
Funcién Objetivo: | =100x + 200y
A6, 0) - | = 600€

B(20, 0)- | = 2000€

C(20, 10)- | = 4 0004

D(10, 10)- | = 3000¢

E(2,2) -~ | = 600€

14
x=20
12
y=10 C = (20, 10)
8
6
4
X+2y=6
2 E=(2 2)
x-{=
0 A=(6,0) B = (20, 0)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Los ingresos mdximos alcanzardn de 4 000€ vendiendo 20 unidades de los productos tipo A y 10 unidades

de los productos tipo B.
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Jun 15 Una empresa, que abastece los lotes de perfumerfa de un supermercado, dispone en el almacén de 240 frascos de
gel, 95 de champii y 270 de crema de manos. Los lotes son de dos tipos: A y B, de forma que el lote A estd4 compuesto

Fase por 2 frascos de gel, 1 de champi y 3 de crema de manos, mientras que el lote B estd formado por 3 frascos de gel, 1

especifica de champti y 2 de crema de manos.
a) ;Cudntos lotes de cada tipo pueden prepararse con la mercancia que tiene en el almacén? Plantea el problema y
representa graficamente el conjunto de soluciones.
b) Si cada lote de tipo A le produce unos beneficios de 25 € y cada lote de tipo B de 22 €, jcudntos lotes de cada
tipo debe preparar para maximizar el beneficio? ;cuél es el valor del beneficio mdximo que puede obtener?
x = n° lotes tipo A preparados kY
y = n° lotes tipo B preparados
2x+3y <240 0
X+y<95
60
3X+2y<270
x=0 50
y=20

El nimero de lotes que se pueden *

producir son los puntos pertenecientes
a la zona factible sefialada en el ¥
grdfico. Observamos que las tres

rectas se cortan en un mismo punto. 2
B = (80, 15)
Objetivo: Maximizar Beneficios.

Funcién Objetivo: B = 25x + 22y
0(0,0) - Ben=0€

0 =(0, 0)

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9-0\

A(90,0) - Ben=2250€
B (80,15 — Ben=233CE
C(0,80) - Ben=1760¢

El beneficio mdximo serd de 2 330€ preparando 80 lotes tipo Ay 15 lotes tipo B.
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Jun 15 Una empresa de refrescos produce dos tipos de bebidas: normal y ligera. Cada una de ellas necesita pasar por tres
Fase procesos productivos de la fdbrica, designados por P, P y Ps. El nimero de horas empleado en cada uno de ellos por
especifica  lote de refresco producido, asf como los beneficios unitarios por lote de refresco vendido, pueden verse en la siguiente
tabla:
N°® DE HORAS EMPLEADAS
REFRESCO PROCESO P, | PROCESO P, | PROCESO P BENEFICIOS
Normal 6 1 4 650 €
Ligera 8 2 4 800 €

Ademds se sabe que los tiempos de produccién disponibles son de 360 horas para P;, 80 horas para P, y 200 horas
para P;.

a) ;Cu4ntos lotes de cada tipo puede producir? Plantea el problema y representa grificamente el conjunto de solu-
ciones.

b) ;Cudntos lotes de cada tipo tendria que producir para maximizar el beneficio? ja cudnto ascenderia dicho benefi-
cio?
x = n° lotes producidos de refresco Normal
y = n° lotes producidos de refresco Ligero

x+y =50

50

6x+8y <360 3x+4y <180

X +2y <80 X +2y <80
4x+4y <200 - {x+y<50
x=0 x=0 2
y=0 y=20

20
El nimero de lotes que se pueden producir
son los puntos pertenecientes a la zona
factible sefialada en el grdfico. Observamos
que las tres rectas se cortan en un mismo

punto.

Objetivo: Maximizar Beneficios.
Funcién Objetivo: B = 650x + 800y
0(0,0) - Ben=0€

A (0,0) - Ben= 32500

B (20,30) - Ben = 3700CE

C (0,400 —» Ben= 3200C€

El beneficio mdaximo serd de 37 000€ produciendo 20 lotes de refresco Normal y 30 lotes de refresco
Ligero.
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Jul 15 Una compafifa dispone de 96 000 euros para comprar ordenadores y licencias de un determinado software. Se
Fase sabe que necesita adquirir al menos 20 ordenadores y que el ndmero de licencias debe ser mayor o igual que el de
general ordenadores. Ademds se tiene que el precio de cada ordenador es de 400 euros y el de cada licencia de 800 euros.

a) ;Cudntos ordenadores y cudntas licencias puede comprar para cumplir todos los requisitos anteriores? Plantea el
problema y representa gréficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Cudntos ordenadores y cudntas licencias debe comprar para que el coste total de la compra sea minimo? ;y para
que el nimero de licencias sea mdximo?

x=20
C=(20,110)

x = n® ordenadores a comprar
y = n° licencias a comprar

x=20 x=20

y=X y =X ’ N
400x+800y < 96000 | x+2y < 24(

y=>0 y=0 .

El nimero de ordenadores y licencias

que se pueden comprar son los puntos "
pertenecientes a la zona factible xe=20
sefialada en el grdfico. O

A=(20,20)

1°" Objetivo: Minimizar Costes 2° Objetivo: Maximizar n° Licencias.
Funcién Objetivo: C =400x + 800y Funcién Objetivo: L =y

A (20,20) —» Costes=48000€ A (20,20) - Licencias=20

B 8080) — Costes=96000€ B 80,80) — Licencias =80

C (20110 — Costes=96000€ C (20,110 - Licencias=110

Minimizarad los costes, reduciéndolos a 48 000€, comprando 20 ordenadores y 20 Licencias mientras que
para maximizar el ndmero de Licencias, consiguiendo 110, deberia comprar 20 ordenadores y 110
Licencias.
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Jul 15 Un instituto de investigaci6n estd planificando la compra de proyectores de dos tipos A y B. Por un convenio
Fase firmado con el proveedor, deben adquirirse al menos 10 proyectores de tipo A y nunca menos de este tipo que del tipo
general B. Por limitaciones de espacio se pueden adquirir como mucho 100 proyectores en total.

a) ;Cudntos proyectores de cada tipo puede comprar para cumplir con todos los requisitos anteriores? Plantea el
problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si cada proyector de tipo A cuesta 3000 euros y cada proyector de tipo B cuesta 7000 euros, jcudntos tendria que
comprar de cada tipo para minimizar el coste? ;a cudnto ascenderia dicho coste?

x = n° proyectores tipo A comprados x=10
y = n° proyectores tipo B comprados %

X+ y|= 100
x>10 \

Xy
x+y<100 801
y=20
El nimero de proyectores de cada  ¢o-
tipo que se pueden comprar son los

puntos pertenecientes a la zona B = (50, 50)

factible sefialada en el grdfico. 10

Objetivo: Minimizar Costes.
Funcién Objetivo:
C =3000x + 7000y
AQ00,0) - Costes=300000€

xky=p¥ C=(10, 10)
B (60,50) —» Costes=500000€ . D = (10, 0) A= (100, 0)
C 1010) - Costes=100000€ 0 T 20 40 60 80 10
C @00) —» Costes=30000€
El menor coste serd de 30 000€ comprando 10 proyectores tipo A y ninguno del tipo B.

20 1
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Jul 15 Un empresario abrird en breve una fabrica de mermeladas y debe contratar dos tipos de empleados: personal es-

Fase pecializado para elaborar el producto y personal no cualificado para empaquetarlo. Sélo ha recibido el curriculum de

especifica 12 personas especializadas, de modo que como mucho podré contratar a esa cantidad de personas para la fase de pro-
duccion. Por experiencias previas, el empresario sabe que debe tener al menos el doble de empleados no cualificados
que especializados y como mucho, el triple.

a) ;Cudntos empleados de cada tipo puede contratar? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ;Podria contratar a 5 empleados especializados y 12 no cualificados?

b) Segiin la legislacion correspondiente, la empresa recibird una subvencién de 100 euros mensuales por cada em-
pleado no cualificado que contrate. La subvencion sera de 120 euros si el personal es especializado. ;Cuantos
empleados de cada tipo debe contratar para maximizar los ingresos por subvenciones? ;a cuanto ascienden tales

ingresos?
x = n° empleados especializados /f= 3
e B=(12, 36
y = n° empleados nho cualificados 31 (25
x=12
x<12
y = 2x 301
y <3
x>0 2] /
A= (12, 24)
y=20
El nimero de empleados de cada tipo que se 201
pueden contratar son los puntos
pertenecientes a la zona factible sefialada en el
grdfico. 1
Podrd contratar 5 empleados especializados y o C>0.12)
12 no cualificados ya que, como se ve en el 104
grdfico, dicho punto pertenece a la zona
factible. Es decir, que cumple todas las
inecuaciones. °
Objetivo: Maximizar los ingresos por v =2
subvenciones. £ , :
2 4 6 8 10 12
0=(0,0)

Funcién Objetivo: | =120x+100y
0(0,0) - | =0€

A@224) - | =384C€

B(1236) - | =5040€

Conseguiremos maximizar estos ingresos contratando 12 empleados especializados y 36 no cualificados,
consiguiendo un total de 5 040€ de subvenciones
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Jul 15 Los empleados de un banco deben rellenar cada tarde el cajero automético de su sucursal con billetes de 20 y
Fase de 50 euros. Por motivos de seguridad, la maquina nunca contiene mas de 20 000 euros. Por otro lado, dado que los

clientes prefieren los billetes de 20, deben introducir al menos el doble de billetes de 20 que de 50 euros. Finalmente,

especifica siempre incluyen al menos 100 billetes de 50 euros.

a) Suponiendo que el cajero esta vacio, ;cudntos billetes de cada tipo puede haber en el cajero cuando se rellena?

Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si quieren que el cajero tenga el menor nimero de billetes posible, jcuantos deben rellenar de cada tipo? jcudnto
dinero habra en el cajero en ese caso?

x = n° billetes de 20€ introducidos e
y = n° billetes de 50€ introducidos ® C_Mt:i:;jzlo
20x+50y <20000 [2x+5y<2000
X=2y X=2y
y=100 7 ly=100
x=0 x=0 Y
El nimero de billetes que se pueden | -
introducir son los puntos pertenecientes a A= (a0, 100 g1
la zona factible sefialada en el grdfico. ”
Objetivo: Minimizar n° total de billetes.
Funcién Objetivo: N = Xx+Yy “
A(200100 - N =300 »
B (75Q 10@ g N = 850 y 0 100 200 300 400 500 600 700 800
4000 2000 6000 Como minimo deberemos introducir er) el cajero 300 billetes:
Cl——,—| > N=——=66666 200 de 20€ y 100 de 50€, que sumardn entonces un total de
° 9 9 9 000F.
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Jun 16 Una empresa dedicada a la fabricacion de trofeos deportivos recibe el encargo de un ayuntamiento de elaborar
una serie de trofeos para la Semana Deportiva Municipal. Los trofeos que se han de entregar corresponden a las

Fase modalidades de fatbol y baloncesto. Cada trofeo requiere una serie de materiales para su fabricacion: madera para
general la base, acero para la estructura y oro para los dorados y embellecedores. Estos datos, junto con los ingresos para la
empresa por cada tipo de trofeo, aparecen en la siguiente tabla:
KILOGRAMOS EMPLEADOS
TROFEO MADERA | ACERO | ORO || INGRESOS
Fitbol 0.4 0.6 04 1200 €
Baloncesto 0.5 0.3 0.1 750 €
Ademis se sabe que las disponibilidades de la tienda son: 56 kilogramos de madera, 39 kilogramos de acero y 16
kilogramos de oro.
a) ;Cudntos trofeos de cada tipo puede hacer? Plantea el problema y representa grdaficamente el conjunto de soluciones.
b) ;Cudntos trofeos de cada tipo tendria que hacer para maximizar los ingresos? ;ja cudnto ascenderfan dichos ingresos?
x = n° de trofeos de futbol Objetivo: Maximizar los Ingresos
y = n° de trofeos de baloncesto Funcién Objetivo: | =120k + 750y
04x+ 05y<56 4x+5y <560 A0 - | =0€
06x+ 03y <39 2x+y<130 B (400) - | =4800&
04x+0ly<16 - {4x+y<160 C(@5100 - | =9300&
x=0 x=0 D(0,112 - | =8400&
y=0 y=0

El nimero de trofeos que se pueden elaborar son los puntos
pertenecientes a la zona factible sefialada en el grdfico.

\Q ' 2x +y = 130
PR e +y=160
+Hy =
X+ 3y C = (15, 100)
100
80
601
40
20
0/A=(0.0) B = (40, 0)
0 10 20 30 4'Q 50 60 70 80 % 100 110 120 130 140~

Conseguiremos maximizar estos ingresos elaborando 15 trofeos de fitbol y 100 trofeos de baloncesto,
ascendiendo estos ingresos a 93 000€.
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Jun 16 Una familia desea invertir 6500 euros en acciones de la compafifa A y de la compafia B. Cada accién de la
compafifa A cuesta 100 euros y tiene unos beneficios esperados de 22 euros. Cada accidn de la compafifa B cuesta

Fase | 600 euros y tiene unos beneficios esperados de 108 euros. Ademds se sabe que estd obligada a comprar al menos 5
genera acciones de cada compaiiia.
a) ;Cudntas acciones de cada tipo puede comprar con el dinero disponible? Plantea el problema y representa grafi-
camente el conjunto de soluciones.
b) ;Cudntas debe comprar para maximizar el beneficio esperado? ;cuédnto vale dicho beneficio esperado méximo?
x = n° de acciones de la compaiiia A Objetivo: Maximizar el beneficio
y = n° de acciones de la compafiia B Funcién Objetivo: B =22x+108y
100x + 600y < 6500 (X +6Yy <65 A(5,5) - Ben =650€
X=5 - X=5 B (355) - Ben=131CE
y=5 y=5 C (5,10 - Ben=119&
xpey=65 |*~ 5

o \c=(5, 10)

B = (35, 5)

o]

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Conseguiremos subir los beneficios hasta un mdximo de 1 310€, comprando 35 acciones de la compaiiia A y 5
acciones de la compatiia B.

Jun 16 Una fdbrica va a lanzar al mercado dos nuevos productos A y B. El coste de fabricacion del producto A es de 100€
por unidad y el del producto B es de 150€ por unidad, disponiendo para esta operacion de 6000<€. Para evitar riesgos,
es necesario fabricar al menos tantas unidades del producto A como del producto By, en todo caso, no fabricar més
de 45 unidades del producto A.

Fase
especifica

a) De acuerdo con las restricciones anteriores, jcudntas unidades de cada producto puede fabricar? Plantea el pro-

blema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si su objetivo es maximizar el ntimero total de productos fabricados, ;cuédntas unidades de cada producto debe
fabricar? ;a cudnto asciende el coste total de fabricacion de dichas unidades?

x = unidades fabricadas del producto A -
y = unidades fabricadas del producto B D= (24, 24)
=x :
100x+150y <6000 [2x+3y<120 ’ 2+ 3y = 120
204
X2y Xx-y=20
x=0 x>0 10 C = (45, 10)
y=20 y=0
Objetivo: Maximizar el n° total de
0L/ A=(0,0 B=(450)
productos 0 10 20 30 40 50 60~
Funcién Objetivo: N = Xx+Yy
A0 - N=0
B (450) -~ N =45 Conseguird completar el mayor nimero posible de productos, fabricando 45
productos del tipo A y 10 del tipo B, subiendo los costes de fabricacion a los
C (@510 - N =55 Y
6000 € de que disponia.

D (24,24) - N =48
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Jul 16 Un distribuidor va a la cooperativa de agricultores a comprar naranjas y manzanas con un vehiculo en el que
puede transportar como mucho 900 kg de carga. Dispone de 400 euros para dicha compra, y observa que las naranjas

Fase le cuestan a 0'S euros el kilogramo y las manzanas a 0'4 euros el kilogramo.

general
a) ;Cudntos kilogramos de cada fruta puede adquirir? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ;Podria comprar 450 kg de cada fruta?

b) Si luego él vende el kilogramo de naranjas a 1’2 euros y el kilogramo de manzanas a 1 euro, jcudntos kilogramos
de cada fruta deberia comprar para conseguir que los beneficios (beneficio = precio de venta - precio de compra)
sean lo més altos posibles una vez que haya conseguido vender toda la fruta adquirida?

x = Kilogramos comprados de naranjas Sx+ 4y = 4000

y = Kilogramos comprados de manzanas

X +y =900
900

X+ Yy <900 X+y<900 00
05x+04y<400 |5x+4y<4000 .
x=20 “x=0

y=20 y=0 .

B = (400, 500)
500

Objetivo: Maximizar los beneficios
Funcion Objetivo: w0
B=(12-05x+ @1-04)y=0,7x+ 06y

A(0,0) - Ben=0€

B 800,0) — Ben =560

C(400 500) - Ben =580 * )
0)A=0.0) D =Xg0o0, 0

D (Ol 90@ - Ber] = 54% -100 0 100 200 300 400 500 600 700 B-(m\ sz\

Conseguiremos subir los beneficios hasta un mdximo de 580€, comprando 400 kg. de naranjas y 500 kg. de
manzanas.

300

200
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Jul 16 Un estudiante tiene dos exdmenes en el mismo dia, de mateméticas y economia. Antes de ese dfa podrd estudiar
F 32 horas y calcula que cada uno de los 20 temas de matematicas le lleva 1 hora de estudio, mientras que cada uno de
e:::d fica los 10 temas de economia le lleva 2 horas. Ademds sabe que para poder tener alguna oportunidad de aprobar, debe

estudiar al menos 5 temas de matemadticas y al menos 2 de economfa.

a) ;Cudntos temas puede estudiar de cada asignatura teniendo en cuenta las restricciones anteriores? Plantea el
problema y representa gréficamente el conjunto de soluciones.

b) Si, independientemente de 1a asignatura, quiere estudiar el mayor nimero de temas posibles, ;cudntos temas debe
estudiar de cada asignatura? jcudntos temas estudia en total en ese caso?

x = Temas estudiados de matemdticas
y = Temas estudiados de economia

X+2y<32 N
X=5
y=2 “
x< 20
y<10

y=-05x+16 x

E=(5,10) D= (12, 10)

Objetivo: Maximizar [y
el n® total de temas
estudiados

Funcién Objetivo: o)

N=x+y

AGB2) - N=7
B(202) -~ N=22
D @210 - N=22
D (10 - N=15
Conseguird completar el mayor nimero posible de temas, estudiando 20 temas de matemdticas y 6 de
economia, es decir, un total de 26 temas.

y=2 A=(52) B=(20,2)

0 2 4 6 8 10 12 A 16 18 % 2 2% % ) 30 N

Modelo Para que una encuesta sobre politica de inmigracién sea fiable, se exige que haya al menos 2300 personas entre-
17 vistadas, entre espafioles y extranjeros, de las cuales como mucho 1000 serdn extranjeros y también se exige que los
Esel extranjeros sean por lo menos un 10 % del total de personas entrevistadas.
mismo de .y . Cusntos espafioles y cudntos extranjeros pueden ser entrevistados? Plantea el problema y representa
*fT unio 11 graficamente el conjunto de soluciones. ;Podrian ser entrevistados 1000 espafioles?

ase

b) Si el coste estimado de cada entrevista es de 6 euros, ;cudl serfa el mdximo coste que podrfa tener la

general | :
encuesta? ja cudntos espafioles se habria entrevistado en dicho caso?
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