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1.1.-INTRODUCCION

La programacion del departamento de Fisica y Quimica para el curso 2022 2023 sigue condicionada por la
emergencia sanitaria de la COVID 19, aunque han desaparecido la mayor parte de las medidas sanitarias
siendo Unicamente prioritario la ventilacion cruzada. En el curso 2021 2022 se impartieron todos los
contenidos LOMCE en algunos cursos. La ensefianza fue presencial durante el curso.

La presente programacion no incluye los cursos 12 bachiller y 32 ESO, ya que entra en vigor la nueva ley
LOMLOE. Las programaciones para estos niveles estdn en fase de elaboracion.

Para el presente curso se planifica una ensefianza totalmente presencial, no obstante, se incluirdn en cada
curso medidas de atencién al alumnado que no pueda asistir por motivos de salud debidamente justificados
o de aislamiento preventivo. Ademas, se tendrd en cuenta las siguientes consideraciones del curso
2021/2022:

29ESO

La ensefianza fue presencial durante todo el curso con clases de 55 minutos. Se impartieron la totalidad de
los bloques LOMCE, si bien el BLOQUE 5 de energias, no fue evaluado en la mayor parte de los grupos de 22
ESO. La mayor parte de los contenidos del BLOQUE 5 no son esenciales para 22 ESO.

39ESO.
Ensefianza presencial. El BLOQUE 5 (ENERGIA), no se impartié, dado que son contenidos también de la
materia de tecnologia.

4°2ESO

La ensefianza fue presencial todo el afio. Se impartieron todos los bloques de fisica. Los contenidos
esenciales de quimica se vieron en su totalidad, BLOQUES 2 Y 3. Se hizo hincapié en los contenidos
necesarios para 12 de bachiller como son los calculos quimicos, el mol, las disoluciones, las reacciones
quimicas (calculos estequiométricos) y la formulacidon de compuestos organicos.

12 BACHILLER ALUMNOS QUE CURSAN EL PROGRAMA IBO

Tanto del bloque de Quimica como del bloque de Fisica se han impartido el 100% de los contenidos
programados para el programa LOMCE y el 100% de los programados para el PD. La ensefianza fue presencial
durante todo el curso.

12 BACHILLER, ALUMNOS LOMCE
Se ha impartido el 90 % de los bloques. En fisica, en algunos grupos no se impartié el MAS, tema transversal
en cinematica, dindmica y energia.

292 BACHILLER
Todos los contenidos de la matriz de especificaciones impartidos de forma presencial.

Para el curso 2022 — 2023:

4°ESO

Los contenidos correspondientes a los bloques de Fisica de la programacién de 42ESO serdan prioritarios en la
programacion de 42 ESO del curso 22/23 y se desarrollaran en el primer cuatrimestre del curso dada la
importancia de los mismos de cara a 12 de bachiller. De todas formas, esta temporalizacidn es algo que ya se
viene haciendo de forma habitual.
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12BACHILLER, ALUMNOS QUE CURSAN EL PROGRAMA IBO

En el alumnado IBO, dado que viene de distintos centros, habrd que hacer una evaluacion del grado de
desarrollo del temario de 42 de ESO en el curso 21/22 para tenerlo en cuenta a la hora de reforzar los
contenidos en los que presenten mas carencias. La programaciéon esta en fase de elaboracién debido a la
entrada en vigor de la LOMLOE.

29BACHILLER, FiSICA LOMCE

Se tendrd en cuenta que en 12 de Bach en el curso 21/22 ha habido carencias en los bloques de Cinematica y
de Dindmica, Interaccidn Gravitatoria y Fuerzas electrostaticas. Al explicar campos (Gravitatorio y Eléctrico)
se impartirdn las nociones no tratadas bloque 7 (Dindmica Interaccién Gravitatoria y Fuerzas electrostaticas)
de 12 Bach.

La ensefanza de la Fisica y la Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual del alumnado, y
comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover en él la adquisicion de las
competencias necesarias para que pueda integrarse en la sociedad de forma activa.

Como disciplina cientifica, tiene el compromiso afiadido de dotar al alumnado de herramientas especificas
qgue le permitan afrontar el futuro con garantias, participando en el desarrollo econdmico y social al que esta
ligada la capacidad cientifica, tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que estas expectativas se
concreten, la enseflanza de esta materia debe incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los
principios en vigor con la evolucidn histdrica del conocimiento cientifico; que establezca la relacidn entre
ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacién verbal, la capacidad de establecer elaciones
cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas con precisién y rigor.

Las materias impartidas por el profesorado del departamento son:

En el primer ciclo de la Educacién Secundaria Obligatoria:

- Fisica y Quimica de 22 ESO (5 grupos ordinarios, 2 grupos bilinglies y dos grupos flexibles).
- Fisica y Quimica de 32 ESO (6 grupos ordinarios).
En el segundo ciclo de la Educacién Secundaria Obligatoria:

- Fisica y Quimica de 42 ESO (5 grupos ordinarios).
- Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional (42 ESO, 1 grupo).
En el primer curso de Bachillerato:

- Fisica y Quimica de 12 de Bachillerato (2 grupos ordinarios LOMLOE).
- Fisica para el alumnado de PD del I.B.O. (2 grupos, uno de NS y otro LOMLOE).
- Quimica para el alumnado de PD del I.B.0. (1 grupo, de NM que se desdobla al tener una
reduccidon la materia respecto a otros afios, de 4 horas a 3 horas).
En el segundo curso de Bachillerato:

- Quimica de 22 de Bachillerato (2 grupo ordinarios del itinerario de Ciencias de la Salud).
- Fisica de 22 de Bachillerato (2 grupos ordinarios).

- Fisica para el alumnado de PD del I.B.O. (2 grupos, uno de NS y otro LOMCE).

- Quimica para el alumnado de PD del I.B.O. (1 grupo, de NM).

1.2.- NORMATIVA LEGAL DE REFERENCIA: CURSOS PARES LOMCE.
1.- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la ley organica 3/2020 de 29 de

diciembre.
2.- Real Decreto 83/1996 por el que se aprueba el Reglamento Organico de los institutos de Educacion
Secundaria.
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3.- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y de Bachiller, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto — ley 5/2016 de 9 de
diciembre, de medidas urgentes para la ampliacidon del calendario de implantacidon de la Ley Organica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

4.- Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacidn primaria, secundaria obligatoria y de bachillerato.

5.- Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacidén y se establece el curriculo de la
Educacidn Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias.

6.- Resolucién del 22 de abril de 2016, de la Consejeria de Educacién y Cultura, por la que se regula el
proceso de evaluacién del aprendizaje del alumnado de la educacién secundaria obligatoria y se establecen
procedimientos para asegurar la evaluacidn objetiva y los modelos de los documentos oficiales de
evaluacion.

7.- Resolucion del 4 de junio de 2018 de la Consejeria de Educacion y Cultura, por la que se regulan aspectos
de la ordenacién académica de las ensefianzas de la Educacidén Secundaria Obligatoria.

8.- Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del
Bachillerato en el Principado de Asturias.

9.- Resolucién del 26 de mayo del 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por la que se regula el
proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado de bachillerato y se establece el procedimiento para
asegurar la evaluacidon objetiva y los modelos de los documentos oficiales de evaluaciones.

10.- Resolucién del 4 de junio del 2018, de la Consejeria de Educacidn y Cultura, por la que se regulan
aspectos de la ordenacién académica de las ensefanzas de bachillerato.

11.- Resolucion del 21 de abril del 2016, de la Consejeria de Educacién y Cultura, por la que se regula el
programa de mejora de aprendizaje y rendimiento de la educacién secundaria obligatoria.

12.- Resolucidn del 6 de agosto del 2001 por la que se aprueban las instrucciones que regulan la organizacion
y funcionamiento de los institutos de Educacién Secundaria Obligatoria.

13.- Circular de inicio de curso 2022 — 2023.

14. Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se establece el Curriculo de la
Educacidn Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias.

15.- Decreto 60/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de
Bachillerato en el Principado de Asturias.

16.- La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacidn, establece una nueva regulacion de la evaluacién, la promocion y la titulacidn, basada en
la consecucidon de objetivos y en la adquisicién de competencias que se estimen necesarios para la formacion
del alumnado en cada momento. En el apartado 2 de su disposicidn final quinta establece que al inicio del
curso siguiente a la entrada en vigor de esta ley se implantarian las modificaciones introducidas en la
evaluacidn y condiciones de promocién de las diferentes etapas educativas.

Mediante Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, se regularon la evaluacion, la promocién y la
titulacién en la Educacidon Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Modifica aspectos que afectan
directamente a las programaciones docentes ya aprobadas en el curso 2021/2022, tales como (Resolucién de
1 de diciembre de 2021):

En la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado deberd tenerse en cuenta, como referentes ultimos,
desde todas y cada una de las materias o dmbitos, la consecucion de los objetivos establecidos para la etapa
y el desarrollo de las competencias correspondientes. El cardcter integrador de la evaluacion no impedird
que el profesorado realice de manera diferenciada la evaluacion de cada materia o dmbito teniendo en
cuenta sus criterios de evaluacion.

10
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Las decisiones sobre evaluacion, promocidn y titulacion serdn adoptadas colegiadamente por el equipo
docente, por mayoria de votos del profesorado que imparta docencia al alumno o alumna, tras una unica
sesion de evaluacion, que se celebrard antes de la finalizacion del curso escolar.

1.3.- PROFESORES DEL DEPARTAMENTO PARA EL CURSO 2022 - 2023.
Profesorado que compone el Departamento de Fisica y Quimica para el curso 2022-2023.

PROFESOR/A: VICTORIA PERANDONES MORENO

NIVEL MATERIA HORAS MATERIA N2 GRUPOS TOTAL

2°IBO FISICA (NS) 5 1 5

1°IBO FISICA (NS) 5 1 5
JEFATURA DE ESTUDIOS ADJUNTA 9 9
2 MONOGRAFIA

19
PROFESOR/A: JUAN CARLOS VALDES GONZALEZ
NIVEL MATERIA HORAS MATERIA N2 GRUPOS TOTAL
121BO QUIMICA (NM) 3 1 3
221BO FISICA LOMCE 4 1 4
29BACHILLER FISICA 4 1 4
22 ESO FLEXIBLE FISICA'Y QUIMICA 4 1 4
JEFATURA DE DEPARTAMENTO 3 3
Miembro del consejo escolar
18
PROFESOR/A: MARIA AMPARO LLORCA BARAGANO
NIVEL MATERIA HORAS MATERIA N2 GRUPOS TOTAL
29BACHILLER FISICA 4 1 4
22 BACHILLER | TUTORIA BACHILLER 1 1 1
22 |BO QUIMICA(NM) 4 1 4
42ESO APOYO LABORATORIO 2 1 2
49 ESO FISICAY QUIMICA 3 2 6
19BACHILLER APOYO LABORATORIO 1 1 1
2 MONOGRAFIAS /Representante del CPR 18

11
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PROFESOR/A: MARIA TERESA PEREZ ALONSO

NIVEL MATERIA HORAS MATERIA Ne GRUPOS TOTAL
2°ESO FISICA Y QUIMICA 4 1 4
121 FISICA LOMLOE 3 1 3
201 APOYO LABORATORIO 2 1 2
19BACHILLER | FISICA Y QUIMICA 4 1 4
12 BACHILLER | TUTORA 1 1 1
22 BACHILLER | QUIMICA 4 1 4
1 MONOGRAFIA
18
PROFESOR/A: JOSE RAMON NOVAL BLANCO
NIVEL MATERIA HORAS N® TOTAL
MATERIA GRUPOS
2° ESO FISICA Y QUIMICA 4 1 4
2° ESO TUTORIA 3 1 3
42 ESO FISICA Y QUIMICA 3 1 3
42 ESO LABORATORIO 1 1 1
121BO QUIMICA 3 1 3
22 BACHILLER | QUIMICA 4 1 4
1 MONOGRAFIA
18
PROFESOR/A: EDUARDO MARTIN GONZALEZ
NIVEL MATERIA HORAS Ne TOTAL
MATERIA GRUPOS
22 ESO FISICA Y QUIMICA BILINGUE 4 2 8
22 ESO FISICA'Y QUIMICA FLEXIBLE 4 1 4
22 ESO FISICA Y QUIMICA 4 1 4
BILINGUE 2 1 2
18

12
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PROFESOR/A: FELIX SEVILLANO SANTIAGO

NIVEL MATERIA HORAS Ne TOTAL
MATERIA | GRUPOS
22 ESO FISICA Y QUIMICA 4 1 4
32 ESO FISICA Y QUIMICA 2 3 6
42 ESO FISICA Y QUIMICA 3 1 3
49ESO CAP 3 1 3
12 BACHILLER APOYO LABORATORIO 1 1 1
17
OSCAR ALVAREZ ALVAREZ
NIVEL MATERIA HORAS Ne TOTAL
MATERIA | GRUPOS
22 ESO FISICA Y QUIMICA 4 1 4
32ESO FISICA Y QUIMICA 2 3 6
42ESO FISICA Y QUIMICA 3 1 3
12 BACHILLER FISICA Y QUIMICA 4 1 4
17

1.4.- REUNIONES DEL DEPARTAMENTO PARA EL CURSO 2022 - 2023

Las reuniones ordinarias del Departamento de Fisica y Quimica se realizaran los viernes a tercera hora.
Podran realizarse por TEAMS o presencialmente en el laboratorio de fisica.

1.5.- COORDINACION DE DEBERES O TAREAS ESCOLARES PARA EL HOGAR EN LA ESO
De acuerdo a la circular del inicio de curso 2022 2023:

a) Los deberes o tareas escolares se disefiaran para que puedan ser realizadas auténomamente por el
alumnado.

b) Seran accesibles para todo el alumnado al que van dirigidas.

c) Los deberes o tareas de refuerzo, que suponen ejercitar los contenidos y procedimientos explicado en el
aula y que sean de ejecucion inmediata deberdn realizarse, en la medida de lo posible, en el propio aula.

d) El equipo docente de cada grupo coordinara las fechas de entrega de las tareas a mas largo plazo (trabajos
de investigacidon, busqueda de informacidn, realizacion de presentaciones, informes de practicas,
comentarios de texto,...), de forma que el alumnado pueda planificar su elaboracién con suficiente tiempo.
Para ello se dispondra en cada aula de un cuadrante mensual donde se reflejaran las fechas de entrega de
dichas tareas, al igual que ya se viene haciendo con las fechas de pruebas escritas y exdmenes, no pudiendo

13
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programarse mas de un examen o prueba al dia, salvo en periodos previos a las fechas de evaluacién donde
podrdn programarse un maximo de dos pruebas o exdmenes por dia, de forma excepcional para la
organizacién global de grupo.
e) Las familias seran informadas a través de los cauces reglamentarios al inicio de curso de la importancia de
su colaboracion. Podran solicitar informacidn especifica a través de las vias de comunicacidon con tutores y
tutoras y equipos docentes.
El seguimiento y evaluacién de la puesta en practica de estos criterios generales se realizara a través de los
siguientes instrumentos:

a) Cuadrante mensual de tareas por aula.

b) Cuadrante mensual de pruebas y examenes.

c) Informes tutores y tutoras.

d) Informes delegados y delegadas.

e) Encuestas de satisfaccion.

1.6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y AL ALUMNADO CON NN.EE.EE.

Segun la Circular de Inicio del Curso 2022 - 2023:

El Proyecto Educativo de Centro recogera la forma de atencién a la diversidad segln se regula en el articulo
121.2 de la LOMLOE, cuya concrecidn anual, el Programa de Atencidn a la Diversidad, se recogera en la
Programaciéon General Anual como establece articulo 125. El disefo, planificacién y coordinacién del
Programa de Atencidn a la Diversidad estard articulado por el Equipo Directivo, que ha de conjugar la gestion
administrativa, la gestion de recursos y el liderazgo y dinamizacién pedagdgica desde un enfoque
colaborativo. En el proceso de elaboracidn del Programa de Atencidn a la Diversidad se tendran en cuenta las
aportaciones y propuestas del Claustro de profesores y profesoras, en cumplimiento de las competencias
que les atribuye el articulo 129.a y b de la LOMLOE. Asimismo, los servicios especializados de orientacion
educativa colaboraran en la elaboracién del Programa de Atencidn a la Diversidad, aportando las propuestas
correspondientes en los términos que se disponen en el articulo 10.a del Decreto 147/2014, por el que se
regula la orientacién educativa y profesional en el Principado de Asturias. En dichas propuestas se
considerard también lo recogido en los informes de evaluaciéon psicopedagdgica, junto con los
procedimientos de seguimiento, revisidn y ajuste.

ORGANIZACION DE LA ATENCION A LA DIVERSIDAD: El Programa de Atencion a la Diversidad incluira de
forma detallada la organizacidn de la atencién a la diversidad indicando el alumnado destinatario; las
medidas de respuesta educativa recogidas en el informe psicopedagdgico del alumno/a o propuestas por el
equipo docente derivadas del seguimiento y evaluaciones iniciales realizadas; los responsables de su
aplicacion (personal docente y no docente) y las actuaciones o programas de intervencidon concretos a
desarrollar por cada uno de ellos; las sesiones de atencién educativa especializada y de otros docentes,
asignadas a cada destinatario del programa; las actuaciones especificas y concretas de los servicios
especializados de orientacién educativa asi como la coordinacién, seguimiento, temporalizacién y evaluacién
de las medidas de respuesta educativa aplicadas. El Programa de Atencién a la Diversidad atenderd los
distintos escenarios sanitarios en los que pueda discurrir el curso, e incorporard el desarrollo de cada una de
las medidas que lo integran en una eventual adopcion de medidas de caracter contingente. Alumnado de
incorporacién tardia En el caso del alumnado de incorporacion tardia al sistema educativo espafiol, la
escolarizaciéon se realizard, conforme a lo establecido por la normativa vigente, atendiendo a sus
circunstancias, conocimientos, edad e historial académico, y se incorporara al curso que le corresponda por
edad. La flexibilizacion serd una medida excepcional que se adoptard Unicamente cuando se den las

condiciones extraordinarias y debidamente justificadas que la aconsejan. Cuando el alumno o la alumna
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presente graves carencias en lengua castellana, podra recibir una atencién especifica a través de los
programas de inmersién lingliistica, que sera, en todo caso, simultdnea a su escolarizacién en el grupo
ordinario con el que compartird el mayor tiempo posible del horario semanal.

Aunque en las programaciones de cada materia se indican las medidas de atencién al alumnado con
NN.EE.EE., en este apartado haremos algunas consideraciones generales. Nuestro centro dispone de recursos
para desarrollar medidas de caracter ordinario en los niveles en los que la FyQ es obligatoria (grupos flexibles
en 22 ESO y desdobles de laboratorio en 42 ESO).

Grupos flexibles: en el presente curso habra 2 grupos flexibles en 22 ESO para atender al alumnado que
presente dificultades de aprendizaje (uno asociado a 22A — 2°C y otro a 22B — 29E). En principio seran
atendidos en estos grupos todos los alumnos/as con diagnéstico por parte del Departamento de Orientacidn.

Si en alguno de los grupos hubiera menos de 8 alumnos se completaria con alumnado que, aunque no
diagnosticado, tenga NN.EE.EE. a juicio del profesorado.

OTRAS MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD HACEN REFERENCIA A:
Atencidn a pendientes de cursos anteriores: en el presente curso 2022 2023 habra el siguiente nimero de

alumnos/as con materias pendientes de cursos anteriores:

ALUMNADO DE LA ESO

CURSO PENDIENTES 22 ESO PENDIENTES DE 32 ESO
32 ESO 3
42 ESO 1

ALUMNADO DE BACHILLER
CURSO PENDIENTES 12 BACHILLER
22 BACHILLER 1

Este alumnado serd atendido y guiado en el proceso de recuperacion por el profesorado del Departamento
que le imparte clase en el presente curso. En caso de que este alumnado no curse asignaturas impartidas por
profesorado del Departamento, serd el jefe de Departamento (con la colaboracién del resto del profesorado)
el encargado de atenderlo. A lo anterior, se hace constar en el presente documento que se ha creado un
grupo TEAMS con los alumnos pendientes para facilitar la comunicacion de los alumnos con el
departamento, informar de las fechas de pruebas de recuperacién y como canal de consulta de posibles
dudas en el seguimiento de la materia pendiente.

Atencidn a alumnado repetidor: para atender al alumnado repetidor se tendra en cuenta si ha superado o

no la materia del Departamento en el curso anterior. Si ha superado la materia, en principio no tiene
dificultades especificas relacionadas con dicha materia, por lo que la atenciéon se centrara en lo acordado en
las RED o en las evaluaciones, asi como a las indicaciones especificas del DO. En caso de que el alumno/a no
haya superado la materia impartida por el Departamento en el curso anterior, se requerird informacion
acerca de los déficits que presenta al alumno/a al profesorado que impartié la materia, y se decidiran los
refuerzos que se consideran oportunos para su superacion.
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Atencidn al ACNEE y ACNEAE: Ademds de las medidas ordinarias comentadas en este apartado, el alumnado

gue cuente con diagndstico por parte del DO, contara con un plan de trabajo individualizado (PTI) si asi lo
requiere. En él que describiran las medidas que se consideren oportunas. Estos PTI se ajustardn a las pautas
indicadas por la JEy el DO, segun lo acordado en la CCP.

En este grupo de alumnado se incluye el alumnado con diagndstico de altas capacidades debidamente
justificado con documentos que consten en el DO (siempre y cuando las familias no opten por tratar al
alumno/a como uno mas del grupo) y se les podran aplicar medidas de enriquecimiento/ampliacién
curricular. Cuando el alumnado de altas capacidades se encuentre en los grupos del PD del B, se considera
gue ya estan siguiendo una ampliacién curricular.

También se realizaran ACIS al alumnado que lo requiera de acuerdo con la documentacién proporcionada
por el DO.

1.7- ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES
En el departamento se plantean las siguientes actividades extraescolares para el curso 22/23:

CURSO MATERIA FECHAS DIA ACTIVIDAD

32ESO TODOS JUNIO SUELE SER SABADO Miniolimpiada de la Quimica

2°BACH Fisica MARZO SUELE SER SABADO Olimpiada de Fisica (Oviedo)

2°BACH FisicA A PARTIR DE POR LA TARDE/NOCHE Visita al Observatorio de Deva
FEBRERO

2°BACH QUIMICA MARZO SUELE SER SABADO Olimpiada de Quimica (Oviedo)

MODELO PARA LA PARTICIPACION DEL ALUMNADO EN ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES:

NOMBRE DEL ALUMNO/A

NIVEL EDUCATIVO ESO / BACHILLERATO

ACTIVIDAD

CURSO

GRUPOS

DESTINO

ORGANIZA p .
DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

PROFESORADO RESPONSABLE
DE LA ACTIVIDAD

FECHA
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LUGAR DE SALIDA

PATIO DEL INSTITUTO JOVELLANOS

HORA DE SALIDA

HORA PREVISTA DE REGRESO AL

INSTITUTO
APORTACION ECONOMICA DEL
ALUMNO/A
NOMBRE DEL PADRE/ MADRE/| ...
TUTOR/A |
Doy mi autorizacion para la asistencia de mi hijo/hija a la actividad arriba descrita
S
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2.- PROGRAMACION DOCENTE DE LA MATERIA
FISICA Y QUIMICA - 22 ESO

2022-2023
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2.1.- OBJETIVOS DE LA EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

Segun lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, la Educacidn
Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les
permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas
personas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en
el didlogo afianzando los derechos humanos vy la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y
hombres, como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién
necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos y ellas.
Rechazar la discriminaciéon de las personas por razén de sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia
personal o social.

Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacion de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con las
demas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos
sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacidon de las fuentes de informacién para, con sentido critico,
adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bdsica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacidn y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas,
asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del
conocimiento y de la experiencia contribuyendo a su conservacion y mejora.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participacién, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, en su caso, en
la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la
literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de otras personas, asi
como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas, respetar las diferencias,
afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte
para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensiéon humana de la sexualidad en
toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

[) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas,
utilizando diversos medios de expresion y representacion.

m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingtistico, cultural, histérico y artistico de Asturias,
participar en su conservacion y mejora y respetar la diversidad linglistica y cultural como derecho de los
pueblos e individuos, desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.
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2.2-CONTENIDOS, INDICADORES Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE PARA FiSICA Y QUIMICA DE 22 DE ESO

CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
BLOQUE1 1.-Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico
1.1-Formula hipotesis para explicar fendmenos
El método cientifico: | - Reconocer, en situaciones y contextos cotidianos procesos y hechos que se puedan investigar | cotidianos utilizando teorias y modelos cientificos.
sus etapas. cientificamente.
-Realizar observaciones, tomar medidas y anotar datos utilizando los instrumentos adecuados.
- Analizar datos de publicaciones cientificas, incluidos tablas y graficos. 1.2-. Registra observaciones, datos y resultados de
- Comunicar de forma oral o escrita los resultados de las observaciones utilizando esquemas, | manera organizada y rigurosa, y los comunica de
graficos, tablas forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos,
-- Distinguir las posibles causas y efectos de los fendmenos observados y formular conjeturas o | tablas y expresiones matematicas.
plantear hipodtesis sencillas que traten de explicarlos cientificamente.
2.-Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la | 2.1-. Relaciona la investigacion cientifica con las
sociedad. aplicaciones tecnoldgicas en la vida cotidiana.
- Identificar aplicaciones tecnoldgicas que permiten resolver problemas practicos de la vida
cotidiana y valorar su incidencia en el desarrollo de la sociedad.
- Analizar alguna aplicacion tecnoldgica relevante y explicar las distintas fases de la investigacion
cientifica que propicié su desarrollo, a partir de la consulta de distintas fuentes (internet, libros de
consulta, revistas especializadas
3.-Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. 3.1 -Establece relaciones entre magnitudes vy
unidades utilizando, preferentemente, el Sistema
-Identificar las magnitudes fundamentales del Sistema Internacional y sus unidades. Internacional de Unidades y la notacion cientifica
- Reconocer los prefijos mas comunes del Sistema Internacional. para expresar los resultados
BLOQUE 1 - Realizar cambios de unidades mediante factores de conversidn.
Medida de | - Expresar el resultado de una medida directa con el adecuado numero de cifras significativas,
magnitudes. Sistema | teniendo en cuenta la precision del instrumento empleado
Internacional de | - Realizar cambios de unidades mediante factores de conversién
Unidades.
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INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

4. -Reconocer los materiales e instrumentos basicos presentes en el laboratorio de Fisica y en el
de Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos para la
proteccion del medio ambiente.

- Identificar materiales y el instrumental basico del laboratorio de Fisica y de Quimica y explicar
para qué se utilizan.

- Expresar la lectura del instrumental basico del laboratorio con rigor.

- Reconocer e identificar los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de los productos
quimicos.

- Asociar y aplicar el tipo de residuo con el método de eliminacidn mds adecuado para la
proteccidn del medio ambiente.

- Reconocer y respetar las normas de seguridad en el laboratorio, relacionando los posibles riesgos
y las correspondientes actuaciones para su eliminacion o reduccion.

- Describir los protocolos de actuacidon ante posibles accidentes en el laboratorio

4.1-Reconoce e identifica los simbolos mas
frecuentes utilizados en el etiquetado de productos
quimicos e instalaciones, interpretando su
significado.

4.2- Identifica material e instrumentos bdsicos de
laboratorio y conoce su forma de utilizacién para la
realizacidn de experiencias respetando las normas de
seguridad e identificando actitudes y medidas de
actuacion preventivas.

Comunicacion

BLOQUE1
Utilizacion de
Tecnologias de
Informaciéon y

5.-Interpretar la informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece en
publicaciones y medios de comunicacion.

-Extraer la informacidon esencial y las ideas relevantes de documentos divulgativos de tematica
cientifica procedentes de diversas fuentes (periddicos, revistas especializadas, televisién, radio,).

- Elaborar pequefios informes o exponer conclusiones de forma estructurada y coherente,
haciendo referencia a los datos e informaciones extraidas de un texto divulgativo de tematica
cientifica.

- Mostrar espiritu critico al valorar la objetividad y fiabilidad de informaciones sobre temas
cientificos procedentes de Internet u otros medios digitales, emitiendo juicios fundamentados.

5.1-Selecciona, comprende e interpreta informacion
relevante en un texto de divulgacién cientifica y
transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.

5.2- Identifica las principales caracteristicas ligadas a
la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
existente en internet y otros medios digitales.
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CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
BLOQUE1
6.-Desarrollar pequeiios trabajos de investigacidon en los que se ponga en practica la aplicacion | 6.1.- Realiza pequefios trabajos de investigacion
-El trabajo en el | del método cientifico y la utilizacion de las TIC sobre algin tema objeto de estudio aplicando el
laboratorio. método cientifico, y utilizando las TIC para la
-Proyecto de | -Identificar las fases del método cientifico y aplicarlo individualmente o en grupo en la elaboracion | busqueda y selecciéon de informacion y presentacion

investigacion.

de trabajos de investigacion sencillos sobre un tema relacionado con los contenidos estudiados.

- Exponer y defender ante los comparieros y las companieras las conclusiones de su investigacion
presentandolas de una manera clara y razonada y aprovechando las posibilidades que ofrecen las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

- Debatir las conclusiones de los trabajos propios o ajenos respetando el turno de palabra y las
opiniones de otras personas.

de conclusiones.
6.2 Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo
individual y en equipo.

BLOQUE 2

-Propiedades de Ia
materia.

7.- Reconocer las propiedades generales y caracteristicas especificas de la materia y
relacionarlas con su naturaleza y sus aplicaciones

- ldentificar y diferenciar las propiedades generales de la materia, asi como algunas propiedades
caracteristicas.

- Relacionar las propiedades de los metales con el uso que se hace de ellos en su entorno.

- Determinar experimentalmente la densidad de cuerpos regulares e irregulares.

- Utilizar alguna propiedad caracteristica (densidad, color y solubilidad, ...) para identificar
sustancias de su e

7.1-Distingue entre propiedades generales vy
propiedades caracteristicas de la materia, utilizando
estas Ultimas para la caracterizacion de sustancias.
7.2- Relaciona propiedades de los materiales de
nuestro entorno con el uso que se hace de ellos.
7.3-Describe la determinacién experimental del
volumen y de la masa de un sdlido y calcula su
densidad.

BLOQUE 2

- Estados d
agregacion.

Cambios de estado.
Modelo cinético-
molecular.

8.-Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la

materia y sus cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular.

- Describir e interpretar propiedades de la materia en sus distintos estados de agregacion,
basandose para ello en experiencias sencillas de laboratorio o en el ciclo del agua.

- Utilizar el modelo cinético-molecular para relacionar los cambios en la estructura interna de las
sustancias con los cambios de su estado de agregacion, distinguiendo los progresivos de los
regresivos.

- Utilizar el modelo cinético-molecular para relacionar la estructura interna de sélidos, liquidos o
gases con sus propiedades macroscopicas.

- ldentificar los puntos de fusidon y ebullicion a partir de la curva de calentamiento de una
sustancia.

8.1.-Justifica que una sustancia puede presentarse en
distintos estados de agregacion dependiendo de las
condiciones

de presion y temperatura en las que se encuentre.
8.2.- Explica las propiedades de los gases, liquidos y
solidos utilizando el modelo cinético-molecular.

8.3.- Describe e interpreta los cambios de estado de
la materia utilizando el modelo cinético-molecular y
lo aplica a la interpretacidn de fendmenos cotidianos.
8.4.- Deduce a partir de las graficas de calentamiento
de una sustancia sus puntos de fusién y ebullicidn, y
la identifica utilizando las tablas de datos necesarias
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CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
9.-Establecer las relaciones entre las variables de las que depende el estado de un gas a partirde | 9.1- Justifica el comportamiento de los gases en
BLOQUE 2 representaciones graficas y/o tablas de resultados obtenidos en experiencias de laboratorio o | situaciones cotidianas relacionandolo con el modelo
simulaciones por ordenador cinético-molecular.
. - Utilizar el modelo cinético-molecular para comprender los conceptos de presién y temperatura
- Estados de | de un gas. 9.2-Interpreta graficas, tablas de resultados vy

agregacion. Cambios
de estado. Modelo
cinético-molecular.

- Analizar el comportamiento de los gases en experiencias cotidianas para deducir la relacidn (de
proporcionalidad directa o inversa) existente entre la presion, el volumen y la temperatura

experiencias que relacionan la presién, el volumen y
la temperatura de un gas utilizando el modelo
cinético-molecular y las leyes de los gases.

BLOQUE 2
- Sustancias puras y
mezclas.

10.-Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la importancia y
las aplicaciones de mezclas de especial interés.

- Reconocer si un material es una sustancia pura o una mezcla utilizando procedimientos
experimentales o interpretando su curva de calentamiento.

- Distinguir mezclas homogéneas y heterogéneas.

- Explicar el proceso de disolucién utilizando la teoria cinético-molecular.

- Enumerar algunas sustancias solubles en agua.

- Identificar el soluto y el disolvente en mezclas homogéneas de la vida cotidiana.

- Describir la dependencia de la solubilidad de una sustancia con la temperatura.

10.1- Distingue y clasifica sistemas materiales de uso
cotidiano en sustancias puras y mezclas,
especificando en este Ultimo caso si se trata de
mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

10.2- Identifica el disolvente y el soluto | analizar la
composicion de mezclas homogéneas de especial
interés.

10.3-Realiza experiencias sencillas de preparacién de
disoluciones, describe el procedimiento seguido y el
material utilizado, determina la concentracion y la
expresa en gramos por litro.

BLOQUE 2

- Métodos de
separacion de
mezclas

11.-Proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla

- Describir y montar un aparato de destilacién para separar los componentes de una mezcla
homogénea.

- Realizar una cristalizacion.

- Disefiar la estrategia mdas adecuada para separar una mezcla heterogénea, como por ejemplo sal
y arena.

- Elegir el método de separacién mas adecuado segun sean las propiedades de las sustancias
presentes en una mezcla.

11.1.-Disefia métodos de separacién de mezclas

segln las propiedades caracteristicas de las
sustancias que las componen, describiendo el
material de laboratorio

adecuado.
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CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
12.-Reconocer que los modelos atomicos son instrumentos interpretativos de las distintas | 12.1- Representa el atomo, a partir del numero
teorias y la necesidad de su utilizaciéon para la interpretacion y comprension de la estructura | atdmico y el nimero masico, utilizando el modelo

BLOQUE 2 interna de la materia. planetario.

- Estructura atomica.
Modelos atomicos
(Dalton, Thomson).

- Describir el modelo atémico de Dalton y el concepto ingenuo de valencia quimica.

- Justificar la propuesta del modelo atémico de Thomson como una necesidad para dar cuenta de
nuevos hechos experimentales.

- Enumerar las particulas subatémicas, sus caracteristicas y la situacién en el atomo

12.2- Describe las caracteristicas de las particulas
subatdmicas basicas y su localizacién en el atomo.

12.3- Relaciona la notacidon “Xz con el nidmero
atomico, el nimero masico determinando el nimero
de cada uno de los tipos de particulas subatémicas
basicas.

BLOQUE 2

-El sistema periddico
de los elementos

13.-Interpretar la ordenacion de los elementos en la Tabla Periddica y reconocer los mas
relevantes a partir de sus simbolos.

- Reconocer el simbolo y el nombre de los elementos representativos.

- Justificar la actual ordenacién de los elementos por nimero atémico creciente y en grupos en
funcién de sus propiedades.

- Describir la ocupacion electrénica de la ultima capa en los gases nobles y relacionarla con su
inactividad quimica.

- Relacionar las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su posicidn en
la Tabla Periédica.

- Justificar, a partir de la ocupacidn electrdénica de la ultima capa, la tendencia de los elementos a
formar iones tomando como referencia el gas noble mas préximo.

13.1-Justifica la actual ordenacién de los elementos
en grupos y periodos en la Tabla Periddica.

13.2-Relaciona las principales propiedades de
metales, no metales y gases nobles con su posicion
en la Tabla Periddica y con su tendencia a formar
iones, tomando como referencia el gas noble mas
préximo.

BLOQUE 2

-Uniones entre atomos:
moléculas y cristales.

- Elementos y
compuestos de especial
interés con aplicaciones
industriales,
tecnoldgicas y
biomédicas.

14.-Conocer como se unen los atomos para formar estructuras mas complejas y explicar las
propiedades de las agrupaciones resultantes.

- Clasificar sustancias elementales y compuestos binarios en idnicos o covalentes en funcion del
caracter metalico o no metalico de los elementos que lo constituyen.

- Enumerar algunas propiedades basicas de las sustancias idnicas, de las covalentes y de los
metales y aleaciones e identificarlas en sustancias cotidianas.

- Utilizar modelos moleculares para mostrar las formas en que se unen los dtomos en moléculas
sencillas.

14.1-Conoce y explica el proceso de formacidon de un
ion a partir del atomo correspondiente, utilizando la
notacién adecuada para su representacion.

14.2-Explica como algunos atomos tienden a
agruparse para formar moléculas interpretando este
hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus
masas moleculares.
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cambios quimicos.

- Identificar los cambios fisicos y los cambios quimicos que se producen en situaciones cercanas.
- Interpretar una reaccion de combustién como un cambio quimico.

CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
BLOQUE 2 15.-Diferenciar entre &tomos y moléculas, y entre elementos y compuestos en sustancias de uso | 15.1.- Reconoce los atomos y las moléculas que
-Uniones entre | frecuente y conocido componen sustancias de uso frecuente,
atomos: moléculas y | - Reconocer sustancias de uso muy frecuente como elementos o compuestos. - Elaborar trabajos | clasificandolas en elementos o compuestos,
cristales. de forma individual o en grupo sobre la obtencién, propiedades y aplicaciones de algun elemento | basandose en su expresion quimica.
- Elementos y | quimico o compuesto quimico, utilizando diversas fuentes (libros, internet, etc.), y utilizar las | 15.2.- Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y
compuestos de | Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidn (TIC) para su presentacion y exposicion aplicaciones de algin elemento y/o compuesto
especial interés con quimico de especial interés a partir de una busqueda
aplicaciones guiada de informacién bibliografica y/o digital.
industriales, 16.-Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC 16.1- Utiliza el lenguaje quimico para nombrar vy
tecnoldgicas y | - Clasificar las sustancias en elementos 6xidos, acidos hidracidos, hidruros o sales binarias, a partir | formular compuestos binarios siguiendo las normas
biomédicas. de su féormula IUPAC.
BLOQUE 3 17.-Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacion de experiencias sencillas | 17.1- Distingue entre cambios fisicos y quimicos en
que pongan de manifiesto si se forman o no nuevas sustancias acciones de la vida cotidiana en funcién de que haya
-Cambios fisicos vy | - Distinguir conceptualmente entre cambios fisicos y cambios quimicos. o no formacién de nuevas sustancias.

17.2-Describe el procedimiento de realizacion
experimentos sencillos en los que se ponga de
manifiesto la formacidn de nuevas sustancias y
reconoce que se trata de cambios quimicos.

BLOQUE 3

-La reaccion quimica.

18.- Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en otras
- A partir de una ecuacion quimica distinguir entre los reactivos y los productos.

- Mencionar los productos de la reaccion de combustidn de carbono e hidrocarburos
sencillos.

18.1- lIdentifica cudles son los reactivos y los
productos de reacciones quimicas sencillas
interpretando la representacion esquematica de una
reaccion quimica.

19.-Describir a nivel molecular el proceso por el cual los reactivos se transforman en productos
en términos de la teoria de colisiones.

- Interpretar las reacciones quimicas como procesos en los que unas sustancias se transforman en
otras nuevas como consecuencia de una reorganizacién de los dtomos, fruto del choque aleatorio
entre los 4tomos y/o moléculas de los reactivos.

19.1.-Representa e interpreta una reaccidén quimica a
partir de la teoria atdmico- molecular y la teoria de
colisiones.
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-Ley de conservacion

de carbono y relacionar el desprendimiento de burbujas con la concentracion y estado de division
de los reactivos.
- Manejar una simulacién virtual para predecir cémo influyen sobre la velocidad de la reaccidn

CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
20.-Deducir la ley de conservaciéon de la masa y reconocer reactivos y productos a través de | 20.1-Reconoce cudles son los reactivos y los
experiencias sencillas en el laboratorio y/o de simulaciones por ordenador productos a partir de la representacion de reacciones
- Ajustar una ecuacidn quimica sencilla y relacionar el proceso con la ley de conservacion de la | quimicas sencillas, y comprueba experimentalmente
masa de Lavoisier. que se cumple la ley de conservacion de la masa.

- Disefiar y realizar un experimento donde se ponga de manifiesto la ley de conservacién de la

masa al producirse un gas, como por ejemplo al quemar un trozo de magnesio.

21.-Comprobar mediante experiencias sencillas de laboratorio la influencia de determinados | 21.1-Propone el desarrollo de un experimento

factores en la velocidad de las reacciones quimicas. sencillo que permita comprobar experimentalmente
BLOQUE 3 - Realizar un montaje de laboratorio o utilizar una simulacién virtual para la obtencion del didxido | el efecto de la concentracion de los reactivos en la

velocidad de formacidon de los productos de una
reaccion quimica, justificando
términos de la teoria de colisiones.

este efecto en

-La quimica en Ia
sociedad y el medio
ambiente

- Describir los problemas que las actividades humanas han generado en cuanto a la gestidn de los
recursos de agua dulce y su contaminacion.

- Exponer las actuaciones personales que potencien una gestion sostenible del agua, como

por ejemplo, la reduccidon en el consumo y su reutilizacidén, diferenciando los procesos de
potabilizacion y depuracién del agua y estableciendo la relacion entre agua contaminada y ciertas
enfermedades.

- Debatir sobre problemas medioambientales de ambito global, la contaminacién de suelos, el uso
de combustibles fésiles y de compuestos clorofluorocarbonados (CFC), entre otros, y aportar
soluciones para minimizarlos (reciclar basuras, utilizar energias limpias, disminuir uso de CFC, etc.).

della masa. la variacidn en la concentracion de los reactivos y la variacion de la temperatura, justificando estos | 21.2-Interpreta situaciones cotidianas en las que la
-Calcul?s . efectos en términos de la teoria de colisiones temperatura influye significativamente en la
estet'qulometrlcos velocidad de la reaccion.
sencillos. 22.-Reconocer la importancia de la quimica en la obtencion de nuevas sustancias y su | 22.1 Clasifica algunos productos de uso cotidiano en
importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas. funcion de su procedencia natural o sintética.
-- Clasificar productos de uso cotidiano en naturales o sintéticos
-- Comentar la contribucidn de los quimicos y de la industria quimica en la mejora de la calidad de | 22.2 Identifica y asocia productos procedentes de la
vida por la infinidad de sustancias que producen (derivados del petréleo, farmacos, fertilizantes, | industria quimica con su contribucién a la mejora de
desinfectantes, fibras...). la calidad de vida de las personas.
23.-Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en el medio | 23.1-Describe el impacto medioambiental del diéxido
ambiente. de carbono, los dxidos de azufre, los dxidos de
-Comentar las causas de la contaminacion ambiental, reflexionando sobre la gravedad del | nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto
problema y sus repercusiones, tanto para la especie humana como para otros seres vivos, y la | invernadero relacionandolo con los problemas
BLOQUE 3 importancia de una implicacién personal y colectiva en su solucién. medioambientales de ambito global.

23.2 Propone medidas y actitudes, a nivel individual y
colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.
23.3-Defiende razonadamente la influencia que el
desarrollo de la industria quimica ha tenido en el
progreso de la sociedad, a partir de fuentes
cientificas de distinta procedencia.
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aceleracion.

- Las fuerzas. Efectos.

Velocidad media,
velocidad
instantanea y

- Identificar las fuerzas mas comunes: peso, rozamiento, normal, tensiones en cuerdas y fuerzas
eldsticas.

- Dibujar y describir el funcionamiento del dinamémetro.

- Reconocer la unidad de fuerza en el Sistema Internacional y realizar lecturas con un
dinamometro.

- Sefalar el caracter direccional de las fuerzas experimentando con dinamdmetros.

- Sumar fuerzas de la misma direccion o con direcciones perpendiculares.

- Realizar calculos sencillos usando la segunda ley de Newton.

CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
24.1 En situaciones de la vida cotidiana, identifica las
24.- Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en el estado de movimiento y | fuerzas que intervienen y las relaciona con sus
de las deformaciones. correspondientes efectos en la deformacién o en la
alteracion del estado de movimiento de un cuerpo.
BLOQUE 4 - Identificar la presencia de fuerzas a partir de sus efectos estaticos o dindmicos. 24.2. Establece la relacidon entre el alargamiento

producido en un muelle y las fuerzas que han
producido esos alargamientos, describiendo el
material a utilizar y el procedimiento a seguir para
ello y poder comprobarlo experimentalmente.
24.3-Establece la relaciéon entre una fuerza y su
correspondiente efecto en la deformacion o la
alteracion del estado de movimiento de un cuerpo.
24.4-Describe la utilidad del dinamémetro para medir
la fuerza elastica y registra los resultados en tablas y
representaciones graficas expresando el resultado
experimental en unidades en el Sistema
Internacional.

25.-Establecer la velocidad de un cuerpo como la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo
invertido en recorrerlo

- Reconocer el caracter relativo del movimiento y la necesidad de fijar un sistema de referencia.

- Clasificar los movimientos en rectilineos y curvilineos y diferenciar trayectoria, posicién y espacio
recorrido.

- Definir el concepto de velocidad y diferenciar velocidad media y velocidad instantanea.

- Reconocer la unidad de velocidad en el Sistema Internacional y realizar cambios de unidades
utilizando factores de conversién.

- Resolver problemas numéricos en los que se planteen situaciones de la vida cotidiana que
impliquen calcular las magnitudes espacio, tiempo y/o velocidad.

25.1-Determina, experimentalmente o a través de
aplicaciones informaticas, la velocidad media de un
cuerpo interpretando el resultado.

25.2- Realiza cdlculos para resolver problemas
cotidianos utilizando el concepto de velocidad.
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- Las fuerzas. Efectos.

- Reconocer el caracter vectorial de la velocidad identificando el velocimetro como un instrumento
que mide la rapidez.

CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
26.- Diferenciar entre velocidad media e instantanea a partir de graficas espacio/tiempo y | 26.1- Deduce la velocidad media e instantanea a
BLOQUE 4 velocidad/tiempo, y deducir el valor de la aceleracién utilizando estas ultimas. partir de

las representaciones graficas del espacio y de la
velocidad en funcidn del tiempo.

- Maquinas simples.

diferente, y la reduccidn de la fuerza aplicada necesaria

- Reconocer los tipos de maquinas simples e identificar ejemplos en aparatos de la vida cotidiana.
- Emplear la ley de la palanca para resolver problemas sencillos de maquinas simples e interpretar
su efecto multiplicador

Velocidad media, | - Definir el concepto de aceleracion y su unidad en el Sistema Internacional. 26.2-Justifica si un movimiento es acelerado o no a
velocidad - Seiialar la relacién entre fuerzas y aceleraciones e identificar las fuerzas que provocan cambios | partir de las representaciones graficas del espacio y
instantanea y | en la rapidez y las que originan cambios en la direccion de la velocidad. de la velocidad en funcién del tiempo
aceleracion. - Interpretar grdficas espacio-tiempo y velocidad-tiempo y deducir a partir de ellas si un

movimiento es acelerado o no.

- Reconocer la relacion de proporcionalidad directa entre espacio y tiempo en el movimiento

uniforme.

- Describir la relacién de proporcionalidad directa entre velocidad y tiempo en el movimiento

rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

- Relacionar la velocidad inadecuada de los vehiculos con los problemas de seguridad vial.
BLOQUE 4 27.-Valorar la utilidad de las maquinas simples en la transformacién de un movimiento en otro

27.1.-Interpreta el funcionamiento de mdquinas
mecanicas simples considerando la fuerza y la
distancia al eje de giroy

realiza calculos sencillos sobre el efecto multiplicador
de la fuerza producido por estas maquinas.

BLOQUE 4

- Fuerzas de Ia
naturaleza:
gravitatorias,
eléctricas y

magnéticas

28.-Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida cotidiana

- Proponer ejemplos de actuacion de las fuerzas de rozamiento en la vida cotidiana.

- Analizar el efecto de las fuerzas de rozamiento en el movimiento de seres vivos y vehiculos.

- Relacionar el estado de los neumaticos y las condiciones de las carreteras con el rozamiento y la
distancia de seguridad vial.

28.1.-Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento
y su influencia en el movimiento de los seres vivos y
los vehiculos.
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CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE

29.-Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos, de los

BLOQUE 4 movimientos orbitales y de los distintos niveles de agrupacion en el Universo, y analizar los | 29.1.- Relaciona cualitativamente la fuerza de
factores de los que depende. gravedad que existe entre dos cuerpos con las masas

- Fuerzas de Ia de los mismos y la

naturaleza: - Describir y analizar de qué variables depende la fuerza gravitatoria. distancia que los separa.

gravitatorias, - Aplicar la ley de la Gravitacion Universal para realizar estimaciones cualitativas y comparar las | 29.2.- Distingue entre masa y peso calculando el valor

eléctricas y | fuerzas que aparecen entre dos cuerpos cuando se modifican las masas o las distancias. de la aceleracion de la gravedad a partir de la relacion

magnéticas

- Distinguir entre masa y peso.

- Calcular el peso a partir de la masa y viceversa.

- Utilizar alguna analogia para explicar por qué la Luna gira alrededor de la Tierra sin llegar a
chocar con ella.

- Explicar por analogia por qué la Tierra gira alrededor del Sol sin llegar a chocar con él.

- Calcular el valor de la gravedad utilizando una balanza y un dinamoémetro.

entre

ambas magnitudes.

29.3.- Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene
a los planetas girando alrededor del Sol, y a la Luna
alrededor de

nuestro planeta, justificando el motivo por el que
esta atraccion no lleva a la colision de los dos

cuerpos.
BLOQUE 4 30.-Identificar los diferentes niveles de agrupacion entre cuerpos celestes, desde los cimulos de | 30.1.-¢ Relaciona cuantitativamente la velocidad de
galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas. | la luz con el tiempo que tarda en llegar a la Tierra
- Fuerzas de Ia desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la
naturaleza: - Hacer una representacion esquematica del Sistema Solar. que se encuentran dichos objetos, interpretando los
gravitatorias, - Calcular el tiempo que tarda la luz en llegar hasta la Tierra procedente de objetos lejanos. valores obtenidos.
eléctricas y | - Comentar la organizacion del Universo y las escalas de magnitud que en él aparecen
magnéticas
31.-Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitucion de la materia y las
BLOQUE 4 caracteristicas de las fuerzas que se manifiestan entre ellas. 31.1.-Explica la relacion existente entre las cargas
eléctricas y la constitucidon de la materia y asocia la
- Fuerzas de la | - Diferenciar los dos tipos de cargas eléctricas y la unidad de carga del Sistema Internacional. carga eléctrica de los cuerpos con un exceso O
naturaleza: - Utilizar el modelo de Thomson para asociar la carga eléctrica con un exceso o defecto de | defecto de electrones.
gravitatorias, electrones. 31.2.- Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica
eléctricas y | - Explicar la dependencia de la fuerza eléctrica con la carga, la distancia y el medio. que existe entre dos cuerpos con su carga y la

magnéticas

- Establecer analogias y diferencias entre las fuerzas gravitatorias y eléctricas

distancia que los separa, y establece analogias y
diferencias entre las fuerzas gravitatoria y eléctrica.
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CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
32.- Interpretar fendmenos eléctricos mediante el modelo de carga eléctrica y valorar la
importancia de la electricidad en la vida cotidiana 32.1.- Justifica razonadamente situaciones cotidianas
en las que se pongan de manifiesto fendmenos
- Realizar experiencias sencillas para comprobar si un material es aislante o conductor. relacionados con la electricidad estatica.
- Describir los diferentes procesos de electrizacion de la materia y explicarlos utilizando el
concepto de carga eléctrica.
- Comentar y valorar la importancia de la electricidad en la vida cotidiana.
33.- Justificar cualitativamente fendmenos magnéticos y valorar la contribucion del magnetismo | 33.1.- Reconoce fendmenos magnéticos identificando
en el desarrollo tecnoldgico. el iman como fuente natural del magnetismo y
describe su acciéon sobre distintos tipos de sustancias
- Describir las experiencias de atraccidn y repulsién entre dos imanes. magnéticas.
- Explicar la accion del iman sobre objetos metalicos comunes. 33.2.-Construye, y describe el procedimiento seguido
- Construir una brujula a partir de una punta de hierro. pare ello, una brdjula elemental para localizar el
- Utilizar una brujula para orientarse, justificando su funcionamiento. norte utilizando el campo magnético terrestre.
- Visualizar experimentalmente las lineas de campo magnético con limaduras de hierro.
- Comentar y justificar la contribucion del magnetismo al desarrollo tecnoldgico.
BLOQUE 4 34.- Comparar los distintos tipos de imanes, analizar su comportamiento y deducir mediante | 34.1.-Comprueba y establece la relacién entre el paso
experiencias las caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de manifiesto, asi como su | de corriente eléctrica y el magnetismo, construyendo
- Fuerzas de la | relacién con la corriente eléctrica. un electroiman.
naturaleza: - Construir un electroiman. 34.2.-Reproduce los experimentos de Oersted y de
gravitatorias, - Reproducir en el laboratorio o con una simulacién virtual la experiencia de Oersted, extrayendo | Faraday, en el laboratorio o mediante simuladores
eléctricas Y | las conclusiones oportunas. virtuales, deduciendo que la electricidad y el
magnéticas - Reproducir en el laboratorio o con una simulacidn virtual la experiencia de Faraday, extrayendo | magnetismo son
las conclusiones oportunas dos manifestaciones de un mismo fendmeno
35.-Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos fendmenos
asociados a ellas. 35.1.-Realiza un informe empleando las TIC a partir
de observaciones o busqueda guiada de informacién
- Buscar y seleccionar informacidn sobre las distintas fuerzas que existen en la naturaleza y sobre | que relacione las distintas fuerzas que aparecen en la
algun fendmeno asociado con cada una de ellas y exponerlo oralmente o por escrito, haciendo un | naturaleza y los distintos fendmenos asociados a
uso adecuado de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). ellas.
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CONTENIDOS

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

BLOQUE 5:

- Energia. Unidades.

36.- Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o cambios

- Identificar distintas formas de energia.

- Interpretar cémo la energia se transfiere de unos objetos a otros pudiendo hacer uso de
simulaciones virtuales.

- Reconocer el Julio como la unidad de energia en el Sistema Internacional, identificar otras
unidades utilizadas para medir esta magnitud (por ejemplo, la caloria para medir la energia de los
alimentos) y realizar transformaciones empleando la equivalencia.

- Enunciar el principio de conservacidn de la energia

36.1.- Argumenta que la energia se puede transferir,
almacenar o disipar, pero no crear ni destruir,
utilizando ejemplos.

36.2.- Reconoce y define la energia como una
magnitud expresandola en la unidad correspondiente
en el Sistema Internacional.

BLOQUE 5:

-Tipos.
Transformaciones de
la energia y su
conservacion

37.- Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en fenémenos cotidianos y
en experiencias sencillas realizadas en el laboratorio.

--Relacionar el concepto de energia con la capacidad para realizar cambios.

- Realizar experimentos sencillos y analizar situaciones de la vida cotidiana en las que se pongan
de manifiesto transformaciones de energia de unas formas a otras y transferencias de energia
entre unos sistemas y otros.

- Describir el funcionamiento basico de las principales maquinas y dispositivos que sirven para
transformar unas formas de energia en otras.

37.1.-Relaciona el concepto de energia con la
capacidad de producir cambios e identifica los
diferentes tipos de energia que se ponen de
manifiesto en situaciones cotidianas explicando las
transformaciones de unas formas a otras.

BLOQUE 5:

- Energia térmica. El
calor y la
temperatura.

38.-Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la teoria cinético-
molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la energia térmica en diferentes
situaciones cotidianas.

- Utilizar correctamente los termdmetros, conociendo su fundamento y empleando las escalas
termomeétricas Celsius y Kelvin.

- Diferenciar los conceptos de calor, temperatura y energia térmica y emplear los términos con
propiedad.

- Reconocer la temperatura como una medida del nivel de agitacién térmica de un sistema.

- Identificar los cambios o transformaciones que produce la energia térmica y sus aplicaciones.

- Explicar el calor como transferencia de energia entre cuerpos en desequilibrio térmico,
diferenciandolo de la temperatura e identificando el equilibrio térmico con la igualacion de
temperaturas.

- Diferenciar entre materiales conductores y aislantes térmicos.

- Utilizar el conocimiento de las distintas formas de propagacién del calor para la resolucién de
problemas relacionados con el aislamiento térmico de una zonay el ahorro de energia.

38.1.- Explica el concepto de temperatura en
términos del modelo cinético-molecular
diferenciando entre temperatura, energia y calor.
38.2.- Conoce la existencia de una escala absoluta de
temperatura y relaciona las escalas de Celsius y
Kelvin.

38.3.- Identifica los mecanismos de transferencia de
energia reconociéndolos en diferentes situaciones
cotidianas y fendmenos atmosféricos, justificando la
seleccion de materiales para edificios y en el disefio
de sistemas de

calentamiento.
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- Energia térmica. El

- Relacionar la dilatacion de los materiales con los efectos que produce la energia térmica en el
contexto de la vida diaria.
- Asociar los puntos fijos de la escala Celsius con los cambios de estado del agua a la presion

CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
39.-Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en situaciones cotidianas y en | 39.1.- Explica el fendmeno de la dilatacién a partir de
BLOQUE 5: experiencias de laboratorio. alguna de sus aplicaciones como los termémetros de

liquido, juntas de dilatacién en estructuras, etc.
39.2.- Explica la escala Celsius estableciendo los
puntos fijos de un termdometro basado en la

- Fuentes de energia.

contribuir a un futuro sostenible, y adoptar conductas y comportamientos responsables con el
medio ambiente.

- Discutir las ventajas e inconvenientes de las distintas fuentes de energia analizando su impacto
ambiental.

calor y la | atmosférica. dilatacién de un liquido volatil.

temperatura. - Utilizar una simulacidn virtual para interpretar el equilibrio térmico a partir de la teoria cinético- | 39.3.- Interpreta cualitativamente fendmenos
molecular. cotidianos y experiencias donde se ponga de
- Reflexionar acerca del caracter subjetivo de la percepcidén tactil mediante la realizacién de | manifiesto el equilibrio térmico asocidandolo con Ia
experiencias de laboratorio igualacion de temperaturas.
40.-Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes, comparar | 40.1.-Reconoce, describe y compara las fuentes
el impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del ahorro energético para | renovables y no renovables de energia, analizando
un desarrollo sostenible. con sentido critico su impacto medioambiental
- Identificar las distintas fuentes de energia y clasificarlas en renovables y no renovables.

BLOQUE 5: - Valorar vy justificar la importancia del ahorro energético y el uso de energias limpias para

41.-Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida diaria en un
contexto global que implique aspectos econémicos y medioambientales.

- Analizar criticamente los factores que influyen en que se utilicen preferentemente unas u otras
fuentes de energia, teniendo en cuenta los aspectos econdmicos, geograficos, respeto por el
medio ambiente, etc.

- Identificar y describir los principales recursos energéticos disponibles en el Principado de
Asturias.

41.1.- Compara las principales fuentes de energia de
consumo humano, a partir de la distribucion
geografica de sus recursos y los efectos
medioambientales.

41.2.- Analiza la predominancia de las fuentes de
energia convencionales) frente a las alternativas,
argumentando los motivos por los que estas ultimas
aun no estan suficientemente explotadas
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- Uso racional de la

-Analizar las medidas de ahorro que puedan contribuir a la contencién del consumo, a partir de
una tabla de consumos energéticos.

CONTENIDOS INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
42.1.-Interpreta datos comparativos sobre la
BLOQUE 5: 42.-Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes energéticas. evolucion del consumo de energia mundial

proponiendo medidas que pueden contribuir al
ahorro individual y colectivo.

electricidad, a partir del esquema de una central eléctrica.
- Buscar informacién sobre alguna central eléctrica préxima a través de diferentes fuentes y
enumerar sus caracteristicas oralmente o por escrito.

energia. - Proponer medidas de ahorro energético para reducir el consumo doméstico de energia eléctrica
43.-Conocer la forma en la que se genera la electricidad en los distintos tipos de centrales

BLOQUE 5: eléctricas, asi como su transporte a los lugares de consumo. 43.1.- Describe el proceso por el que las distintas
-Reconocer la imposibilidad de almacenar la energia eléctrica y la necesidad de una red que | fuentes de energia se transforman en energia
permita su transporte de los lugares de produccidén a los de consumo, asi como los problemas | eléctrica en las centrales

- Aspectos | asociados eléctricas, asi como los métodos de transporte y

industriales de la | aeste proceso. almacenamiento de la misma.

energia. - Identificar el tipo y describir las transformaciones que sufre la energia hasta la generacién de
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2.3 - TEMPORALIZACION

PRIMERA EVALUACION

o Bloque 1: La actividad cientifica
= El método cientifico: sus etapas.
= Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.
= Utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.
= Eltrabajo en el laboratorio.
= Proyecto de investigacion.
e Bloque 2: la materia
= Propiedades de la materia.
= Estados de agregacion. Cambios de estado. Modelo cinético-molecular.
= Sustancias puras y mezclas.
= Meétodos de separacidon de mezclas.
= Estructura atdmica. Modelos atdmicos (Dalton y Thomson).

SEGUNDA EVALUACION

e Bloque 2: la materia

= El sistema periddico de los elementos.
= Uniones entre 4tomos: moléculas y cristales.
= Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones industriales,
tecnoldgicas y biomédicas.
= Nomenclatura de compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.
e Bloque 3: Los cambios

= Cambios fisicos y cambios quimicos.

= Lareaccidn quimica.

= Ley de conservacion de la masa.

= La quimica en la sociedad y el medio ambiente

e Bloque 4: los movimientos y las fuerzas

e Las fuerzas. Efectos. Velocidad media, velocidad instantdnea y aceleracion.

TERCERA EVALUACION

e Bloque 4: los movimientos y las fuerzas
e Fuerzas de la naturaleza: gravitatorias, eléctricas y magnéticas
e Ma3aquinas simples.

e Bloque 5: La energia

Energia. Unidades.

e Tipos. Transformaciones de la energia y su conservacion.
Energia térmica. El calor y la temperatura.

Fuentes de energia.

Uso racional de la energia.

Aspectos industriales de la energia.
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2.4 - COMPETENCIAS CLAVE
La materia Fisica y Quimica contribuye a la adquisicion de las competencias del curriculo establecidas en

el articulo 9 del presente decreto, entendidas como capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos de esta materia con el fin de lograr la realizacién adecuada de actividades y la resolucion
eficaz de problemas complejos.
La materia contribuye de forma sustancial a la competencia matemdtica y competencias bdsicas en
ciencia y tecnologia.
La adquisicion por parte del alumnado de la teoria de la Fisica y de la Quimica esta estrechamente
relacionada con la competencia matematica. La manipulacién de expresiones algebraicas, el analisis de
graficos, la realizacion de calculos, los cambios de unidades y las representaciones matemadticas tienen
cabida en esa parte de la Fisica y de la Quimica que constituye el nucleo de la materia y que se concreta
en las teorias y modelos de ambas disciplinas.
Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acercamiento al
mundo fisico y a la interaccidn responsable con él.
Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos y ciudadanas responsables y
con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnoldgicos que
se suceden a lo largo de los tiempos y para que sean capaces de participar en la conservacion, proteccion
y mejora del medio natural y social.
Destrezas como la utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio y montaje de experimentos, la
contrastacion de teorias o hipétesis, el andlisis de resultados para llegar a conclusiones y la toma de
decisiones basadas en pruebas y argumentos contribuyen al desarrollo competencial en ciencia y
tecnologia.
Respecto a la competencia en comunicacidn lingliistica, la materia contribuye al desarrollo de la misma
tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracidn de la claridad en la expresion oral y
escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacidon de sintesis, elaboracién y comunicacion de
conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.
La comprensién y aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el alumnado la
competencia aprender a aprender. Su habilidad para iniciar, organizar y distribuir tareas, y la
perseverancia en el aprendizaje son estrategias cientificas Utiles para su formacién a lo largo de la vida. La
historia muestra que el avance de la ciencia y su contribucion a la mejora de las condiciones de vida ha
sido posible gracias a actitudes que estan relacionadas con esta competencia, tales como la
responsabilidad, la perseverancia, la motivacion, el gusto por aprender y la consideracion del error como
fuente de aprendizaje.
En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta materia a través de la
utilizacidon de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales
interactivas permite la realizacion de curriculo educacidn secundaria obligatoria y relaciones entre sus
elementos experiencias practicas que por razones de infraestructura no serian viables en otras
circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visualizacién de experiencias sencillas.
Por otro lado, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién seran una herramienta eficaz para
obtener datos, extraer y utilizar informacidon de diferentes fuentes y presentar trabajos.
El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, se identifica con la capacidad de transformar las ideas en
actos. La conexidn mas evidente entre esta capacidad y la materia Fisica y Quimica es a través de la
realizacion de proyectos cientificos, que en esta etapa tienen que estar adaptados a la madurez del
alumnado. En torno a la realizacidn de un proyecto se vertebran aspectos tales como la capacidad
proactiva para la gestidn, la capacidad creadora y de innovacion, la autonomia y el esfuerzo con el fin de
alcanzar el objetivo previsto. El proyecto cientifico suministra al alumnado una serie de vivencias capaces
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de suscitar en el mismo el desarrollo de sus aptitudes y habilidades y es la unidad educativa de trabajo
mds compleja y con mayor poder integrador.

Asimismo, contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas en la medida en que resolver
conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible, la superacién de estereotipos,
prejuicios y discriminaciones que, por razén de sexo, origen social, creencia o discapacidad, estdn
presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio

de experiencias y conclusiones. Por otra parte, el conocimiento de las revoluciones cientificas contribuye
a entender la evolucion de la sociedad en épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un tratamiento especifico en
esta materia, pero se entiende que en un trabajo por competencias se desarrollan capacidades de
caracter general que pueden ser transferidas a otros ambitos, incluyendo el artistico y cultural. El
pensamiento critico y el desarrollo de la capacidad de expresar las propias ideas son facilmente
transferibles a otros campos, como el artistico y cultural, permitiendo reconocer y valorar otras formas de
expresion, asi como sus mutuas implicaciones.

2.5 -ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAIJE COMPETENCIAS CLAVE
CL | CM AA |[CS | CD | SIEE | CEC
CBCT
1.1-Formula hipdtesis para explicar fendmenos cotidianos X X X

utilizando teorias y modelos cientificos.

1.2-. Registra observaciones, datos y resultados de manera X X X
organizada y rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita
utilizando esquemas, graficos, tablas y expresiones matematicas.

2.1-. Relaciona la investigacidn cientifica con las aplicaciones | X X
tecnoldgicas en la vida cotidiana.

3.1 -Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, X
preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la
notacién cientifica para expresar los resultados

4.1-Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados X X
en el etiquetado de productos quimicos e instalaciones,
interpretando su significado.

4.2- Identifica material e instrumentos bdsicos de laboratorio y X X
conoce su forma de utilizacién para la realizacidn de experiencias
respetando las normas de seguridad e identificando actitudes y
medidas de actuacién preventivas.

5.1-Selecciona, comprende e interpreta informacidn relevante X X X
en un texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones
obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

5.2- Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad X X X
y objetividad del flujo de informacion existente en internet y
otros medios digitales.

6.1.- Realiza pequefios trabajos de investigacién sobre algun X X X X
tema objeto de estudio aplicando el método cientifico, vy
utilizando las TIC para la busqueda y seleccién de informacién y
presentacion de conclusiones.

6.2 Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en X X
equipo.
7.1-Distingue entre propiedades generales y propiedades X X

Caracteristicas de la materia, utilizando estas ultimas para la
caracterizacion de sustancias.
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COMPETENCIAS CLAVE
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CL CM AA (&) CD | SIEE CEC

CBCT
8.1.-Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos X X
estados de agregacion dependiendo de las condiciones de
presién y temperatura en las que se encuentre.
8.2.- Explica las propiedades de los gases, liquidos y solidos X X
utilizando el modelo cinético-molecular.
8.3.- Describe e interpreta los cambios de estado de la materia X X
utilizando el modelo cinético-molecular y lo aplica a la
interpretacion de fendmenos cotidianos.
8.4.- Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una X X

sustancia sus puntos de fusidn y ebullicidn, y la identifica
utilizando las tablas de datos necesarias

9.1- Justifica el comportamiento de los gases en situaciones X X
cotidianas relacionandolo con el modelo cinético-molecular.

9.2-Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que X
relacionan la presion, el volumen y la temperatura de un gas
utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes de los gases.

10.1- Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano X X
en sustancias puras y mezclas, especificando en este ultimo caso
si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

10.2- Identifica el disolvente y el soluto | analizar la composicion X
de mezclas homogéneas de especial interés.

10.3-Realiza experiencias sencillas de preparacion de X X X
disoluciones, describe el procedimiento seguido y el material
utilizado, determina la concentracion y la expresa en gramos por
litro.

11.1.-Disefia métodos de separacion de mezclas segun las X X X X
propiedades caracteristicas de las sustancias que las componen,
describiendo el material de laboratorio adecuado.

12.1- Representa el atomo, a partir del nimero atémico y el X X
numero masico, utilizando el modelo planetario.

12.2- Describe las caracteristicas de las particulas subatdmicas X
basicas y su localizacion en el dtomo.

12.3- Relaciona la notacién AX Z con el nimero atémico, el X
numero masico determinando el nimero de cada uno de los
tipos de particulas subatémicas basicas.

13.1-Justifica la actual ordenacién de los elementos en grupos y X X
periodos en la Tabla Periddica.

13.2-Relaciona las principales propiedades de metales, no X
metales y gases nobles con su posicion en la Tabla Periddica y
con su tendencia a formar iones, tomando como referencia el
gas noble mas préximo.

14.1-Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir X X
del atomo correspondiente, utilizando la notacion adecuada para
su representacion.
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COMPETENCIAS CLAVE
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CL | CM | AA | CS | CD | SIEE | CEC
CBCT

14.2-Explica cdmo algunos atomos tienden a agruparse para X X
formar moléculas interpretando este hecho en sustancias de uso
frecuente y calcula sus masas moleculares.

15.1.- Reconoce los dtomos y las moléculas que componen X
sustancias de uso frecuente, clasificandolas en elementos o
compuestos, basandose en su expresion quimica.

15.2.- Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones X X
de algln elemento y/o compuesto quimico de especial interés a
partir de una busqueda guiada de informacién bibliografica y/o
digital.

16.1- Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular X
compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.

17.1- Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de X X
la vida cotidiana en funcion de que haya o no formacién de
nuevas sustancias.

17.2-Describe el procedimiento de realizacidn experimentos | X X
sencillos en los que se ponga de manifiesto la formacién de
nuevas sustancias y reconoce que se trata de cambios quimicos.

18.1- Identifica cuales son los reactivos y los productos de X
reacciones quimicas sencillas interpretando la representacidn
esquematica de una reaccion quimica

19.1.-Representa e interpreta una reaccién quimica a partir de la X
teoria atdmico- molecular y la teoria de colisiones.
20.1-Reconoce cudles son los reactivos y los productos a partir X

de la representacion de reacciones quimicas sencillas, y
comprueba experimentalmente que se cumple la ley de
conservacion de la masa

21.1-Propone el desarrollo de un experimento sencillo que X X X X
permita comprobar experimentalmente el efecto de Ila
concentracién de los reactivos en la velocidad de formacion de
los productos de una reaccidn quimica justificando este efecto
en términos de la teoria de colisiones.

21.2-Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura X X
influye significativamente en la velocidad de la reaccion.

22.1 Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcién de X
su procedencia natural o sintética.

22.2 Identifica y asocia productos procedentes de la industria X X
guimica con su contribucion a la mejora de la calidad de vida de
las personas.

23.1-Describe el impacto medioambiental del didxido de X X X
carbono, los 6xidos de azufre, los éxidos de nitrégeno y los CFCy
otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los
problemas medioambientales de ambito global.

23.2 Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, X X X
para mitigar los problemas medioambientales de importancia
global.
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COMPETENCIAS CLAVE
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CL | CM | AA | CS | CD | SIEE | CEC
CBCT

23.3-Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de X X X X X
la industria quimica ha tenido en el progreso de la sociedad, a
partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.

24.1 En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que X X
intervienen y las relaciona con sus correspondientes efectos en
la deformacién o en la alteracion del estado de movimiento de
un cuerpo.

24.2. Establece la relacion entre el alargamiento producido en un X X X
muelle y las fuerzas que han producido esos alargamientos,
describiendo el material a utilizar y el procedimiento a seguir
para ello y poder comprobarlo experimentalmente.

24.3-Establece la relacidn entre una fuerza y su correspondiente X X
efecto en la deformacién o la alteracién del estado de
movimiento de un cuerpo.

24.4-Describe la utilidad del dinamdmetro para medir la fuerza X X X
eldstica y registra los resultados en tablas y representaciones
graficas expresando el resultado experimental en unidades en el
Sistema Internacional.

25.1-Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones X X X
informaticas, la velocidad media de un cuerpo interpretando el
resultado.

25.2- Realiza calculos para resolver problemas cotidianos X
utilizando el concepto de velocidad.

26.1- Deduce la velocidad media e instantanea a partir de X
las representaciones graficas del espacio y de la velocidad en
funcidn del tiempo.

26.2-Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las X
representaciones graficas del espacio y de la velocidad en
funcidn del tiempo

27.1.-Interpreta el funcionamiento de madaquinas mecanicas X X X
simples considerando la fuerza y la distancia al eje de giroy
realiza célculos sencillos sobre el efecto multiplicador de la
fuerza producido por estas maquinas.

28.1.-Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su X
influencia en el movimiento de los seres vivos y los vehiculos.

29.1.- Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que X X
existe entre dos cuerpos con las masas de los mismos y la
distancia que los separa.

29.2.- Distingue entre masa y peso calculando el valor de la X X
aceleracion de la gravedad a partir de la relaciéon entre ambas

magnitudes.

29.3.- Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los X X

planetas girando alrededor del Sol, y a la Luna alrededor de
nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta atraccién
no lleva a la colisidn de los dos cuerpos.
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COMPETENCIAS CLAVE
ESTANDARES DE APRENDIZAJE CL cm AA | CS | CD | SIEE | CEC
CBCT
30.1.- Relaciona cuantitativamente la velocidad de la luz con el X X
tiempo que tarda en llegar a la Tierra desde objetos celestes
lejanos y con la distancia a la que se encuentran dichos objetos,
interpretando los valores obtenidos.
31.1.-Explica la relacidn existente entre las cargas eléctricas y la X X
constitucion de la materia y asocia la carga eléctrica de los
cuerpos con un exceso o defecto de electrones.
31.2.- Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica que existe X
entre dos cuerpos con su carga y la distancia que los separa, y
establece analogias y diferencias entre las fuerzas gravitatoria y
eléctrica.
32.1.- Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las que X X X

se pongan de manifiesto fendmenos relacionados con la
electricidad estatica.

33.1.- Reconoce fendmenos magnéticos identificando el iman X X X
como fuente natural del magnetismo y describe su accién sobre
distintos tipos de sustancias magnéticas.

33.2.-Construye, y describe el procedimiento seguido pare ello, X X
una brujula elemental para localizar el norte utilizando el campo
magnético terrestre.

34.1.-Comprueba y establece la relacion entre el paso de X X
corriente eléctrica y el magnetismo, construyendo
un electroiman.

34.2.-Reproduce los experimentos de Oersted y de Faraday, en el X X
laboratorio o mediante simuladores virtuales, deduciendo que la
electricidad y el magnetismo son dos manifestaciones de un
mismo fenémeno

35.1.-Realiza un informe empleando las TIC a partir de X X X
observaciones o busqueda guiada de informacion que relacione
las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos
fendmenos asociados a ellas.

36.1.- Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o X X X
disipar, pero no crear ni destruir, utilizando ejemplos.
36.2.- Reconoce y define la energia como una magnitud X X

expresandola en la unidad correspondiente en el Sistema
Internacional.

37.1.-Relaciona el concepto de energia con la capacidad de X X X
producir cambios e identifica los diferentes tipos de energia que
se ponen de manifiesto en situaciones cotidianas explicando las
transformaciones de unas formas a otras.

38.1.- Explica el concepto de temperatura en términos del X X
modelo cinético-molecular diferenciando entre temperatura,
energia y calor.

38.2.- Conoce la existencia de una escala absoluta de X
temperatura y relaciona las escalas de Celsius y Kelvin.

38.3.- Identifica los mecanismos de transferencia de energia X X X
reconociéndolos en diferentes situaciones cotidianas vy
fendmenos atmosféricos, justificando la seleccion de materiales
para edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento.
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE

COMPETENCIAS CLAVE

CL

CM
CBCT

AA

CSs | CD

SIEE | CEC

39.1.- Explica el fendmeno de la dilatacién a partir de alguna de
sus aplicaciones como los termémetros de liquido, juntas de
dilatacion en estructuras, etc.

X

39.2.- Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de
un termémetro basado en la dilatacién de un liquido volatil.

39.3.- Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos vy
experiencias donde se ponga de manifiesto el equilibrio térmico
asociandolo con la igualacion de temperaturas.

40.1.-Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no
renovables de energia, analizando con sentido critico su impacto
medioambiental

41.1.- Compara las principales fuentes de energia de consumo
humano, a partir de la distribucién geografica de sus recursos
y los efectos medioambientales.

41.2.- Analiza la predominancia de las fuentes de energia
convencionales) frente a las alternativas, argumentando los
motivos por los que estas Ultimas aln no estan suficientemente
explotadas

42.1.-Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del
consumo de energia mundial proponiendo medidas que pueden
contribuir al ahorro individual y colectivo.

43.1.- Describe el proceso por el que las distintas fuentes de

energia se transforman en energia eléctrica en las centrales
eléctricas, asi como los métodos de
almacenamiento de la misma.

transporte

y

2.6.- PROCEDIMIENTOS,
APRENDIZAJE.
2.6.1-PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Y CRITERIOS DE CALIFICACION

DEL

PREDISPOSICION
PRUEBAS (INVESTIGA-| TRABAJO HACIA LOS
CRITERIOS DE EVALUACION ESPECIFICAS | CIONES DIARIO CONTENIDOS
PROPIOS DE LA
MATERIA
1.-Reconocer e identificar las caracteristicas del método X X X
cientifico
2.-Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria X X
y en el desarrollo de la sociedad.
3.-Conocer los procedimientos cientificos para determinar X X X
magnitudes.
4. -Reconocer los materiales e instrumentos bdasicos presentes X X
en el laboratorio de Fisica y en el de Quimica; conocer y
respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos
para la proteccién del medio ambiente.
5-Interpretar la informacién sobre temas cientificos de caracter X X
divulgativo que aparece en publicaciones y medios de
comunicacion.
6.-Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se X X
ponga en practica la aplicacion del método cientifico y la
utilizacion de las TIC
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7.- Reconocer las propiedades generales y caracteristicas
especificas de la materia y relacionarlas con su naturaleza y sus
aplicaciones

8.-Justificar las propiedades de los diferentes estados de
agregacion de la materia y sus cambios de estado, a través del
modelo cinético-molecular.

9.-Establecer las relaciones entre las variables de las que
depende el estado de un gas a partir de representaciones
graficas y/o tablas de resultados obtenidos en experiencias de
laboratorio o simulaciones por ordenador

10.-ldentificar sistemas materiales como sustancias puras o
mezclas y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas
de especial interés.

11.-Proponer métodos de separacién de los componentes de
una mezcla

12.-Reconocer que los modelos atdmicos son instrumentos
interpretativos de las distintas teorias y la necesidad de su
utilizacion para la interpretacion y comprensiéon de la
estructura interna de la materia.

13.-Interpretar la ordenacion de los elementos en la Tabla
Periddica y reconocer los mas relevantes a partir de sus
simbolos.

14.-Conocer como se unen los dtomos para formar estructuras
mas complejas y explicar las propiedades de las agrupaciones
resultantes.

15.-Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre elementos y
compuestos en sustancias de uso frecuente y conocido

16.-Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las
normas IUPAC

17.-Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la
realizacidon de experiencias sencillas que pongan de manifiesto
si se forman o no nuevas sustancias

18.- Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de
unas sustancias en otras

19.- Describir a nivel molecular el proceso por el cual los
reactivos se transforman en productos en términos de la teoria
de colisiones.

20.-Deducir la ley de conservacion de la masa y reconocer
reactivos y productos a través de experiencias sencillas en el
laboratorio y/o de simulaciones por ordenador

21.-Comprobar mediante experiencias sencillas de laboratorio
la influencia de determinados factores en la velocidad de las
reacciones quimicas.

22-Reconocer la importancia de la quimica en la obtencién de
nuevas sustancias y su importancia en la mejora de la calidad
de vida de las personas.

23.-Valorar la importancia de la industria quimica en la
sociedad y su influencia en el medio ambiente.

24.- Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los
cambios en el estado de movimiento y de las deformaciones.

25.-Establecer la velocidad de un cuerpo como la relacién entre
el espacio recorrido y el tiempo invertido en recorrerlo

26.- Diferenciar entre velocidad media e instantanea a partir de
graficas espacio/tiempo y velocidad/tiempo, y deducir el valor
de la aceleracidn utilizando estas ultimas.
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27.-Valorar la utilidad de las maquinas simples en la X
transformaciéon de un movimiento en otro diferente, y Ila
reduccion de la fuerza aplicada necesaria

28.-Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida X
cotidiana
29.-Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del X

peso de los cuerpos, de los movimientos orbitales y de los
distintos niveles de agrupacién en el Universo, y analizar los
factores de los que depende.

30.-Identificar los diferentes niveles de agrupaciéon entre X
cuerpos celestes, desde los cimulos de galaxias a los sistemas
planetarios, y analizar el orden de magnitud de las distancias
implicadas.

31.-Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la X X
constitucion de la materia y las caracteristicas de las fuerzas
gue se manifiestan entre ellas.

32.- Interpretar fendmenos eléctricos mediante el modelo de X X
carga eléctrica y valorar la importancia de la electricidad en la
vida cotidiana

33.- Justificar cualitativamente fendmenos magnéticos vy X

valorar la contribuciéon del magnetismo en el desarrollo

tecnoldgico.

34.- Comparar los distintos tipos de imanes, analizar su X X

comportamiento y deducir mediante experiencias las
caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de manifiesto,
asi como su relacion con la corriente eléctrica.

35.-Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la X
naturaleza y los distintos fendmenos asociados a ellas.

. 36.- Reconocer que la energia es la capacidad de producir X
transformaciones o cambios
37.- Identificar los diferentes tipos de energia puestos de X X

manifiesto en fendmenos cotidianos y en experiencias sencillas
realizadas en el laboratorio.

38.-Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura X
en términos de la teoria cinético-molecular y describir los
mecanismos por los que se transfiere la energia térmica en
diferentes situaciones cotidianas.

39.-Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los X X
cuerpos en situaciones cotidianas y en experiencias de
laboratorio.

40.-Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar
las diferentes fuentes, comparar el impacto medioambiental de
las mismas y reconocer la importancia del ahorro energético
para un desarrollo sostenible.

41.-Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia X
empleadas en la vida diaria en un contexto global que implique
aspectos econémicos y medioambientales.

42.-Valorar la importancia de realizar un consumo responsable
de las fuentes energéticas.

43.-Conocer la forma en la que se genera la electricidad en los X
distintos tipos de centrales eléctricas, asi como su transporte a
los lugares de consumo.

2.6.2.-INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los instrumentos de evaluacion que se podran utilizaran seran los siguientes:
Para evaluar LAS PRUEBAS ESPECIFICAS (tanto de forma presencial como online).
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A)  Utilizaremos pruebas tipo test con preguntas concretas y opciones de respuesta fija para que el
alumno elija. También cuestionarios de respuesta corta.

B) Pruebas con preguntas abiertas.

C)  Pruebas de resolucidn de ejercicios y problemas.

Para evaluar LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION utilizaremos.

A) Una rubrica para evaluar las exposiciones orales con apoyo informatico (documento del PLEI) y
B) Una rubrica para evaluar los informes del trabajo en el laboratorio (La rubrica se hara constar en el
enunciado de la practica que se entregue al alumnado).

Para evaluar EL TRABAJO DIARIO
A) Control de las actividades (cuaderno profesor) y en su caso rubrica para evaluar el trabajo

cooperativo,

B)  Fichas de autoevaluacion del alumnado (La rdbrica se hara constar en la ficha).

C)  El cuaderno de clase (La rubrica se hara constar en la portada del cuaderno que entregue el profesor
al alumnado).

2.6.3.-CRITERIOS DE CALIFICACION

1.-Pruebas escritas especificas (suponen el 60 % de la nota final de cada evaluacidén trimestral). La
estructura aproximada de todas las pruebas escritas tenderd a ser:
En caso de ser 2.6.2.A

e Cuestionarios de respuesta multiple (al menos 4 opciones) con o sin penalizacion por errores (se indicara
en la prueba).

¢ Cuestionarios de respuesta corta (un valor numérico, una palabra, una frase corta).

¢ Cada pregunta indicard su valor numérico dentro de la prueba.

En caso de ser 2.6.2.By C

e Teoria pura o aplicada. Se valorara el rigor cientifico, el razonamiento légico y la claridad y correccién en

la expresion.
* Problemas (se valorara el planteamiento, el desarrollo matematico y la correcta utilizacidon de unidades

2.-Trabajos del alumnado recogidos a través de distintos instrumentos de evaluacién: representan el 40%
de la nota final de cada evaluacion trimestral. Este apartado se repartird en varios bloques:

Bl e En el cuaderno se valorard que esté completo y actualizado, la presentacién y
limpieza, graficas bien representadas y unidades correctas.

B2 e El trabajo diario: ejercicios, salidas a la pizarra, intervenciones en clase, etc.

B3 e En los trabajos individuales o en equipo se valoraran el respeto a las opiniones

de los demas, la tolerancia, el companerismo, etc.

B4 o Informes de Laboratorio y otras actividades de enmarcadas en el PLEI

3.- La nota de cada evaluacion sera la media ponderada de los dos apartados. En caso de que no sea posible
calificar alguno de los apartados, su peso se prorrateard entre los demds apartados que hayan sido
valorados. A modo de ejemplo, si un alumn@ tiene las siguientes calificaciones en una evaluacién:
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Promedio pruebas escritas especificas Promedio de trabajos del alumnado
60% 40%

Tiene una media 8*0.6 + 9*0.4 = 8.4 sobre 10

Esta nota con decimales debe convertirse a una nota entera para figurar en el boletin de cada evaluacidn.

De todos modos, se guardara registro de las notas con decimales en cada trimestre ya que con ellas se hara
el calculo de la media para obtener la nota final de junio (o de septiembre).

4.- El copiar en una prueba escrita o cualquier intento de fraude en la misma supondra un cero en la prueba
que se estd realizando. Se podran restar puntos si el alumno habla durante el examen.

5.- Si algln alumno no asiste a la realizacidon de una prueba o no presenta algun trabajo obligatorio, sera
necesario justificarlo por medio de un documento oficial (justificante médico.). En este caso se le podra
asignar otra fecha la prueba o podra entregar el trabajo fuera del plazo establecido.

6.- Para los alumnos que no superen una evaluacidn, se hard una prueba escrita de recuperacién analoga a
las pruebas escritas de esa evaluacidn. La prueba versara sobre toda la materia del trimestre. La nota de la
recuperacion serd calculada promediando la prueba de recuperacién con los trabajos hechos durante el
trimestre y aplicando todos los criterios del apartado 3. En todo caso si aprueba la prueba de recuperacién
siempre se asegurara que al menos obtiene un 5. A modo de ejemplo si un alumn@ tiene en una

evaluacion:
Promedio pruebas escritas especificas Promedio de trabajos del alumnado.
60% 40%
2.5 3

Tendra de media un 2,7.

Si en la prueba de recuperacién saca un 7, se asegura tener al menos un 5. De todos modos, al aplicar los
criterios del punto 3 se tiene.

Promedio pruebas escritas especificas Promedio de trabajos del alumnado.
60% 40%
7 3

Tendra de media un 5,4.
En todo caso si hubiera sacado 5 en la prueba de recuperacion tendria:

Promedio pruebas escritas especificas Promedio de trabajos del alumnado.
60% 40%
5 3

Dando una media de 4,2. Al haber aprobado la recuperacién su nota se subiria a 5.

7.- Cuando un alumno acumula un nimero excesivo de faltas de asistencia (10 faltas en materias de 4
horas semanales) no se le puede aplicar la evaluacion continua, quedara sin calificar, lo que supone que no
se le tendran en cuenta las calificaciones obtenidas hasta ese periodo y debera realizar una prueba global
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de todos los contenidos de la evaluacién al término del trimestre, segin aparece en las normas de
convivencia del Centro. La calificacion de la prueba se hara de 0 a 10 y serd la que corresponde a la
evaluacidn considerada. En caso de tratarse de una imposibilidad de aplicar la evaluacién continua que
afecta a varios trimestres, la prueba global versard sobre los contenidos de dichos trimestres. Sobre esta
calificacion se aplicaran a su vez los criterios 4y 7.

8.- La calificacion final sera la media aritmética de los tres trimestres (o evaluaciones, con precisién de 2
decimales). Para aprobar la asignatura es necesaria la calificacion minima total de 5/10. En este caso para
pasar de 2 decimales a nimero entero se usara el redondeo estandar: por ejemplo, entre (7,00) y (7,49)
pasa a ser 7. Entre (7,50) y (7,99) pasa a ser 8.

- En caso de no alcanzar una calificacién final de 5 se tendra que presentar a una prueba final de
recuperacion en junio.

- En la prueba final de recuperacién de junio, el alumno sélo se tendrd que presentar al trimestre o
trimestres que no haya superado una vez realizadas las recuperaciones pertinentes a lo largo de los
tres trimestres.

Una vez realizada la prueba de recuperacién de junio del trimestre o trimestres no superados durante el
curso, para proceder a la calificacidon ordinaria final, se tomaran las mejores calificaciones del alumno en
cada trimestre y se hara la media aritmética de los tres trimestres. La prueba de recuperacién de junio le
permite mejorar sus calificaciones para proceder a obtener la media aritmética de los tres trimestres. En
ningun caso, el alumno podrd bajar la calificacidon obtenida en un trimestre.

2.7.-METODOLOGIA DIDACTICA

La ensefianza de la Fisica y Quimica en esta etapa tendra como objetivo el desarrollo de las siguientes
capacidades:

- Comprender y utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mdas importantes y generales de la Fisica y
Quimica para interpretar los fendmenos naturales, asi como analizar y valorar las repercusiones para la
calidad de vida y el progreso de los pueblos de los desarrollos cientificos y sus aplicaciones.

- Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias afines con la investigacion cientifica tales como la
propuesta de preguntas, el registro de datos y observaciones, la bisqueda de soluciones mediante el
contraste de pareceres y la formulacion de hipdtesis, el disefio y realizacion de las pruebas experimentales
y el analisis y repercusion de los resultados para construir un conocimiento mas significativo y coherente.

- Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad: manejo de las unidades del Sistema Internacional, interpretacion y elaboracién de diagramas,
graficas o tablas, resolucidn de expresiones matematicas sencillas, asi como trasmitir adecuadamente a
otros los conocimientos, hallazgos y procesos cientificos.

- Obtener, con autonomia creciente, informacion sobre temas cientificos, utilizando diversas fuentes,
incluidas las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, seleccionarla, sintetizarla y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y redactar trabajos sobre temas cientificos.

- Adoptar actitudes que suelen asociarse al trabajo cientifico, tales como el desarrollo del juicio critico, la
necesidad de verificacion de los hechos, la apertura ante nuevas ideas, el respeto por las opiniones ajenas,
la disposicidon para trabajar en equipo, para analizar en pequeiio grupo cuestiones cientificas o tecnoldgicas
y tomar de manera consensuada decisiones basadas en pruebas y argumentos.

- Desarrollar el sentido de la responsabilidad individual mediante la asuncién de criterios éticos asociados a
la ciencia en relacidon a la promocion de la salud personal y comunitaria y asi adoptar una actitud adecuada
para lograr un estilo de vida fisica y mentalmente saludable en un entorno natural y social.
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- Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de la Fisica y de la Quimica para satisfacer las
necesidades humanas y para participar responsablemente como ciudadanos y ciudadanas en la necesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales y avanzar hacia un futuro sostenible y la
conservacién del medio ambiente.

- Reconocer el caracter de la Fisica y de la Quimica como actividad en permanente proceso de construccion,
asi como sus aportaciones al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando los grandes debates
superadores de dogmatismos y asi dejar atras los estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razon
de sexo, origen social o creencia han dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos,
especialmente las mujeres, en otras etapas de la historia.

2.7.1.- ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Para llevar a cabo el proceso de enseianza y aprendizaje de la Fisica y la Quimica de modo que permitan el
desarrollo de las capacidades y competencias sefaladas, se proponen a continuacidon orientaciones
metodolégicas especialmente relevantes en esta materia.
Todo proceso de ensefianza-aprendizaje ha de partir de una planificacién rigurosa de lo que se pretende
conseguir, teniendo claro cudles son los objetivos o metas, qué recursos son necesarios, qué métodos
didacticos son los mas adecuados y cémo se evalua el aprendizaje y se retroalimenta el proceso.
Es deseable que la eleccidn de los métodos didacticos se haga de manera coordinada entre el profesorado,
pero siempre hay que procurar que sean coherentes con el desarrollo de las competencias, que sean los
Optimos para alcanzar las metas propuestas y que se ajusten a los condicionantes en los que tiene lugar la
ensefanza.
Asi por ejemplo el uso de metodologias activas y contextualizadas es coherente con el actual proceso de
inclusidon de las competencias como elemento esencial del curriculo. Facilita la participacidon e implicacion
del alumnado, la adquisicidn y uso de conocimientos en situaciones reales y todo ello para que se generen
aprendizajes mas transferibles y duraderos.
Una manera de facilitar metodologias activas es apoyarse en estructuras de aprendizaje cooperativo, las
cuales permiten fomentar interacciones positivas entre el alumnado y entre éste y el profesorado por lo
gue se convierte en una estrategia de primer orden para facilitar el trabajo de un grupo heterogéneo
atendiendo a la diversidad de necesidades del alumnado. Ademas, en las estructuras cooperativas hay un
mayor nivel de motivacidon en virtud del contacto con otras personas, hay una menor posibilidad de
cometer errores, ya que la inteligencia individual se potencia en el marco colectivo, y hay una mayor
riqueza de ideas, pues el problema es visto desde diversos angulos.
Otra manera de promover metodologias activas es facilitando la busqueda y la comunicacién de la
informacion. El alumnado debe afianzar su comprensidon lectora, inicidandose en la utilizacion de
bibliografia variada y en el manejo de los buscadores de Internet. También necesita desarrollar las técnicas
de comunicacion de la informacidon mejorando la expresién oral y escrita, asi como el empleo de la
comunicacién audiovisual.
Las metodologias que contextualizan el aprendizaje se apoyan en la realizacion de proyectos, los centros de
interés, el estudio de casos o el aprendizaje basado en situaciones-problema. Como ya se menciond la
competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es perfectamente coherente con este tipo de
metodologia pues se facilita el desarrollo de la capacidad creadora y de innovacién, la autonomia e
independencia y el sentido critico y la responsabilidad.
El trabajo por proyectos, especialmente relevante para el aprendizaje por competencias, se basa en la
propuesta de un plan de accién con el que se busca conseguir un determinado resultado practico. Esta
metodologia pretende ayudar al alumnado a organizar su pensamiento favoreciendo en ellos y ellas la
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reflexion critica, la busqueda de informacidn, el espiritu creativo y la tarea investigadora a través de un
proceso en el que cada uno asume su responsabilidad de aprendizaje, aplicando sus conocimientos y
habilidades a proyectos reales.

Los métodos docentes coherentes con la inclusién de las competencias deberan favorecer la motivacién
por aprender.

En relacién a la materia de Fisica y Quimica existe un punto de partida muy favorable: el alumnado de la
etapa manifiesta mucha curiosidad por los temas cientificos y la manipulacién de objetos en el laboratorio,
asi que el profesorado debe orientar su actuacion en el sentido de aumentar la motivacidn intrinseca de la
asignatura y potenciar el interés por la misma.

Las metodologias éptimas para la ensefianza de la Fisica y de la Quimica son aquellas que mejor se adaptan
al nivel de madurez del alumnado de esta etapa y a la estructura axiomatica y heuristica de la materia.

Los contenidos que se trabajan en esta materia no deben estar orientados a la formacion de especialistas
en Fisica y Quimica sino a la adquisicion de las bases propias de la cultura cientifica. Por ello, las decisiones
metodoldgicas deben ajustarse al nivel competencial inicial del alumnado y obedecer a un orden creciente
de complejidad, que va asociado al nivel de madurez de los alumnos y las alumnas a quienes van
destinados y abarcar tanto las leyes como las teorias, modelos y procedimientos propios de la Fisica y la
Quimica.

Es imprescindible, asimismo, la construccidon de aprendizajes significativos que reflejen la rica estructura
axiomdtica de la materia. Por ello, es necesario contemplar adecuadamente los esquemas de ideas iniciales
del alumnado, proponiendo preguntas en las que surjan esas ideas previas y planteandose la integracién de
los nuevos conceptos en dichos esquemas por medio de una cuidadosa elecciéon de la secuencia de
actividades lo mas variadas posible con el fin de atender la diversidad de intereses, capacidades vy
necesidades del alumnado.

Por otra parte, la estructuracion de los conocimientos en cuerpos coherentes facilita la sustitucion,
desarrollo o consolidacién, de un modo global, del esquema inicial del alumnado en un campo
determinado. En todo el desarrollo del tema debe de haber un hilo conductor que sirva de verdadero
“organizador de avance” para favorecer la orientacién y concepcion preliminar de la tarea.

Otra manera de facilitar el aprendizaje significativo es mediante la realizacién de experiencias en el
laboratorio, el conocimiento de las empresas quimicas y energéticas del Principado de Asturias y el
desarrollo de pequefios trabajos de investigacion, dirigidos por el profesorado, en los que los alumnos y las
alumnas puedan entrar en contacto de forma elemental con las actividades propias del método cientifico:
observacién rigurosa de fendmenos, toma de datos, elaboracidn de hipdtesis sencillas, disefio experimental
para la verificacién de las mismas y la critica y andlisis de los resultados.

Finalmente, es esencial la seleccién y uso de los materiales y recursos didacticos, especialmente la
integracidn de recursos virtuales, que deberdn facilitar la atencién a la diversidad en el grupo-aula. Por otro
lado, la posibilidad de acceder a una gran cantidad de informacidn implica la necesidad de clasificarla segun
criterios de relevancia, lo que permite desarrollar el espiritu critico en el alumnado.

En caso de producirse un escenario de ensefianza no presencial o semipresencial se haran modificaciones
metodoldgicas seguin el anexo I.

2.8.- RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.

RECURSOS MATERIALES
Los relacionados con las infraestructuras del centro:
e Aulas dotadas de 2 encerados, pantalla de proyeccién, ordenador y caiion.

48



I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA.
PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

e Laboratorio de Fisica que, ademas de los materiales necesarios para las practicas, dispone de
portatil, pantalla y cafidn.
e Llaboratorio de Quimica con los materiales adecuados para las practicas de la asignatura.

MATERIALES CURRICULARES.

e Libro de texto: Fisica y Quimica de la Editorial SM que dispone ademas de CD con
contenidos curriculares y acceso a la pagina web de la editorial con la posibilidad de crear
una clase virtual.

e Videos “YouTube”: videos cientificos relacionados con la materia de corta duracién

e Presentaciones en Power Point de elaboracién propia del profesor/a

e Web del Departamento. Cada profesor/a del Departamento dispone de su pagina web
donde colocar materiales con informacién y actividades para el alumnado.

e Maedios digitales:

- Plataforma del centro. Desde el presente curso el centro dispone de una plataforma
“Classroom” a disposicion del profesorado y alumnado para facilitar el desarrollo de las
actividades académica.
- TEAMS y Aulas virtuales (moodel);
e Recursos digitales para simulacion de experimentos:
o Educaplus.org
o Colorado phet
o Applets de Fisica de Walter Fendt.

e Materiales audiovisuales. Colecciones de videos con materiales didacticos, como “El

Universo Mecanico y mas alla”

2.9.- MEDIDAS DE REFUERZO Y DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
2.9.1. AGRUPAMIENTOS FLEXIBLES
En segundo de la ESO existe un agrupamiento flexible de Fisica y Quimica. Los alumnos que forman este

grupo son alumnos con alguna problematica especial que requiere de una adaptacién metodoldgica.

Sin embargo, se trata de conseguir que la gran mayoria de los alumnos desarrollen capacidades y habitos
de aprendizaje y, ademads aprendan Fisica y Quimica suficientemente para que conforme su bagaje de
conocimientos integrales para la vida, asi como para garantizar un futuro académico normal.

La respuesta educativa a la diversidad, se ajustaran a los siguientes principios:

a) Diversidad: entendiendo que de este modo se garantiza el desarrollo de todos los alumnos y las alumnas
a la vez que una atencion personalizada en funcidn de las necesidades de cada uno.

b) Inclusidn: se debe procurar que todo el alumnado alcance similares objetivos, partiendo de la no
discriminacién y no separacién en funcidn de la o las condiciones de cada alumno o alumna, ofreciendo a
todos ellos las mejores condiciones y oportunidades e implicandolos en las mismas actividades, apropiadas
para su edad.

c) Normalidad: han de incorporarse al desarrollo normal y ordinario de las actividades y de la vida
académica de los centros docentes.

d) Flexibilidad: deberdn ser flexibles para que el alumnado pueda acceder a ellas en distintos momentos de
acuerdo con sus necesidades.
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e) Contextualizacion: deben adaptarse al contexto social, familiar, cultural, étnico o linglistico del
alumnado.

f) Perspectiva multiple: el disefio por parte de los centros docentes se hard adoptando distintos puntos de
vista para superar estereotipos, prejuicios sociales y discriminaciones de cualquier clase y para procurar la
integracién del alumnado.

g) Expectativas positivas: deberan favorecer la autonomia personal, la autoestima y la generacidon de
expectativas positivas en el alumnado y en su entorno socio-familiar.

h) Validacién por resultados: habran de validarse por el grado de consecucion de los objetivos y por los
resultados del alumnado a quienes se aplican.

La respuesta educativa a la diversidad, se entiende que tiene como eje fundamental el principio de la
individualizacion de la ensefianza.

Se considera que el elemento del curriculo que mejor materializa este tratamiento es el correspondiente a
los distintos tipos de actividades. Se consideran necesarias para despertar motivaciones e intereses,
constituyendo un medio excelente en la intervencién didactica mediante las correspondientes estrategias
de aprendizaje que se plantean. Distinguiendo los siguientes tipos:

Iniciales o diagndsticas, imprescindibles para determinar los conocimientos previos del alumno. Son
esenciales para establecer el puente didactico entre lo que conocen los alumnos y lo que se quiere que
sepan, dominen y sean capaces de aplicar, para alcanzar un aprendizaje significativo y funcional.

Actividades de refuerzo inmediato, concretan y relacionan los diversos contenidos. Consolidan los
conocimientos bdsicos que se pretenden que alcancen los alumnos, manejando reiteradamente los
conceptos y utilizando las definiciones operativas de los mismos. A su vez, contextualizan los diversos
contenidos en situaciones muy variadas. Se plantean al hilo de cada contenido.

Actividades finales evalian de forma diagndstica y sumativa los conocimientos que se pretende que
alcancen los alumnos. También sirven para atender a la diversidad del alumnado y sus ritmos de
aprendizaje, dentro de las distintas pautas posibles en un grupo-clase, y de acuerdo con los conocimientos
y el desarrollo psicoevolutivo del alumnado de esta etapa educativa.

2.9.2.-MATERIALES
La seleccion de los materiales utilizados en el aula tiene también una gran importancia a la hora de atender

a las diferencias individuales en el conjunto de los alumnos. Algunos de los planteamientos que deben
recoger esos materiales se concretan a continuacion:

- Presentacidn de esquemas conceptuales o visiones panoramicas, con el fin de relacionar los diferentes
contenidos entre si.

- Informaciones complementarias en los margenes de las paginas correspondientes como aclaracién o
informacidn suplementaria, bien para mantener el interés de los alumnos y alumnas mas aventajados, para
insistir sobre determinados aspectos especificos, o bien para facilitar la comprensién, asimilacion o mayor
facilidad de aprehension de determinados conceptos.

- Planteamiento coherente, rico y variado de imagenes, ilustraciones, cuadros y graficos que nos ayudardn
en nuestras intenciones educativas.

- Propuestas de diversos tratamientos didacticos: realizacion de resimenes, esquemas, sintesis,
redacciones, debates, trabajos de simulacién, etc., que nos ayudan a que los alumnos y alumnas puedan
captar el conocimiento de diversas formas.
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- Materiales complementarios, que permiten atender a la diversidad en funcién de los objetivos que nos
gueramos fijar para cada tipo de alumno y alumna. Otros materiales deben proporcionar a los alumnos
toda una amplia gama de distintas posibilidades de aprendizaje.

2.9.3.- ATENCION DEL ALUMNADO CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES
Ver punto 1.6 del documento que contiene los aspectos generales de la programacion.

2.10.- CONCRECION DEL PLAN DE LECTURA, ESCRITURA E INVESTIGACION.

Los objetivos del PLEI en nuestro centro son:

e Adquirir las habilidades necesarias para comunicar con precisidon las ideas propias, tanto verbalmente
como por escrito.

e Entender textos de géneros diversos y diferente complejidad, reconociendo la intencion y las ideas
explicitas e implicitas en el texto, con el fin de elaborar su propio pensamiento critico y creativo.

e Leer para obtener informacién:

e Ser capaz de interpretar las diversas clases de escritos mediante los que se produce la comunicacién con
las instituciones publicas, privadas y de la vida laboral.

e Ser capaz de buscar, seleccionar y procesar informacion para redactar textos propios.

Utilizar y reflejar adecuadamente diversas fuentes.

e Comprender y generar informacién escrita de tipo no verbal (graficas, tablas...)

e Leer por placer: hacer de la lectura fuente de placer, de enriquecimiento personal y de conocimiento del
mundo y consolidar habitos lectores.

Planificar, elaborar y revisar textos escritos coherentes y correctos:

Realizar guiones y borradores con el fin de planificar la redaccién.
e Componer un texto coherente empleando un lenguaje adecuado

Revisar los borradores de acuerdo con criterios de correccién linglistica.

Utilizar con autonomia y espiritu critico los medios de comunicacién social y las tecnologias de la
informacidn para obtener, interpretar y valorar informaciones y opiniones de diversos tipos.

e En lo relacionado con la materia de Fisica y Quimica, el desarrollo del PLEI debera contribuir a

e Conocer el lenguaje matematico, cientifico y técnico.

e A través de la lectura de textos cientificos y de divulgacion cientifica el alumnado debe ser capaz de
comprender e interpretar fendmenos, describir conceptos y desarrollar razonamientos de tipo matematico,
cientifico y técnico.

e Se aconsejaran lecturas de textos y/o libros de contenido cientifico o bien biografias de cientificos y
cientificas relevantes en la historia de la ciencia en general y de la Fisica y la Quimica en particular.

e Resolver problemas a través de la compresion literal y deductiva de los enunciados.

e Ser capaz de comprender, analizar y sintetizar la informacién obtenida a través de las TIC, sea a través de
textos, tablas de datos, graficas, etc.

e Desarrollar estrategias que le permitan evaluar y seleccionar entre diversas fuentes de informacion.

e Utilizar diferentes formatos para comunicarse (texto, audio, video...)

Estos objetivos se pueden alcanzar por el alumnado mediante la elaboracion de presentaciones y de su
exposicion al grupo con la posibilidad de apoyarse en recursos TIC/TAC. A este cometido se dedicaran al
menos 4 horas anuales.

Asimismo, también se van a sugerir lecturas motivadoras relacionadas con la ciencia, como puede ser el
libro “50 intrépidas pioneras que cambiaron el mundo”.
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2.11.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Ver punto 1.7 del documento que contiene los aspectos generales de la programacion.

2.12.-EVALUACION DE LA PROGRAMACION

1.- Resultados de la evaluacién del curso en Fisica y Quimica de 22ESO por grupo.

GRUPO
29A | 29B |2°C |2°D |29k |2°F
APROBADOS
SUSPENSOS
TOTAL,
ALUMNOS/AS
2.- Adecuacién de los materiales, recursos diddcticos y distribucion de espacios y tiempos a la

secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacién asociados.
Escala de valoracion, de menor (1) a mayor adecuacion (4)

1 2 3 4

Adecuacién de materiales

Adecuacién de recursos

Adecuacion de los espacios

Adecuacion de tiempos

1.-
PROPUESTAS DE 5
MEJORA i

3.-

3.- Adecuacién de los procedimientos e instrumentos de evaluacién a los criterios de evacuacién e
indicadores asociados.

Adecuacion de los procedimientos de
evaluacién

Adecuacién de los instrumentos de

evaluacién
1.-
PROPUESTAS DE MEJORA 2.-
3.-
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4.- Adecuacion de los criterios de calificacién, en relacidon

Q

prendizaje y las competencias clave.

con la consecucion de los estandares de

Adecuacién de los criterios de calificacion en relacién
con la consecucién de los estandares de aprendizaje y
la CMCT

Adecuacién de los criterios de calificacion en relacién
con la consecucién de los estandares de aprendizaje y
la CD

Adecuaciéon de los criterios de calificacion en relacion
con la consecucion de los estandares de aprendizaje y
la CSC

Adecuacién de los criterios de calificacion en relacién
con la consecucién de los estandares de aprendizaje y
la CL

Adecuaciéon de los criterios de calificacion en relacion
con la consecucion de los estandares de aprendizaje y
la CAA

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion
con la consecucion de los estandares de aprendizaje y
la CSIEE

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién
con la consecucion de los estandares de aprendizaje y
la CCEC

PROPUESTAS DE MEJORA 2.-

5.- Contribucidon de los métodos pedagdgicos y medidas de atencidn a la diversidad aplicadas a la mejora de
los resultados obtenidos.

Contribucién de los métodos pedagogicos y medidas de
atencion a la diversidad aplicadas a la mejora de los
resultados obtenidos.

PROPUESTAS DE MEJORA 2.-
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2.13.-PROCEDIMIENTOS DE SEGUIMIENTO Y RECUPERACION DE ALUMNOS CON LA MATERIA PENDIENTE
DEL CURSO ANTERIOR

2.13.1-SI ELALUMNO PROMOCIONA

En el inicio del curso se informard al alumnado con FQ pendiente del curso anterior del plan de
recuperacion, asi como de las fechas de las pruebas de evaluacion.
El alumno que promociona con la materia de 22 de ESO pendiente al curso siguiente dispondra de un plan
de recuperacién individualizado.

PLAN DE RECUPERACION DEL ALUMNADO:

- Se propondrdn actividades y ejercicios de cada unidad didactica para guiar al alumnado con la materia
pendiente en el proceso de recuperacion.

- Se realizard una prueba escrita (de cardcter global) en cada evaluacién de cuyos resultados se
informara debidamente al alumnado y al tutor/a. El alumno que supere alguna de estas pruebas con una
nota superior a 5, habrd recuperado la materia pendiente

- Los alumnos/as que no superen la materia pendiente en las pruebas ordinarias (de caracter global) se
deberan presentar a la prueba extraordinaria (de caracter global). Si la supera con una nota superior a 5 el
alumno habra recuperado la materia pendiente.

- El departamento designara el profesorado responsable para la planificacién de las actividades de
recuperacion; en el caso de que no sea posible, por cualquier razén, sera el jefe/a del departamento quien
asuma esta funcidn. Si la disponibilidad horaria lo permitiera, se contaria con una hora semanal para la
atencién y seguimiento de este alumnado.

- La calificacion final sera emitida por el profesor/a responsable o en su defecto por el jefe/a de
Departamento.

2.13.2-S| ELALUMNO NO PROMOCIONA

Los alumnos que no han promocionado tendran un informe personalizado del curso anterior, donde se
indicaran las causas de no haber alcanzado los objetivos y las medidas a adoptar.

Cuando la no superacién de las pruebas de evaluacion por parte del alumnado se deba a dificultades de
aprendizaje, el profesor le entregara actividades de refuerzo y serd el encargado de aclararle las dudas que
surjan, corregirle los errores y valorar los progresos.

Si el suspenso se debe a falta de trabajo, motivacién o problemas de adaptacion al medio escolar, el
profesor/a hard un seguimiento exhaustivo del trabajo diario, informando periddicamente al tutor del
alumno.

2.14.- FiSICA Y QUIMICA DE 22 ESO EN LA SECCION BILINGUE

De los grupos que se existen en 22 de ESO, 3 forman parte de la Seccidn Bilinglie de centro y reciben las
ensefianzas de Fisica y Quimica de 22 de ESO en inglés. Estos 3 grupos estan distribuidos en 2 homogéneos
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(todos los alumnos del grupo pertenecen a la Seccidn Bilinglie) y 1 mixto (solo una parte de los alumnos del
grupo pertenecen a la Seccion Bilingle).

Todos los aspectos incluidos en esta programaciéon de 22 de ESO (con especial mencidn a los criterios de
calificacion) son aplicables también a la ensefianza en los grupos bilingilies, con la Unica excepcién de los
que se indican a continuacion:

- La ensefianza en los grupos bilinglies se realizara, al menos en el 50 por ciento del tiempo, usando la
lengua inglesa. Por motivos pedagdgicos se excluiran de esta norma los contenidos relativos a la
formulaciéon de compuestos.

- El libro de texto usado en las clases impartidas en los grupos bilinglies sera:
PHYSICS & CHEMISTRY 22 ESO CLIL. (McGRAW-HILL) ISBN-13: 978-84-486-0884-2

2.15.-ANEXOS 22 ESO
ANEXO | PLAN DE TRABAJO ADAPTADO A LA EMERGENCIA SANITARIA POR COVID-19.

ESTABLECIMIENTO DE CANALES DE COMUNICACION TELEMATICA

La situacion sanitaria en Asturias a comienzos del curso 22/23 contempla una ensefianza completamente
presencial en 22 ESO. De todas formas, se considera prioritario establecer con el alumnado (al comienzo del
periodo lectivo) un canal fiable de comunicacién a través de la plataforma Teams de Educastur, Aulas

Virtuales (moodel) o del Classroom del IES Jovellanos. Este canal se usard en caso de que se produzca un
escenario semipresencial, a distancia o confinamientos. Es importantisimo que este canal se establezca, se
compruebe y se mantenga en uso (a modo de familiarizacién) durante el periodo presencial, identificando
al alumnado con dificultades de acceso a este método de trabajo, para informar a los tutores de esta
circunstancia y que el centro proceda de la forma adecuada a solventarlo.

MODIFICACIONES EN LOS CONTENIDOS IMPARTIDOS
Siempre que se mantenga esta situacion de presencialidad y dado que:

e Todas las medidas higiénicas (desinfeccion de manos, ventilacion, movimientos con distancias, uso de
mascarillas, etc.) van a suponer una dificultad afiadida en la comunicacién y dinamica de las clases, se
establece un objetivo de impartir al menos el 75% de los contenidos del curriculo, priorizando aquellos que
tengan una especial incidencia en la materia de 32 ESO. Algunos contenidos que no sean tan prioritarios
pueden ser reducidos o eliminados, por ejemplo:

e Los contenidos del BLOQUE 5 (ENERGIA) en cuanto a las fuentes de energia se imparten en la
asignatura Tecnologia.

e Los contenidos del BLOQUE 5 (ENERGIA) en cuanto a calor y temperatura pueden fusionarse con los

del Bloque 2 (cambios de estado, teoria cinética de la materia, ...).
e Los contenidos del BLOQUE 4 (LOS MOVIMIENTOS Y LAS FUERZAS) relativos a maquinas simples son
prescindibles por formar parte de los contenidos de la materia Tecnologia.

Para hacer compatible la realizacion de actividades experimentales con las normas sanitarias (que exigen
minimizar los desplazamientos y el uso de materiales compartidos) se procurara usar laboratorios virtuales.
Estas herramientas permiten también la realizacion de actividades practicas durante un posible
confinamiento.
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MODIFICACIONES EN LOS CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios de calificacion del apartado 2.6.3 se mantendrdn en caso de posibles confinamientos durante

el curso. Al alumno confinado:

a través de los medios telematicos mencionados se le facilitaran actividades y trabajos.

Podra darsele la opcidn de asistir a clase online, a través de web cam, si fuese posible.

Cuando el alumno se reincorpore al centro, se le realizardn las pertinentes pruebas de
recuperacion.

Unicamente se contemplan pruebas escritas online en caso de confinamiento debidamente
justificado y que impida al alumno acudir a la prueba extraordinaria del mes de septiembre o a
pruebas de recuperacion final para la evaluacién ordinaria.

MODIFICACIONES EN LA METODOLOGIA

Si hubiera suspension (total o parcial) de la presencialidad la metodologia de trabajo en grupo/trabajo
cooperativo se veria afectada y su peso seria mucho menor que en ensefianza presencial. No se veria

afectado el aprendizaje por proyectos, que deberia tener un caracter individual. Las exposiciones orales del
alumnado ante todo el grupo se verian también reducidas y ganarian peso los contenidos desarrollados a
través de la visualizacién de videos y la realizacién de actividades relacionadas con los videos.
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ANEXO 2. ALGUNAS RUBRICAS PARA LA EVALUACION

RUBRICA PARA LA AUTOEVALUACION DEL PROCESO GRUPAL

NOMBRE DEL EQUIPO: PERIODO:

PROYECTO/TAREA: MATERIA: CURSO:
El grupo  se ha El grupo se ha El grupo se ha | El _ 8rupo ba
repartido trabajo, pero . . organizado de forma | organizado el trabajo,

repartido trabajo, .
no han consensuado ) colaborativa pero no | han consensuado
pero ha sido escaso el
. un modelo y : . ha hecho esfuerzo por | modelo y ha
Capacidad de . nivel coherencia de | . }
L, estructura comun de cuanto se ha hecho incorporar a los | gestionado los
autogestion documento ’ alumnos rezagados. conflictos, sin excluir a
1 punto nadie.
0 puntos P 2 puntos 3 puntos
No han elaborado los No han elabo.rado Han elabor.ado todos Han elaborado todos
- todos los contenidos, | los contenidos, pero .
Cumplimiento contenidos y no han : . los contenidos. Han
. pero cumplieron los | no ha cumplido plazos. .
de pautas cumplido los plazos. plazos cumplido los plazos.
acordadas 0 puntos 1 punto 2 puntos 3 puntos
Algunos mlembrgs no Algunos han | Todos los .
han participado L - Se ha relacionado todo
. participado en el | participantes se han
apenas y si lo ha hecho rupo, pero de forma | relacionado en gran el grupo de forma
. ha sido para discrepar grupo, per . g abierta, tolerante y
Calidad de la siempre o | individualista, no | medida, pero no con | *© L
Interaccion pre, esforzandose en | todos los del grupo p p )
1 esforzandose en
grupa consensuar el
consensuar el documento
documento. 1 punto ’ 2 puntos 3 puntos
0 puntos p p
Los compafieros | Los compaifieros | Los compafieros ~
Los compafieros
muestran poco | muestran respeto por | muestran respeto por
. - ) demuestran  respeto
respeto por las ideas | lasideas de cadaunoy | lasideas de cada unoy .
o . . . por las ideas de cada
de cada uno y no se | dividen el trabajo de | dividen el trabajo de - .
o . . . uno, dividen el trabajo
dividen bien el | forma justa. Hay poca | forma justa. Hay de forma usta
Manejo de trabajo. No se | evidencia de | compromiso por parte muestran ) un‘
conflictos y comprometen con el | compromiso haciala de algunos de los .
; . . . . : compromiso por la
controversias trabajo en grupo. calidad del trabajo en | miembros hacia un . .
. . calidad del trabajo y se
grupo trabajo de calidad y se
apoyan unos a otros.
apoyan unos a otros. 3 puntos
0 puntos 1 punto 2 puntos p
Faltan la mayoria de | Incluyen solo algunos | Incluyen la mayoria de | Incluyen todos los
los conceptos | de los  conceptos | los conceptos | conceptos
. importantes que | importantes que | importantes que | importantes que
Calidad d_el representan la | representan la | representan la | representa la
producto final informacién principal | informacién principal | informacién principal | informacién principal
del tema. del tema. del tema del tema.
0 puntos 1 punto 2 puntos 3 puntos

Jovellanos
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GRUPO

RUBRICA PARA VALORAR LOS INFORMES DE LAS PRACTICAS

TOTAL, PUNTOS

INDICADOORES

no

pc

NOTA

ORDEN
10%

-Tiene titulo y autor

-Aparecen todos los apartados

-Estd ordenada y limpia

INTRODUCCION

-Describe el problema a estudiar

-Establece la hipotesis del experimento

20%
-Fundamento tedrico
-Nombra correctamente el material utilizado
MATERIALY ESQUEMA
10% -Hace un esquema del sistema que ha utilizado

PROCEDIMIENTO
20%

-El procedimiento es detallado, describiendo cada
paso realizado (1.5ptos)

-La redaccién es correcta

DATOS Y GRAFICAS
20%

-Los datos se recogen en una tabla con las
unidades y las incertidumbres de medida

-Realiza correctamente los calculos numéricos

- Identifica los ejes de las graficas

-Traza correctamente la linea de tendencia

CONCLUSIONES
20%

- Analiza los datos correctamente

- Comprueba si se cumple la hipdtesis

- Encuentra la relaciéon entre las variables

-Bibliografia se expresa correctamente
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ESCALA DE VALORACION DEL TRABAJO DE EQUIPO

MATERIA: CURSO:

PROYECTO/TAREA:

EQUIPO 1

EQUIPO 2

EQUIPO 3

EQUIPO 4

LOS ROLES

0. NO CUMPLE CON SUS FUNCIONES

1.ALGUNAS INCIDENCIAS DE DESEMPERO.

2. BIEN, PERO FALTA ALGO DE INICIATIVA.

3. RESPONSABLES/TRABAJADORES/ CON
INICIATIVA.

P

PLANIFICACION

TAREAS

().NO SON CAPACES DE TERMINAR TODAS
LAS TAREAS

1.LEs QUEDA ALGUNA TAREA POR
TERMINAR

2.TERMINAN TODAS LAS TAREAS
PLANIFICADAS

3.TERMINAN TAREAS Y ORGANIZAN EL DiA
SIGUIENTE

COMPROMISOS
PERSONALES

(.NINGUNO CUMPLE LOS COMPROMISOS

1.LA MITAD DEL GRUPO CUMPLE
COMPROMISOS

2TODOS MENOS UNO/ALGUNO CUMPLE
CON LOS COMPROMISOS PERSONALES

3.TODOS CUMPLEN CON LOS
COMPROMISOS PERSONALES

USO DEL TIEMPO

(.PIERDEN MUCHO TIEMPO EN EMPEZAR
CADA TAREA

1.DISTRIBUYEN MAL EL TIEMPO POR
TAREAS (UNAS MUCHO Y OTRAS POCO
TIEMPO)

2.TARDAN MUCHO EN LA PRIMERA TAREA,
PERO LUEGO UTILIZAN BIEN EL TIEMPO

3.UTILIZAN EL TIEMPO ADECUDAMENTE

7~

RESOLUCION

CONFLICTOS

0.DISCUTEN MUCHO Y SON INFLEXIBLES

1.S0LO ALGUNOS PROPONEN
ALTERNATIVAS Y PRACTICAN ESCUCHA
ACTIVA

2.INTERCAMBIAN OPINIONES, AUNQUE
TARDAN EN ALCANZAR CONSENSO

3.COLABORAN ACTIVAMENTE PARA
LOGRAR METAS COMUNES

PUNTOS TOTALES EQUIPO
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NOMBRE DEL EQUIPO: CURSO:
PROYECTO/TAREA: PERIODO: MATERIA: Jovellanos
NOMERE ROLES O FUNCIONES REGRAbLE | ADBAD | XIS
1 Coordinador/a: anima, revisa trabajo,
coevaluda.
2. Ayudante/Auxiliar: controla tiempos,
tonos de voz, participacion y coevalta.
3. Secretario/a: cubre los informes, los
documentosy los custodia.
4. Responsable del material: coordina
utilizacion, recogida y estado material
5. Portavoz: expone, explica a demanda del
profesor/a
6.
OBJETIVOS DEL EQUIPO HEORABLE | ADECUADO | EXCELENTE
1. Progresar en el aprendizaje.
2. Ayudarse unos a otros.
3. Acabar los trabajos a tiempo.
4. Aprovechar el tiempo.
5.
NOMBRE | “ppsonaL | FIRMA i T abbcuavo | s
1.
2.
3.
4.
5.
6.

NORMAS DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO

1. Aceptar el reparto de tareas y funciones
dentro del grupo.

2. Ser responsable e implicarme en el
trabajo del grupo.

3. Participar en las
discusiones/discrepancias aportando
ideas, claridad, alternativas.

4. Escuchar y respetar las opiniones de los

demas.

grupo.

5. Aceptar las criticas y rectificar valorando la
aportacidén de los compafieros/as.
6. Animar y felicitar al resto de compafieros/as del

7. Ayudar y solicitar ayuda cuando sea necesario.

({Qué hemos hecho especialmente bien?

.Qué debemos seguir mejorando?
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AUTOEVALUACION INDIVIDUAL

Nombre del alumno: ......................... Grupo:
Nombre del equipo: Unidad:
éComo trabajo en equipo? Necesito Bastante Muy
mejorar bien bien

¢Realizo las tareas diarias?

¢Valoro positivamente las opiniones de mis compafieros?

¢Respeto el turno de palabra?

¢Ayudo al compafiero que lo necesita?

¢Pido ayuda si no entiendo algo?

¢He cumplido con mi cargo?

¢He cumplido con mi compromiso personal?

éHe conseguido los objetivos de la unidad? Necesito Bastante Muy
mejorar bien bien

OBSERVACIONES:

PROPUESTA DE MEJORA:

Valoracidon personal Visto Bueno Grupo Visto Bueno profesor
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3.PROGRAMACION DOCENTE DE LA MATERIA
FISICA Y QUIMICA - 42 ESO

2022-2023
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3.1.- INTRODUCCION

La ensefianza de la Fisica y la Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual del alumnado, y
comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover en él la adquisicion de las
competencias necesarias para que pueda integrarse en la sociedad de forma activa. Como disciplina
cientifica, tiene el compromiso afiadido de dotar al alumnado de herramientas especificas que le permitan
afrontar el futuro con garantias, participando en el desarrollo econdmico y social al que estad ligada la
capacidad cientifica, tecnolégica e innovadora de la propia sociedad. Para que estas expectativas se
concreten, la ensefanza de esta materia debe incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los
principios en vigor con la evolucidn histdrica del conocimiento cientifico; que establezca la relaciéon entre
ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacion verbal, la capacidad de establecer relaciones
cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas con precisién y rigor.

En el primer ciclo de la Educacidn Secundaria Obligatoria se deben afianzar y ampliar los conocimientos que
sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos y las alumnas en la etapa de
Educacion Primaria. El enfoque con el que se busca introducir los distintos conceptos ha de ser
fundamentalmente fenomenoldgico; de este modo, la materia se presenta como la explicacion légica de
todo aquello a lo que el alumnado estd acostumbrado y conoce. Es importante sefialar que en este ciclo la
materia de Fisica y Quimica puede tener caracter terminal, por lo que su objetivo prioritario ha de ser el de
contribuir a la cimentacidn de una cultura cientifica basica. En el segundo ciclo, 42 curso, esta materia tiene,
por el contrario, un caracter esencialmente formal, y estd enfocada a dotar al alumnado de capacidades
especificas asociadas a esta disciplina.

3.2.- NORMATIVA LEGAL DE REFERENCIA

. Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa

. Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacidn Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

o Instrucciones para la implantacién en el afio académico 2015-2016 de la educacién secundaria
obligatoria y del bachillerato en los centros docentes sostenidos con fondos publicos del Principado de
Asturias

. Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacién primaria, la educacidon secundaria obligatoria y el
bachillerato.

3.3.- CONTENIDOS. ORGANIZACION POR BLOQUES.

El primer bloque de contenidos, comun a todos los niveles, estd dedicado a desarrollar las capacidades
inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacién y experimentacion como base del conocimiento.
Los contenidos propios del bloque se desarrollan de forma transversal a lo largo del curso, utilizando la
elaboracidn de hipédtesis y la toma de datos como pasos imprescindibles para la resolucién de cualquier tipo
de problema. Se han de desarrollar destrezas en el manejo del aparato cientifico, pues el trabajo
experimental es una de las piedras angulares de la Fisica y la Quimica. Se trabaja, asimismo, la presentacién
de los resultados obtenidos mediante graficos y tablas, la extraccién de conclusiones y su confrontacién con
fuentes bibliograficas.

La materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y tercero, respectivamente, abordando los
distintos aspectos de forma secuencial. En el primer ciclo se realiza una progresién de lo macroscdpico a lo
microscopico. El enfoque macroscépico permite introducir el concepto de materia a partir de la
experimentacion directa, mediante ejemplos y situaciones cotidianas, mientras que se busca un enfoque
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descriptivo para el estudio microscdpico. En el segundo ciclo se introduce secuencialmente el concepto
moderno del &tomo, el enlace quimico y la nomenclatura de los compuestos quimicos, asi como el concepto
de mol y el cdlculo estequiométrico; asimismo, se inicia una aproximacién a la quimica organica incluyendo
una descripcién de los grupos funcionales presentes en las biomoléculas.

La distincidn entre los enfoques fenomenoldgico y formal se vuelve a presentar claramente en el estudio de
la Fisica, que abarca tanto el movimiento y las fuerzas como la energia, bloques cuarto y quinto
respectivamente. En el primer ciclo, el concepto de fuerza se introduce empiricamente, a través de la
observacién, y el movimiento se deduce por su relacion con la presencia o ausencia de fuerzas. En el segundo
ciclo, el estudio de la Fisica, organizado atendiendo a los mismos bloques anteriores, introduce sin embargo
de forma progresiva la estructura formal de esta materia.

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA.

- La investigacidn cientifica.

- Magnitudes escalares y vectoriales.

- Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacién de dimensiones.

- Errores en la medida.

- Expresion de resultados.

- Andlisis de los datos experimentales.

- Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacidn en el trabajo cientifico.
- Proyecto de investigacion.

BLOQUE 2. LA MATERIA.

- Modelos atémicos (Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr).

- Sistema periddico y configuracidn electrénica.

- Enlace quimico: idnico, covalente y metdlico.

- Fuerzas intermoleculares.

- Formulacién y nomenclatura de compuestos inorgdnicos segun las normas IUPAC.
- Introduccién a la quimica organica.

BLOQUE 3. LOS CAMBIOS

- Reacciones y ecuaciones quimicas.
- Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

- Cantidad de sustancia: el mol.
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- Concentracion molar.
- Célculos estequiométricos.
- Reacciones de especial interés.

BLOQUE 4. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS

- El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular uniforme.
- Naturaleza vectorial de las fuerzas.

- Leyes de Newton.

- Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.

- Ley de la gravitacidn universal.

- Presion.

- Principios de la hidrostatica.

- Fisica de la atmosfera.

BLOQUE 5. LA ENERGIA

- Energias cinética y potencial. Energia mecdnica. Principio de conservacion.
- Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

- Trabajo y potencia.

- Efectos del calor sobre los cuerpos.

- Maquinas térmicas.

3.4.- ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO Y DE LOS
CRITERIOS DE EVALUACION ASOCIADOS. TEMPORALIZACION APROXIMADA.

CONTENIDOS TEMPORALIZACION FISICA Y QUIMICA
BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA. PRIMER TRIMESTRE

BLOQUE 4. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS | PRIMER TRIMESTRE FiSICA
BLOQUE 5. LA ENERGIA SEGUNDO TRIMESTRE

BLOQUE 2. LA MATERIA. SEGUNDO TRIMESTRE

BLOQUE 3. LOS CAMBIOS. TERCER TRIMESTRE QUIMICA
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CONTENIDOS TEMPORALIZACION MENSUAL |  FiSICA Y QUIMICA
BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA. SEPTIEMBRE
OCTUBRE
BLOQUE 4. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS | NOVIEMBRE FISICA
DICIEMBRE
BLOQUE 5. LA ENERGIA ENERO
FEBRERO
BLOQUE 2. LA MATERIA. MARZO
ABRIL QUIMICA
BLOQUE 3. LOS CAMBIOS. MAYO
JUNIO
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ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO Y DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION ASOCIADOS.

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
. L . . B1.1e Describe hechos histdricos relevantes en los
1.1. Reconocer que la investigacién en ciencia es | 1.1.1.  Contextualizar algunas de las ] . o o
una labor colectiva e interdisciplinar en constante | investigaciones cientificas vinculdndolas con que ha sido definitiva la colaboracion de cientificos
UNIDAD 1. ACTIVIDAD DR P L. g' ) o y cientificas de diferentes areas de conocimiento.
CIENTIFICA evolucion e influida por el contexto econémico y | acontecimientos relevantes de la historia y

- La investigacion cientifica.

- Magnitudes escalares y

vectoriales.

- Magnitudes fundamentales y
derivadas. Ecuacion de
dimensiones.

- Errores en la medida.

- Expresion de resultados.

politico.

valorar su importancia social, econémica y
politica.

1.1.2.
documentos relacionados con la investigacion

Identificar en diferentes tipos de
cientifica a lo largo de la historia estrategias
propias de la investigacion cientifica, tales
como la propuesta de preguntas, el registro
de datos y observaciones, la busqueda de
soluciones mediante el contraste de pareceres
y la formulacién de hipdtesis, el disefio y
realizacidn de las pruebas experimentales y el
resultados

anadlisis y repercusiéon de los

obtenidos.

B1.2e¢ Argumenta con espiritu critico el grado de
rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando
las caracteristicas del trabajo cientifico.

- Anadlisis de los datos

experimentales.

- Tecnologias de la Informacion y
la Comunicaciéon en el trabajo
cientifico.

- Proyecto de investigacion

1.2. Analizar el proceso que debe seguir una
hipétesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica.

1.2.1. Distinguir mediante ejemplos entre
hipétesis, ley y teoria.

1.2.2. Identificar las variables dependientes e
independientes  en una investigacion
cientifica.

1.2.3. Reconocer la necesidad de que las
hipétesis  cientificas  sean  verificables
mediante un adecuado disefio experimental.

B1.3e Distingue entre hipodtesis, leyes y teorias, y
explica los procesos que corroboran una hipétesis
y la dotan de valor cientifico.
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1.3. Comprobar la necesidad de usar vectores
para la definicion de determinadas magnitudes.

1.3.1. Especificar los elementos de una
magnitud  vectorial 'y  diferenciar la
informacién que proporcionan.

1.3.2. Identificar una determinada magnitud
como escalar o vectorial.

B1.4e Identifica una determinada magnitud como
escalar o vectorial y describe los elementos que
definen a esta ultima.

1.4. Relacionar las magnitudes fundamentales con

las derivadas a través de ecuaciones de

magnitudes.

14.1. Identificar las magnitudes
fundamentales del Sistema Internacional y e
Comprueba la homogeneidad de una férmula
aplicando la ecuacién de dimensiones a los
dos miembros: sus unidades.

1.4.2. Relacionar las
cinemdtica y de |la
fundamentales.

magnitudes de la
dindmica con las

1.4.3. Comprobar la homogeneidad de una
féormula mediante un analisis dimensional que
solo involucre masa, longitud y tiempo.

B1.5¢ Identifica una determinada magnitud como
escalar o vectorial y describe los elementos que
definen a esta ultima.

1.5. Comprender que no es posible realizar
medidas sin cometer errores y distinguir entre
error absoluto y relativo.

1.5.1. Expresar la lectura de un instrumento
de medida, ya sea analdgico o digital, con sus
cifras significativas y la estimacién de su error.

1.5.2. Definir el error absoluto y el relativo de
una medida.

1.5.3. Comparar la precisién y la exactitud de
dos medidas distintas.

B1.6e Calcula e interpreta el error absoluto y el
error relativo de una medida conocido el valor
real.

1.6. Expresar el valor de una medida usando el
redondeo y el numero de cifras significativas
correctas.

1.6.1 Reconocer el numero de cifras
significativas procedentes del resultado de
una medida.

1.6.2 Redondear el resultado de una
operacién matematica teniendo en cuenta las
cifras significativas.

1.6.3. Calcular la media y la desviacién

B1.7e Calcula y expresa correctamente, partiendo
de un conjunto de valores resultantes de la
medida de una misma magnitud, el valor de la
cifras  significativas

medida, utilizando las

adecuadas
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absoluta media de un conjunto de medidas
experimentales de una misma magnitud,
utilizando las cifras significativas adecuadas y
redondeando el resultado.

1.7. Realizar e interpretar representaciones
graficas de procesos fisicos o quimicos a partir de
tablas de datos y de las leyes o principios
involucrados.

1.7.1. Representar graficamente los puntos de
dos magnitudes relacionadas contenidas en
una tabla de valores.

1.7.2. Interpretar a partir de una grafica si la
relacion entre dos magnitudes es lineal o
cuadratica, proponiendo la correspondiente
féormula.

1.7.3. Interpretar a partir de una grafica si la
relacion entre dos magnitudes es de
proporcionalidad directa o inversa,
proponiendo la correspondiente férmula.

B1.8¢ Representa graficamente los resultados
obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de
una relacion  lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la férmula.

1.8. Elaborar y defender un proyecto de
investigacion aplicando las TIC.

1.8.1. Obtener vy seleccionar datos e
informaciones  de  caracter cientifico
consultando diferentes fuentes bibliograficas
y empleando los recursos de internet.

1.8.2. Elaborar un trabajo de investigacion
sobre un tema relacionado con los contenidos
estudiados.

1.8.3. Exponer y defender ante los
compafieros 'y las  compafieras las
conclusiones de su investigacion,
aprovechando las posibilidades que ofrecen
las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

B1.9¢ Elabora y defiende un proyecto de
investigacion sobre un tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.
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BLOQUE 4. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 2. EL MOVIMIENTO.

- El movimiento.

- Movimientos rectilineo

uniforme.

- Movimiento rectilineo

uniformemente acelerado.

- Movimiento circular uniforme.

2.1. Justificar el caracter relativo del movimiento
y la necesidad de un sistema de referencia y de
vectores para describirlo adecuadamente,
aplicando lo anterior a la representacion de

distintos tipos de desplazamiento.

2.1.1. Definir los conceptos de sistema de

referencia, trayectoria, posicion,

desplazamiento y velocidad.

2.1.2. Distinguir entre desplazamiento vy
distancia recorrida.

2.1.3. Representar, utilizando un sistema de
referencia  adecuado, la  trayectoria,
posicidn, desplazamiento y velocidad frente

al tiempo.

B4.1e Representa la trayectoria y los vectores de
posicidn, desplazamiento y velocidad en distintos
tipos de movimiento, utilizando un sistema de
referencia.

2.2. Distinguir los conceptos de velocidad media y
velocidad instantanea justificando su necesidad
segun el tipo de movimiento.

2.2.1. Clasificar los movimientos estudiados
seglin sus caracteristicas de trayectoria,
velocidad y aceleracion.

2.2.2. Distinguir los conceptos de velocidad
media y velocidad instantanea.

2.2.3. Definir el concepto de aceleracion.

2.2.4. Expresar en unidades del Sistema
Internacional valores de la velocidad y de la
aceleracion.

B4.2e Clasifica distintos tipos de movimientos en
funcién de su trayectoria y su velocidad.

B4.3e Justifica la insuficiencia del valor medio de la
velocidad en un estudio cualitativo del movimiento
(M.R.U.A),
razonando el concepto de velocidad instantanea.

rectilineo uniformemente acelerado

2.3.
matematicas que existen entre las magnitudes

Expresar correctamente las relaciones

que definen los movimientos rectilineos y

circulares.

2.3.1. Deducir las ecuaciones del
movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.) y
del movimiento rectilineo uniformemente
acelerado (M.R.U.A.), a partir de una grafica
velocidad-tiempo o del concepto de
velocidad media.

2.3.2. Deducir la ecuaciéon del movimiento
circular uniforme (M.C.U.) a partir de la

B4.4e Deduce las expresiones matematicas que
relacionan las distintas variables en los movimientos
(M.R.U.),
uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular
uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las

rectilineo uniforme rectilineo

magnitudes lineales y angulares
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definicién de velocidad angular.

2.3.3. Relacionar las magnitudes lineales y
angulares a partir de la definicién de radian.

2.4.
rectilineos vy

Resolver problemas de movimientos

circulares, utilizando una
representacion esquematica con las magnitudes
vectoriales implicadas, expresando el resultado

en las unidades del Sistema Internacional.

2.4.1. Utilizar la ecuacion de la posicion y la
ecuacion de la velocidad de un movimiento
rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A.) para realizar calculos en casos
sencillos.

2.4.2. Reconocer la caida libre como caso
particular de un movimiento rectilineo
uniformemente acelerado y el lanzamiento
vertical como un movimiento rectilineo
uniformemente retardado, vy realizar
calculos de alturas, tiempos y velocidades en
casos concretos.

2.4.3. Valorar la importancia del estudio del
movimiento de caida libre en el surgimiento
de la ciencia moderna en el siglo XVII.

2.4.4. Utilizar las distintas formulas vy
ecuaciones del movimiento  circular
uniforme (M.C.U.) para realizar calculos.

2.4.5. Determinar tiempos y distancias de
frenado de vehiculos y justificar, a partir de
los resultados, la importancia de mantener
la distancia de seguridad en carretera.

2.4.6. Relacionar el cambio en la direccion
de la velocidad con la existencia de la
aceleracion normal en el movimiento
circular uniforme (M.C.U.).

B4.5¢ Resuelve problemas de movimiento rectilineo
(M.R.U.),
acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.),

uniforme rectilineo  uniformemente
incluyendo movimiento de graves, teniendo en
cuenta valores positivos y negativos de las
magnitudes, y expresando el resultado en unidades

del Sistema Internacional.

B4.6¢ Determina tiempos y distancias de frenado de
vehiculos vy justifica, a partir de los resultados, la
importancia de mantener la distancia de seguridad
en carretera.

B4.7¢ Argumenta la existencia de vector aceleracion
en todo movimiento curvilineo y calcula su valor en
el caso del movimiento circular uniforme.

2.5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen
las variables del movimiento partiendo de

experiencias de laboratorio o de aplicaciones

2.5.1.
tiempo y velocidad-tiempo en movimientos

Interpretar las graficas posicion-

rectilineos.

B4.8¢ Determina el valor de la velocidad y la
aceleracion a partir de graficas posicidon tiempo y
velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.
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virtuales interactivas y relacionar los resultados
obtenidos con las ecuaciones matematicas que
vinculan estas variables.

2.5.2. Elaborar una grafica posicion-tiempo o
velocidad-tiempo a partir de una tabla de
valores y extraer conclusiones sobre el
movimiento descrito.

2.5.3. Realizar una experiencia sobre un
plano inclinado y/o utilizar una simulacion
virtual para obtener los datos de posicion,
tiempo y velocidades para elaborar las
gréficas posicién-tiempo y velocidad-tiempo.

B4.9e Disefia y describe experiencias realizables bien
en el laboratorio o empleando aplicaciones virtuales
interactivas, para determinar la variacion de la
posicidn y la velocidad de un cuerpo en funcidon del
tiempo y representa e interpreta los resultados
obtenidos.

UNIDAD 3. FUERZAS.

- Naturaleza vectorial de las

fuerzas.

- Leyes de Newton.

- Fuerzas de especial interés:
peso, normal, rozamiento,

centripeta.

- Ley de la gravitacion universal.

3.1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa
de los cambios en la velocidad de los cuerpos y
representarlas vectorialmente.

3.1.1. Identificar el papel de las fuerzas
como causas de los cambios de movimiento
y de la deformacidn de los cuerpos.

3.1.2. Reconocer y representar mediante

flechas las fuerzas que intervienen en
situaciones cotidianas (el peso, la fuerza
normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza

centripeta).

3.1.3. Explicar cudles son las caracteristicas
de una fuerza como magnitud vectorial.

B4.10e
fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la

Identifica las fuerzas implicadas en

velocidad de un cuerpo.

B4.11e Representa vectorialmente el peso, la fuerza

normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos de movimientos

rectilineos y circulares.

3.2. Utilizar el
Dinamica en la resolucion de problemas en los

principio fundamental de Ia

que intervienen varias fuerzas.

3.2.1. Resolver grafica y analiticamente
problemas de composicion de fuerzas
perpendiculares y paralelas.

3.2.2. Aplicar los Principios de la Dindmica
para deducir valores de fuerzas y de
aceleraciones, entre otros, en problemas de
dindmica de su entorno.

3.2.3. Resolver problemas de plano
inclinado, descomponiendo el peso en sus
componentes.

B4.12e Identifica y representa las fuerzas que
actyan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un
plano horizontal como inclinado, calculando Ia
fuerza resultante y la aceleracion
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3.4. Aplicar las leyes de Newton para la

interpretacion de fendmenos cotidianos.

3.4.1. Enunciar las leyes de Newton sobre el
movimiento.

3.4.2. Justificar la necesidad de un sistema
de referencia inercial para que se cumplan
en él las leyes de Newton.

3.4.3. Reconocer la presencia de algunas
parejas de accion-reaccion como por
ejemplo la fuerza normal entre superficies
en contacto.

3.4.4. Interpretar fenémenos cotidianos que
estén dentro del contexto de las leyes de
Newton.

B4.13¢ Interpreta fendmenos cotidianos en

términos de las leyes de Newton.

B4.14¢ Deduce la primera ley de Newton como
consecuencia del enunciado de la segunda ley.

B4.15¢ Representa e interpreta las fuerzas de accion
y reaccion en distintas situaciones de interaccidn
entre objetos.

3.5. . Valorar la relevancia histérica y cientifica
que la ley de la gravitacion universal supuso para
la unificacidn de las mecanicas terrestre y celeste,
e interpretar su expresion matematica.

3.5.1. Enumerar las caracteristicas de la
fuerza gravitatoria y explicar algunos
fendmenos, como el movimiento de los
planetas, la atraccion gravitatoria y las
mareas.

3.5.2. Calcular el valor de la gravedad en
distintos planetas y satélites.

B4.16¢ Justifica el motivo por el que las fuerzas de
atraccion gravitatoria solo se ponen de manifiesto
para objetos muy masivos, comparando los
resultados obtenidos de aplicar la ley de la
gravitacion universal al calculo de fuerzas entre
distintos pares de objetos.

3.5.3. Reconocer mediante ejemplos | B4.17¢ Obtiene la expresion de la aceleracién de la
concretos las diferencias entre masa y peso, | gravedad a partir de la ley de la gravitacién
calculando sus valores en situaciones | universal, relacionando las expresiones matematicas
diversas. del peso de un cuerpo y la fuerza de atraccion
gravitatoria.
A 3.6.1. Reconocer la analogia entre el | B4.18¢Razona el motivo por el que las fuerzas
3.6. Comprender que la caida libre de los cuerpos . . , . . .
movimiento orbital y la caida libre | gravitatorias producen en algunos  casos

y el movimiento orbital son dos manifestaciones
de la ley de la gravitacion universal.

analizando la trayectoria de un tiro
horizontal, o manipulando una aplicacién
informatica sobre el cafion de Newton.

movimientos de caida en otros casos

movimientos orbitales.

libre vy

3.7. ldentificar las aplicaciones practicas de los
satélites artificiales y la problematica planteada
por la basura espacial que generan.

3.7.1. Sefalar y comentar las aplicaciones de
los satélites de comunicaciones y el GPS.

3.7.2. Explicar la aplicacion de los satélites
meteoroldgicos a la prediccidn del tiempo.

3.7.3. Comentar y valorar los problemas que
plantea la basura espacial.

B4.19¢ Describe las aplicaciones de los satélites

artificiales en telecomunicaciones, prediccion
meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia
y cartografia, asi como los riesgos derivados de la

basura espacial que generan.
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BLOQUE 4. EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

superficie sobre la que actua.

4.1. Reconocer que el efecto de una fuerza no
solo depende de su intensidad sino también de la

4.1.1. Interpretar cualitativa y
cuantitativamente las relaciones fuerza-
presidon-superficie en ejemplos conocidos y
sencillos.

4.1.2. Calcular la presion conocido el peso y
la superficie de apoyo.

4.1.3. Reconocer y relacionar las distintas
unidades de uso frecuente para medir la
presion.

B4.20e Interpreta fendmenos y aplicaciones
practicas en las que se pone de manifiesto la
relaciéon entre la superficie de aplicacion de una
fuerzay el efecto resultante.

B4.21e Calcula la presion ejercida por el peso de un
objeto regular en distintas situaciones en las que
varia la superficie en la que se apoya, comparando
los resultados y extrayendo conclusiones.

UNIDAD 4. FLUIDOS.
4.2.

Yy

- Presion aplicaciones tecnoldgicas en relacion con los

- Principios de la hidrostatica. mismos.

- Fisica de la atmadsfera.

principios de la hidrostatica, y resolver problemas
aplicando las expresiones matematicas de los

4.2.1. Enunciar el principio fundamental de
la hidrostdtica y resolver problemas de
presion en el interior de un liquido y en un
tubo con forma de U.

4.2.2. Enunciar el principio de Pascal y
resolver problemas de la prensa hidraulica.
4.2.3. Justificar, a partir del principio
fundamental de la hidrostatica, algunos
hechos cotidianos como por ejemplo, el
disefio de los embalses, el abastecimiento
de agua potable, etc.

4.2.4. Explicar e interpretar las diferentes
situaciones de flotabilidad de los cuerpos
situados en fluidos mediante el calculo de
las fuerzas que actuan sobre ellos y del
Principio de Arquimedes.

4.2.5. Calcular la densidad de un cuerpo
usando el Principio de Arquimedes.

4.2.6. Reconocer el aire como un fluido y
justificar la variacién de presién atmosférica
con la altura.

B4.22e Justifica razonadamente fendmenos en los
que se ponga de manifiesto la relaciéon entre la
presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera
y la atmésfera.

B4.23e Explica el abastecimiento de agua potable, el
disefio de una presa y las aplicaciones del sifén
utilizando el principio fundamental de Ia
hidrostética.

B4.24¢ Resuelve problemas relacionados con la
presién en el interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la hidrostatica.

B4.25e Analiza aplicaciones practicas basadas en el
principio de Pascal, como la prensa hidrdulica,
elevador, direccidn y frenos hidrdulicos, aplicando la
expresion matemadtica de este principio a la
resolucién de problemas en contextos practicos.
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B4.26¢ Predice la mayor o menor flotabilidad de
objetos utilizando la expresion matemadtica del
principio de Arquimedes.

4.3.
dispositivos que ilustren el comportamiento de
los fluidos y que pongan de manifiesto los

Disefiar y presentar experiencias o

conocimientos adquiridos asi como la iniciativa y
la imaginacion.

4.3.1. Reconocer la existencia de la presién
atmosférica, su justificacion cientifica y la
medida hecha por Torricelli.

4.3.2. Comentar experiencias (virtuales o en
el laboratorio) en las que se pongan de
manifiesto hechos curiosos como por
ejemplo: los hemisferios de Magdeburgo, el
tonel de Arquimedes, recipientes invertidos,
etc.,

presencia de la presién atmosférica.

relacionando los resultados con la

4.3.3. Describir el funcionamiento de un
barémetro o de un manémetro a partir de
su esquema.

B4.27¢ Comprueba experimentalmente o utilizando
aplicaciones virtuales interactivas la relacidon entre
presidon hidrostatica y profundidad en fendmenos
tonel de

como la hidrostatica, el

principio de los

paradoja
Arquimedes 'y el Vasos

comunicantes.

B4.28e Interpreta el papel de la presién atmosférica
en experiencias como el experimento de Torricelli,
los hemisferios de Magdeburgo, recipientes
invertidos donde no se derrama el contenido, etc.

infiriendo su elevado valor.

B4.29e
barémetros y mandmetros justificando su utilidad

Describe el funcionamiento basico de

en diversas aplicaciones practicas.

4.4. Aplicar los conocimientos sobre la presion
atmosférica a la descripcion de fendémenos
meteoroldgicos y a la interpretacion de mapas del
tiempo, reconociendo términos y simbolos

especificos de la meteorologia.

4.4.1. Interpretar un mapa meteoroldgico,
identificando los simbolos y los datos para
fundamentar el prondstico.

B4.30e¢ Relaciona los fendmenos atmosféricos del
viento y la formacidén de frentes con la diferencia de
presiones atmosféricas entre distintas zonas.

B4.31e Interpreta los mapas de isobaras que se
muestran en el prondstico del tiempo indicando el
significado de

la simbologia y los datos que

aparecen en los mismos.
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BLOQUE 5. LA ENERGIA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 5. ENERGIA.

- Energias cinética y potencial.
Energia mecdnica. Principio de

conservacion.

- Formas de intercambio de

energia: el trabajo y el calor.

- Trabajo y potencia.

- Efectos del calor sobre los

cuerpos.

- Maquinas térmicas.

5.1. Analizar las transformaciones entre

energia cinética y energia potencial,
aplicando el principio de conservacion de la
energia mecanica cuando se desprecia la
fuerza de rozamiento, y el principio general
de conservacion de la energia cuando
existe disipacion de la misma debida al

rozamiento.

5.1.1. claramente entre los

conceptos de energia y fuerza.

Distinguir

5.1.2 - Reconocer los

diversos tipos o formas de energia en un

la presencia de

determinado proceso, cuantificando sus
valores en el caso de la cinética y de la

potencial.

5.1.3. - Aplicar la conservacion de la energia
mecanica a la resolucién de problemas
sencillos.

5.1.4. - Interpretar y calcular la pérdida de
energia mecanica de un baldn a partir de la
diferencia de alturas en su rebote contra el
suelo.

5.1.5. - Aplicar el principio de conservacién
del
funcionamiento de aparatos de uso comun.

de la energia a la comprension

B5.1e Resuelve

transformaciones entre energia cinética y

problemas de

potencial gravitatoria, aplicando el principio
de conservacion de la energia mecanica.

B5.2¢ Determina la energia disipada en
forma de calor en situaciones donde

disminuye la energia mecanica

5.2. Reconocer que el calor y el trabajo son
dos formas de transferencia de energia,
identificando las situaciones en las que se
producen.

5.2.1. - Distinguir calor de temperatura.

5.2.2. - Identificar la diferencia de

temperaturas como causa de la

transferencia de calor.

5.2.3. - Explicar razonadamente por qué el

B5.3e Identifica el calor y el trabajo como

formas de intercambio de energia,
distinguiendo las acepciones coloquiales de
estos términos del significado cientifico de

los mismos.
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calor debe entenderse como un transito de

energia entre cuerpos, proporcionando
ejemplos.
5.2.4. - Reconocer las fuerzas como

responsables de la produccidn de trabajo. -
Distinguir la acepcion cientifica de trabajo
frente a su acepcion coloquial.

5.2.5. - Explicar razonadamente por qué el
trabajo debe entenderse como un transito
de energia entre cuerpos, apoyandose en
ejemplos.

B5.4¢ Reconoce en qué condiciones un
sistema intercambia energia en forma de
calor o en forma de trabajo.

5.3. Relacionar los conceptos de trabajo y
potencia en la resolucion de problemas,
expresando los resultados en unidades del
sistema internacional asi como otras de uso
comun

5.3.1. Reconocer en ejemplos concretos en
qué situaciones las fuerzas realizan o no
trabajo mecanico, explicando la razén en
cada caso.

5.3.2. - Calcular el trabajo realizado por una
fuerza constante conocidos su mddulo, el
desplazamiento y el angulo que forman la
direccién de la fuerza y el desplazamiento.

5.3.3. - Calcular la potencia, como rapidez
para desarrollar un trabajo, en distintos
procesos.

5.3.4. - Relacionar la unidad de potencia en
el Sistema Internacional con otras unidades
de uso comun.

B5.5e
asociados a

Halla el trabajo y la

una

potencia
fuerza, incluyendo
situaciones en las que la fuerza forma un
angulo  distinto de cero con el
desplazamiento, expresando el resultado en
las unidades del Sistema Internacional u
otras de uso comun como la caloria, el kWh

yel CV.
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5.4.
cuantitativamente el calor con los efectos

Relacionar cualitativa y
que produce en los cuerpos: variacion de

temperatura, cambios de estado vy

dilatacion.

5.4.1.- Calcular el calor en problemas que
incidan en situaciones de cambios de estado
de agregacién o en calentamiento (o
enfriamiento) de cuerpos.

5.4.2.-
calentamiento.

Interpretar una curva de

5.4.3. - Calcular en el laboratorio el calor
especifico de un prisma metdlico por el
método de las mezclas.

5.4.4.- Calcular en el laboratorio el calor
latente del hielo utilizando un calorimetro.

5.4.5. - Calcular la variacion de longitud de
un objeto conocidos el coeficiente de

dilatacion y la variacidon de temperatura.

5.4.6.- Resolver de mezclas

haciendo uso del concepto de equilibrio

problemas

térmico.

B5.6¢ Describe las transformaciones que
experimenta un cuerpo al ganar o perder
energia, determinando el calor necesario
para que se produzca una variaciéon de
temperatura dada y para un cambio de
estado, representando graficamente dichas
transformaciones.

B5.7e Calcula la energia transferida entre
cuerpos a distinta temperatura y el valor de
la temperatura final aplicando el concepto
de equilibrio térmico.

B5.8¢ Relaciona la variacion de la longitud
de un objeto con la variacién de su
temperatura utilizando el coeficiente de

dilatacidn lineal correspondiente.

B5.9e
calores especificos y calores latentes de

Determina experimentalmente

sustancias mediante un calorimetro,

realizando los calculos necesarios a partir de
los datos empiricos obtenidos.

5.5. Valorar la relevancia histérica de las
maquinas térmicas como desencadenantes
de la revolucion industrial, asi como su
importancia actual en la industria y el
transporte.

5.5.1. - A partir del esquema de una

maquina térmica, explicar su
funcionamiento y comentar su importancia

en la industria y el transporte.

5.5.2. - Comentar y justificar la importancia
de las mdaquinas en el desarrollo de la
Revolucién Industrial.

B5.10e¢ Explica o interpreta, mediante o a
partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosidn.

B5.11¢ Realiza un sobre la

importancia histdrica del motor de explosion

trabajo

y lo presenta empleando las TIC

78



I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA.

PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

5.6. Comprender la limitacion que el
fendmeno de la degradacion de la energia
supone para la optimizacion de los
procesos de obtencién de energia ttil en las
maquinas térmicas, y el reto tecnoldgico
que supone la mejora del rendimiento de
estas para la investigacion, la innovacién y

la empresa.

5.6.1. Calcular el rendimiento de maquinas y
motores tanto eléctricos como térmicos,
interpretar los resultados y relacionarlos con
la energia transferida en forma de calor.

5.6.2. Utilizar simulacién  virtual

interactiva para mostrar la pérdida de calor

una

de diversas maquinas y exponer las

conclusiones utilizando las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC).

B5.12e Utiliza el concepto de la degradacion
de la energia para relacionar la energia
absorbida y el trabajo realizado por una
maquina térmica.

B5.13e
interactivas para determinar la degradacidn

Emplea simulaciones virtuales
de la energia en diferentes maquinas y

expone los resultados empleando las TIC.
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BLOQUE 2. LA MATERIA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 6. EL ATOMO.

- Modelos atémicos (Dalton,

Thomson, Rutherford y Bohr).

- Sistema periodico y configuracion
electrénica.

6.1.
modelos para interpretar la estructura de la

Reconocer la necesidad de usar
materia utilizando aplicaciones virtuales
interactivas para su representacion e
identificacion.

6.1.1.- Describir los modelos atdmicos de
Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr para
explicar la constitucion del atomo.

6.1.2.- Justificar la evolucion de los modelos
atémicos de Dalton, Thomson, Rutherford y
Bohr para dar cuenta y razén del desarrollo
de nuevos hechos experimentales.

6.1.3. - Distribuir las particulas en el atomo a
partir de su numero atémico y su numero
masico.

B2.1e diferentes modelos

atdmicos propuestos a lo largo de la historia

Compara los
para interpretar la naturaleza intima de la
materia, interpretando las evidencias que
los

hicieron necesaria la evolucién de

mismos.

6.2. Relacionar las propiedades de un
elemento con su posicion en la Tabla
Periddica y su configuracidn electroénica.

6.2.1.- Deducir el nimero de electrones de
valencia de un elemento, conocida Ia
posicidn del mismo en la Tabla Periddica.

6.2.2.- Clasificar un elemento como metal,
no metal, semimetal o gas noble, a partir de
su posicion en la Tabla Periddica.

6.2.3. - Situar un elemento en su grupo y
periodo conocido su nimero atémico.

B2.2e Establece la configuracién electrénica
de los elementos representativos a partir de
su numero atémico para deducir su posicion
en la Tabla Periddica, sus electrones de
valencia y su comportamiento quimico.

B2.3e Distingue entre metales, no metales,
semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacién en funcién de su configuracién
electrdnica.

6.3. Agrupar por familias los elementos
representativos y los elementos de
transicion segun las recomendaciones de la
IUPAC.

6.3.1.- Reconocer el nombre y el simbolo de
los elementos representativos y de algunos
elementos de transicidn relevantes (periodo
cuatro, plata, oro, platino, cadmio vy
mercurio entre otros).

6.3.2. - Nombrar las familias de elementos
(representativos 'y de transicién) vy
localizarlas en la Tabla Periddica.

B2.4e Escribe el nombre y el simbolo de los
elementos quimicos y los situa en la Tabla
Periddica.
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UNIDAD 7. ENLACE QuUiMICO.
FORMULACION INORGANICA

- Enlace quimico: ionico, covalente
y metalico.

- Fuerzas intermoleculares.

- Formulacién y nomenclatura de
compuestos inorgdnicos segun las
normas IUPAC.

7.1. Interpretar los distintos tipos de enlace
quimico a partir de la configuracién
electronica de los elementos implicados y
su posicion en la Tabla Periddica.

7.1.1. - Escribir el diagrama de Lewis de un
elemento dado su nimero atémico o su
posicidn en la Tabla Periddica.

7.1.2.- Justificar la formacion de algunos
compuestos idnicos o covalentes sencillos a
partir de la distribucidon electrdénica de la
Ultima capa de los elementos que los
forman y de la regla del octeto.

7.1.3. - Representar mediante diagramas de
Lewis las estructuras electrénicas de
sustancias idnicas o moleculares sencillas y
comunes.

7.1.4. - Predecir el tipo de enlace que unira
dos elementos dadas sus posiciones en la
Tabla Periddica.

las redes cristalinas
de las

7.1.5. - Diferenciar
(i6nicas, atomicas y metdlicas)
moléculas covalentes.

B2.5e Utiliza la regla del octeto y diagramas
de Lewis para predecir la estructura y
formula de los

compuestos idnicos vy

covalentes.

B2.6 e Interpreta la diferente informacion
que ofrecen los subindices de la férmula de
un compuesto segun se trate de moléculas o
redes cristalinas.

7.2. Justificar las propiedades de una
sustancia a partir de la naturaleza de su

enlace quimico.

7.2.1.- Explicar la naturaleza del enlace

metdlico utilizando la teoria de los
electrones libres.
7.2.2.- Explicar las propiedades de las

sustancias idnicas, covalentes y metalicas
basandose en las caracteristicas de cada tipo
de enlace quimico.

7.2.3. - Realizar en el laboratorio los ensayos
necesarios (solubilidad, conductividad
eléctrica, etc.) para determinar la naturaleza
del enlace en alguna sustancia desconocida.

B2.7¢ Explica las propiedades de sustancias
covalentes, idnicas y metalicas en funcién de
las interacciones entre sus atomos o
moléculas.

B2.8¢ Explica la naturaleza del enlace
metdlico utilizando la teoria de los
electrones libres y la relaciona con las
propiedades caracteristicas de los metales.

B2.9¢ Disefia y realiza ensayos de
laboratorio que permitan deducir el tipo de
enlace presente en una sustancia
desconocida.
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7.3. Nombrar y formular compuestos

inorgdnicos ternarios segun las

normas IUPAC.

7.3.1.- Nombrar y formular compuestos inorganicos
ternarios (acidos, hidréxidos y sales ternarias),
siguiendo las normas de la IUPAC.

B2.10e
inorganicos ternarios, siguiendo las normas
de la IUPAC.

Nombra y formula compuestos

7.4. Reconocer la influencia de las
fuerzas intermoleculares en el
estado de agregacion y propiedades

de sustancias de interés.

7.4.1. Reconocer la existencia de fuerzas
intermoleculares para justificar el estado sélido o

liquido de numerosos compuestos covalentes.

7.4.2. - Relacionar las propiedades fisicas
excepcionales del agua con la existencia del enlace

de hidrégeno.

7.4.3. - Interpretar una tabla de datos con la
variacién de los puntos de fusion o ebullicion de
sustancias covalentes causada por la existencia del
enlace de hidrogeno.

7.4.4.- Reconocer la estructura quimica que da
lugar al enlace de hidrégeno.

7.4.5. - Justificar la importancia del enlace de

hidrégeno en las macromoléculas de interés

biolégico como el ADN vy las proteinas.

B2.11e Justifica la importancia de las fuerzas
intermoleculares en sustancias de interés
bioldgico.

B2.12¢ Relaciona la intensidad y el tipo de
las fuerzas intermoleculares con el estado
fisico y los puntos de fusidn y ebullicién de

las sustancias covalentes moleculares,

interpretando  graficos o tablas que

contengan los datos necesarios.

UNIDAD 8. QUIMICA DEL CARBONO

- Introduccion a la quimica

organica.

8.1. Establecer las razones de la
singularidad del carbono y valorar su
importancia en la constitucién de un
elevado numero de compuestos
naturales y sintéticos.

8.1.1.- Diferenciar, segliin su composiciéon quimica,
la materia organica de la inorganica reconociendo

la presencia del carbono en las sustancias
orgdnicas.
8.1.2.- Relacionar la estructura de Lewis del

carbono con su capacidad para formar enlaces
covalentes sencillos, dobles y triples.

8.1.3- Distinguir la estructura del diamante de la
del grafito relaciondndola con sus propiedades.

B2.13e Explica los motivos por los que el
carbono es el elemento que forma mayor
nimero de compuestos.

B2.14e Analiza las distintas formas
alotrépicas del carbono, relacionando la
estructura con las propiedades.
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8.2. Identificar y representar hidrocarburos
sencillos mediante las distintas formulas,
rela21cionarlas con modelos moleculares
fisicos o generados por ordenador, y
conocer algunas aplicaciones de especial
interés.

8.2.1.- Nombrar y representar hidrocarburos
poco ramificados saturados o insaturados de
menos de diez &tomos de carbono.

8.2.2.-
semidesarrollada y desarrollada

Relacionar la fdérmula molecular,
de un

hidrocarburo sencillo.

8.2.3.- Deducir dos de las tres posibles

formulas (molecular, semidesarrollada o
desarrollada) de un hidrocarburo sencillo

conocida una de ellas.

8.2.4.- Utilizar modelos moleculares para

explicar la geometria de las moléculas

organicas.

8.2.5.- Describir la obtencidn, la importancia
comercial y las aplicaciones de algunos
hidrocarburos de especial interés.

B2.15¢ Identifica y representa hidrocarburos
sencillos mediante su férmula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

B2.16e
moleculares, las distintas formulas usadas

Deduce, a partir de modelos

en la representacion de hidrocarburos.

B2.17e
hidrocarburos sencillos de especial interés.

Describe las aplicaciones de

8.3. Reconocer los grupos funcionales

presentes en moléculas de especial interés.

8.3.1. Reconocer la presencia de los grupos
funcionales: alcohol, aldehido, cetona, acido
carboxilico, éster y amina, dada la férmula
semidesarrollada o desarrollada de un

compuesto organico

B2.18¢ Reconoce el grupo funcional y la
familia organica a partir de la férmula de
aldehidos,
carboxilicos, ésteres y aminas.

alcoholes, cetonas, acidos
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BLOQUE 3. LOS CAMBIOS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES ESTANDARES DE APRENDIZAJE
UNIDAD 9. EL MOL Y LAS | 9.1. Comprender el mecanismo de | 9.1.1.- Reconocer las caracteristicas de una | B3.1le Interpreta reacciones quimicas sencillas
REACCIONES QUiMICAS una reaccién quimica y deducir la | transformacién quimica identificando reactivos y | utilizando la teoria de colisiones y deduce la

- Reacciones y ecuaciones quimicas.

- Mecanismo, velocidad y energia
de las reacciones.

- Cantidad de sustancia: el mol.
- Concentracién molar.
- Calculos estequiométricos.

- Reacciones de especial interés.

ley de conservacion de la masa a
partir del concepto de |Ia
reorganizacion atomica que tiene
lugar.

productos.

9.1.2. - Enunciar y aplicar la ley de Lavoisier a casos
de reacciones quimicas sencillas, incluido el caso
de reactivo en exceso.

9.1.3. - Utilizar la teoria atdmica de Dalton para
explicar la formacién de nuevas sustancias a partir
de otras preexistentes.

9.1.4.- Utilizar la teoria de colisiones para
interpretar los choques entre moléculas como la
causa de las reacciones quimicas.

ley de conservacion de la masa.

9.2. Razonar como se altera la
velocidad de una reaccion al
modificar alguno de los factores
que influyen sobre la misma,
utilizando el modelo cinético-
molecular y la teoria de colisiones
para justificar esta prediccion.

9.2.1. - Utilizar la teoria de colisiones para justificar
como varia la velocidad de una reaccidn al variar la
concentracion de los reactivos, la temperatura, el
grado de divisién de los reactivos sélidos y con la
presencia de catalizadores.

9.2.2. - Observar en el laboratorio el
desprendimiento de un gas, como por ejemplo el
diéxido de carbono por reaccidn de vinagre con
hidrogenocarbonato de sodio, y extraer
conclusiones al variar el grado de division de los
reactivos.

B3.2e Predice el efecto que sobre la velocidad
de reaccién tienen: la concentracion de los
reactivos, la temperatura, el grado de divisién
de los reactivos sélidos y los catalizadores.
B3.3¢ Analiza el efecto de los distintos factores
que afectan a la velocidad de una reacciéon
quimica ya sea a través de experiencias de
laboratorio o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacién de las
distintas variables permita extraer
conclusiones.

9.3. Interpretar ecuaciones
termoquimicas y distinguir entre
reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

9.3.1. - Representar ecuaciones quimicas sencillas,
indicando el estado de agregacion de las sustancias
que intervienen asi como el calor cedido o
absorbido indicando el signo correspondiente.
9.3.2. - Describir algunas reacciones quimicas
exotérmicas y endotérmicas presentes en la vida
diaria.

9.3.3. - Definir el criterio de signos asignado al
calor en las reacciones endotérmicas vy
exotérmicas.

B3.4e Determina el caracter endotérmico o
exotérmico de una reaccién quimica
analizando el signo del calor de reaccidén
asociado.
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9.4. Reconocer la cantidad de
sustancia como magnitud
fundamental y el mol como su unidad
en el Sistema Internacional de
Unidades.

9.4.1. - Identificar la cantidad de sustancia como
una magnitud fundamental del Sistema
Internacional cuya unidad es el mol.

9.4.2. - Distinguir masa molecular y masa molar.
9.4.3. - Relacionar el concepto de mol con el
Ndmero de Avogadro.

9.4.4.- Resolver ejercicios dentro de la escala:
atomos/moléculas/moles/gramos.

B3.5¢ Realiza calculos que relacionen la

cantidad de sustancia, la masa atémica o

molecular y la constante del nimero de

Avogadro.

9.5. Realizar calculos estequiométricos
con reactivos puros suponiendo un
rendimiento completo de la reaccion,
partiendo del ajuste de la ecuacion
quimica correspondiente.

9.5.1.- Formular y ajustar ecuaciones quimicas
sencillas y frecuentes en la vida diaria y en la
industria.

9.5.2.- Resolver ejercicios estequiométricos
sencillos  (reactivos puros y rendimiento
completo) relativos a célculos que relacionen
masa-masa, masa-volumen gas en condiciones
normales y volumen gas -volumen gas en iguales
condiciones de presidn y temperatura.

9.5.3. - Preparar disoluciones de molaridad
conocida.

9.5.4. - Calcular la masa de reactivo dado un
volumen de disolucién y su molaridad.

9.5.5. - Resolver ejercicios estequiométricos
sencillos (rendimiento completo) con reactivos en
disolucion.

B3.6¢ Interpreta los coeficientes de una

ecuacion quimica en términos de particul

as,

moles y, en el caso de reacciones entre

gases, en términos de volimenes.

B3.7e
calculos estequiométricos,
suponiendo

Resuelve problemas, realizan
con
puros y

completo de la

un
reaccion, tanto si
reactivos estan en estado sélido como

disolucién.

do

reactivos
rendimiento

los
en

9.6. Identificar acidos y bases, conocer
su comportamiento quimico y medir
su fortaleza utilizando indicadores y el
pH-metro digital.

9.6.1. - Relacionar los conceptos acido-base de
Arrhenius con la formula quimica.

9.6.2. - Escribir reacciones de neutralizacion en el
sentido de Arrhenius.

9.6.3. - Utilizar papel indicador para identificar en
el laboratorio disoluciones acidas, basicas vy
neutras y discriminar su fortaleza en la escala de

pH.

9.6.4. - Utilizar un indicador para identificar en el
laboratorio disoluciones acidas, basicas y neutras.

B3.8¢ Utiliza la teoria de Arrhenius para

describir el comportamiento quimico
acidos y bases.

de

B3.9e Establece el caracter acido, basico o

neutro de una disolucién utilizando la escala

de pH.

85



I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA.

PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

9. 7. de
laboratorio en las que tengan lugar
reacciones de sintesis, combustion y

Realizar  experiencias

neutralizacion, interpretando los

fendmenos observados.

9.7.1. - Montar y describir los instrumentos
necesarios para realizar una valoracion acido-
base en el laboratorio.

9.7.2. - Averiguar la concentracion de un acido o
base en el laboratorio mediante la oportuna
valoracion.

9.7.3. - Planificar y realizar una experiencia en el
laboratorio para identificar un desprendimiento
de diéxido de carbono al hacerlo pasar a través
de una disolucién de hidréxido de calcio.

B3.10e Disefia y describe el procedimiento

de realizacion de una volumetria de
neutralizacidon entre un acido fuerte y una

base fuertes, interpretando los resultados.

B3.11e Planifica una experiencia, y describe
el procedimiento a seguir en el laboratorio,
que demuestre que en las reacciones de
combustién se produce didéxido de carbono
mediante la deteccidn de este gas.

9.8. Valorar la importancia de las
reacciones de sintesis, combustion y
neutralizacion en procesos bioldgicos,
aplicaciones cotidianas y en |la
industria, asi como su repercusion
medioambiental.

9.8.1.- Explicar el interés industrial de la sintesis
del conocer aplicaciones
principales (fertilizantes, productos de limpieza,

amoniaco y sus

fibras y plasticos).

9.8.2. - Explicar el interés industrial de la sintesis
del acido sulfurico y conocer sus aplicaciones
principales (abonos,

detergentes, pigmentos,

industria petroquimica entre otras).

9.8.3.- Reconocer las reacciones de combustién
como medio de obtener energia, tanto en la
respiracion celular como en las centrales térmicas
o en la

automociéon 'y la  repercusion

medioambiental de las mismas.

9.8.4. - Analizar procesos bioldgicos o industriales
identificando las reacciones quimicas que tienen
como de sintesis,

lugar y clasificandolas

neutralizacion y combustion entre otras.

B3.12e Describe las reacciones de sintesis
industrial del amoniaco y del acido sulfurico,
asi como los usos de estas sustancias en la
industria quimica.

B3.13¢ Justifica la las

reacciones de combustién en la generacion

importancia de

de electricidad en centrales térmicas, en la
automocioén y en la respiracion celular.

B3.14e Interpreta concretos de

reacciones de neutralizacién de importancia

Ccasos

bioldgica e industrial.
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3.5.- CONTRIBUCION DE LA FiSICA Y QUIMICA DE 42 ESO AL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE.

La materia Fisica y Quimica contribuye a la adquisicidn de las competencias del curriculo establecidas en
el articulo 9 del presente decreto, entendidas como capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos de esta materia con el fin de lograr la realizaciéon adecuada de actividades y la resoluciéon
eficaz de problemas complejos.

La materia contribuye de forma sustancial a la competencia matemadtica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

La adquisicion por parte del alumnado de la teoria de la Fisica y de la Quimica esta estrechamente
relacionada con la competencia matematica. La manipulacién de expresiones algebraicas, el analisis de
graficos, la realizacién de calculos, los cambios de unidades y las representaciones matemadticas tienen
cabida en esa parte de la Fisica y de la Quimica que constituye el nucleo de la materia y que se concreta
en las teorias y modelos de ambas disciplinas.

Las competencias bdsicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acercamiento al
mundo fisico y a la interaccion responsable con él.

Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos y ciudadanas responsables y
con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnoldgicos que
se suceden a lo largo de los tiempos y para que sean capaces de participar en la conservacion, proteccion
y mejora del medio natural y social. Destrezas como la utilizacidon de datos, conceptos y hechos, el disefio
y montaje de experimentos, la contrastacion de teorias o hipotesis, el andlisis de resultados para llegar a
conclusiones y la toma de decisiones basadas en pruebas y argumentos contribuyen al desarrollo
competencial en ciencia y tecnologia.

Respecto a la competencia en comunicacidn lingtistica, la materia contribuye al desarrollo de la misma
tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién de la claridad en la expresién oral y
escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacidon de sintesis, elaboracién y comunicacion de
conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

La comprensidn y aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el alumnado la
competencia aprender a aprender. Su habilidad para iniciar, organizar y distribuir tareas, y la
perseverancia en el aprendizaje son estrategias cientificas Utiles para su formacién a lo largo de la vida. La
historia muestra que el avance de la ciencia y su contribucion a la mejora de las condiciones de vida ha
sido posible gracias a actitudes que estan relacionadas con esta competencia, tales como la
responsabilidad, la perseverancia, la motivacion, el gusto por aprender y la consideracion del error como
fuente de aprendizaje.

En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta materia a través de la
utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales

interactivas permite la realizacién de experiencias prdcticas que por razones de infraestructura no serian
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viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visualizacidon de experiencias sencillas.
Por otro lado, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn serdan una herramienta eficaz para
obtener datos, extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes y presentar trabajos.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, se identifica con la capacidad de transformar las ideas en
actos. La conexidon mas evidente entre esta capacidad y la materia Fisica y Quimica es a través de la
realizacion de proyectos cientificos, que en esta etapa tienen que estar adaptados a la madurez del
alumnado. En torno a la realizacion de un proyecto se vertebran aspectos tales como la capacidad
proactiva para la gestion, la capacidad creadora y de innovacion, la autonomia y el esfuerzo con el fin de
alcanzar el objetivo previsto. El proyecto cientifico suministra al alumnado una serie de vivencias capaces
de suscitar en el mismo el desarrollo de sus aptitudes y habilidades y es la unidad educativa de trabajo
mds compleja y con mayor poder integrador.

Asi mismo contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas en la medida en que resolver
conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible, la superacién de estereotipos,
prejuicios y discriminaciones por razén de sexo, origen social, creencia o discapacidad, estan presentes en
el trabajo en equipo y en el intercambio de experiencias y conclusiones. Por otra parte, el conocimiento
de las revoluciones cientificas contribuye a entender la evolucién de la sociedad en épocas pasadas y
analizar la sociedad actual.

Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un tratamiento especifico en
esta materia, pero se entiende que en un trabajo por competencias se desarrollan capacidades de
caracter general que pueden ser transferidas a otros dmbitos, incluyendo el artistico y cultural. El
pensamiento critico y el desarrollo de la capacidad de expresar las propias ideas son facilmente
transferibles a otros campos, como el artistico y cultural, permitiendo reconocer y valorar otras formas de

expresion, asi como sus mutuas implicaciones.
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3.5.1.- RELACIONES ESTANDARES DE APRENDIZAJE — COMPETENCIAS CLAVE.

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA

- La investigacidn cientifica.

- Magnitudes escalares y vectoriales.

- Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacion de dimensiones.
- Errores en la medida.

- Expresion de resultados.

- Andlisis de los datos experimentales.

- Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidn en el trabajo cientifico.

- Proyecto de investigacion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
* Describe hechos histdricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboraciéon de cientificos y cientificas de diferentes areas de | CMCT, CCL
conocimiento.
e Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia, analizando el método de trabajo e | CMCT, CCL
identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.
 Distingue entre hipdtesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una hipdtesis y la dotan de valor cientifico. CMCT, CCL
e |dentifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos que definen a esta ultima. CMCT
e |dentifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos que definen a esta ultima. CMCT
¢ Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el valor real. CMCT, CPAA

e Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la medida de una misma magnitud, el valor de
la medida, utilizando las cifras significativas adecuadas

CMCT, CCL, CPAA

* Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de | CMCT
una relacién lineal, cuadratica o de proporcionalidad inversa, y deduciendo la férmula.
* Elabora y defiende un proyecto de investigacion sobre un tema de interés cientifico, utilizando las TIC. CMCT, CCL
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BLOQUE 4. FUERZAS Y MOVIMIENTOS

- El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular uniforme.

- Naturaleza vectorial de las fuerzas.
- Leyes de Newton.
- Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.
- Ley de la gravitacidn universal.
- Presién.
- Principios de la hidrostatica.
- Fisica de la atmosfera.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
* Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en distintos tipos de movimiento, utilizando un | CMCT
sistema de referencia.
e Clasifica distintos tipos de movimientos en funcidn de su trayectoria y su velocidad. CMCT
o Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del movimiento rectilineo uniformemente | CMCT, CCL
acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de velocidad instantanea.
e Deduce las expresiones matemadticas que relacionan las distintas variables en los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), | CMCT
rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y
angulares
* Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular | CMCT, CPAA
uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y
expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.
¢ Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los resultados, la importancia de mantener la distancia | CMCT, CSC
de seguridad en carretera.
e Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y calcula su valor en el caso del movimiento circular | CMCT, CPAA
uniforme.
e Determina el valor de la velocidad y la aceleracidon a partir de gréficas posicion, tiempo y velocidad-tiempo en movimientos | CMCT, CD
rectilineos. CMCT, CD
¢ Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la
variacién de la posicidn y la velocidad de un cuerpo en funcidn del tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.
e |dentifica las fuerzas implicadas en fenémenos cotidianos en los que hay cambios en la velocidad de un cuerpo. CMCT
e Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de | CMCT
movimientos rectilineos y circulares.
¢ |dentifica y representa las fuerzas que actuan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un plano horizontal como inclinado, | CMCT
calculando la fuerza resultante y la aceleracion
e Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton. CMCT, CCL
¢ Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley. CMCT
* Representa e interpreta las fuerzas de accidn y reaccidn en distintas situaciones de interaccion entre objetos. CMCT, CCL
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o Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccién gravitatoria solo se ponen de manifiesto para objetos muy masivos, | CMCT
comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley de la gravitacidn universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.
* Obtiene la expresion de la aceleracidén de la gravedad a partir de la ley de la gravitacidn universal, relacionando las expresiones | CMCT
matematicas del peso de un cuerpo y la fuerza de atraccidn gravitatoria.
*Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos movimientos de caida libre y en otros casos | CCL, CMCT
movimientos orbitales.
e Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccion meteoroldgica, posicionamiento global, | CMCT, CSC
astronomia y cartografia, asi como los riesgos derivados de la basura espacial que generan.
BLOQUE 5. LA ENERGIA.
- Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacion.
- Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.
- Trabajo y potencia.
- Efectos del calor sobre los cuerpos.
- Maquinas térmicas.
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
* Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la CMCT
energia mecanica.
¢ Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la energia mecénica CMCT
¢ |dentifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo las acepciones coloquiales de estos términos | CMCT, CCL
del significado cientifico de los mismos.
® Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia en forma de calor o en forma de trabajo. CMCT
¢ Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que la fuerza forma un angulo distinto de cero | CMCT, CSC
con el desplazamiento, expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comun como la caloria, el
kWhy el CV.
e Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia, determinando el calor necesario para que se | CMCT
produzca una variacion de temperatura dada y para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.
e Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la temperatura final aplicando el concepto de | CMCT
equilibrio térmico.
¢ Relaciona la variacién de la longitud de un objeto con la variacién de su temperatura utilizando el coeficiente de dilatacién lineal | CMCT, CCL
correspondiente.
e Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias mediante un calorimetro, realizando los calculos | CMCT, SIE

necesarios a partir de los datos empiricos obtenidos.

¢ Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del funcionamiento del motor de explosién.
¢ Realiza un trabajo sobre |la importancia histdrica del motor de explosion y lo presenta empleando las TIC

CMCT, CCL, CsC
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BLOQUE 2. LA MATERIA.

BLOQUE 2. LA MATERIA.
- Modelos atémicos (Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr).
- Sistema periddico y configuracion electronica.
- Enlace quimico: idnico, covalente y metalico.
- Fuerzas intermoleculares.
- Formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas IUPAC.
- Introduccidn a la quimica organica.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
e Compara los diferentes modelos atdmicos propuestos a lo largo de la historia para interpretar la naturaleza intima de la materia, CMCT, CCL
interpretando las evidencias que hicieron necesaria la evolucién de los mismos.
e Establece la configuracion electrdnica de los elementos representativos a partir de su nimero atdmico para deducir su posicién enla | CMCT, CCL
Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su comportamiento quimico.
¢ Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta clasificacion en funcidén de su configuracion | CMCT, CCL
electronica.
e Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los sitta en la Tabla Periddica. CMCT
e Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y férmula de los compuestos idnicos y covalentes. CMCT
e Interpreta la diferente informacion que ofrecen los subindices de la formula de un compuesto segln se trate de moléculas o redes | CMCT, CCL
cristalinas.
e Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metdlicas en funcién de las interacciones entre sus atomos o moléculas. CMCT, CCL
¢ Explica la naturaleza del enlace metdlico utilizando la teoria de los electrones libres y la relaciona con las propiedades caracteristicas
de los metales. CMCT, CCL
* Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente en una sustancia desconocida. CMCT, CPAA, SIE
e Nombra y formula compuestos inorgdnicos ternarios, siguiendo las normas de la IUPAC. CMCT
e Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés bioldgico. CMCT, CSC
¢ Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y los puntos de fusién y ebullicion de las | CMCT, CD
sustancias covalentes moleculares, interpretando graficos o tablas que contengan los datos necesarios.
e Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero de compuestos. CMCT
¢ Analiza las distintas formas alotrépicas del carbono, relacionando la estructura con las propiedades csc
¢ |dentifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su formula molecular, semidesarrollada y desarrollada. CCL
¢ Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la representacion de hidrocarburos.
¢ Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés. CSC
CPAA

® Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la férmula de alcoholes, aldehidos, cetonas, 4cidos carboxilicos, ésteres
y aminas.
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BLOQUE 3. LOS CAMBIOS.

- Reacciones y ecuaciones quimicas.
- Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.
- Cantidad de sustancia: el mol.
- Concentracién molar.
- Calculos estequiométricos.
- Reacciones de especial interés.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
B3.1e Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la ley de conservacion de la masa. CMCT
B3.2¢ Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccidn tienen: la concentracidn de los reactivos, la temperatura, el grado de CMCT,
division de los reactivos sélidos y los catalizadores.
B3.3¢ Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccidn quimica ya sea a través de experiencias de | CMCT, CCL
laboratorio o mediante aplicaciones virtuales interactivas en las que la manipulacién de las distintas variables permita extraer
conclusiones.
B3.4e Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccién quimica analizando el signo del calor de reaccién asociado. CMCT
B3.5¢ Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atdmica o molecular y la constante del nimero de Avogadro. CMCT
B3.6¢ Interpreta los coeficientes de una ecuacién quimica en términos de particulas, moles y, en el caso de reacciones entre gases, en | CMCT
términos de volumenes.
B3.7¢ Resuelve problemas, realizando calculos estequiométricos, con reactivos puros y suponiendo un rendimiento completo de la CMCT, CPAA
reaccion, tanto si los reactivos estan en estado sélido como en disolucidn.
B3.8e Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y bases. CMCT
B3.9e Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala de pH. CMCT

B3.10e¢ Disefia y describe el procedimiento de realizacidon de una volumetria de neutralizacién entre un acido fuerte y una base
fuertes, interpretando los resultados.
B3.11e Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que demuestre que en las reacciones de
combustidn se produce didxido de carbono mediante la deteccion de este gas.

CMCT, SIE, CPAA

SIE, CPAA, CMCT

B3.12e Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del 4cido sulfurico, asi como los usos de estas sustancias en la
industria quimica.
B3.13e Justifica la importancia de las reacciones de combustidn en la generacién de electricidad en centrales térmicas, en la
automocién y en la respiracion celular.
B3.14e Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacidon de importancia bioldgica e industrial.

CMCT, CSC

CMCT, CSC

CMCT, CSC
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3.6.- PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION DEL
APRENDIZAIJE.

La evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado de la Educacién Secundaria Obligatoria, que sera
realizada por el profesorado, serd continua, formativa e integradora y diferenciada segln las distintas
materias.

En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno o una alumna no sea el
adecuado, se establecerdan medidas de refuerzo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier
momento del curso, tan pronto como se detecten las dificultades y estaran dirigidas a garantizar la
adquisicion de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

La evaluacidn de los aprendizajes de los alumnos y las alumnas tendrd un caracter formativo y serd un
instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje.

1. La evaluacidn del proceso de aprendizaje del alumnado debera ser integradora, debiendo tenerse en
cuenta desde todas y cada una de las asignaturas la consecucién de los objetivos establecidos para la
etapa y del desarrollo de las competencias correspondientes. El caracter integrador de la evaluacidn no
impedira que el profesorado realice de manera diferenciada la evaluacién de cada asignatura teniendo en
cuenta los criterios de evaluacién y los estandares de aprendizaje evaluables de cada una de ellas.

2. Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las competencias y el logro de los
objetivos de la etapa en las evaluaciones continua y final de las materias son los criterios de evaluacién y
los indicadores a ellos asociados en cada uno de los cursos, asi como los estdndares de aprendizaje
evaluables de la etapa.

3. Se estableceran las medidas mdas adecuadas para que las condiciones de realizacion de las
evaluaciones, incluida la evaluacién final de etapa, se adapten a las necesidades del alumnado con
necesidades educativas especiales. Estas adaptaciones en ningln caso se tendrdn en cuenta para minorar
las calificaciones obtenidas.

3.6.1.- RELACION SECUENCIADA DE PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

PROCEDIMIENTO CARACTERISTICAS INSTRUMENTO

Valora aprendizajes y acciones (saber y
saber hacer). Puede ser sistematica
(planificada) o asistematica.

Registro en lista.

OBSERVACION Rubricas.

Trabajos de investigacion
Informes de practicas de laboratorio.
ANALISIS DE LAS Exposiciones orales individuales o en
PRODUCCIONES DEL .
saber hacer. grupo L
ALUMNADO Series de ejercicios o tareas de clase.

Técnica basada en la valoracién de los
productos. Adecuada para incidir en el

Rubricas
e Pruebas de problemas y cuestiones

Adecuadas ara verificar de desarrollo.
PRUEBAS ESCRITAS O . P e Pruebas de tipo test
conocimientos.

CUESTIONARIOS e Pruebas de cuestiones cortas y/o
preguntas abiertas.

3.6.2.-PRACTICAS DE LABORATORIO

Para 42 ESO se sugieren las siguientes practicas.

1.- Estudio del MRU y MRUA mediante simuladores o realizacidon de una préctica de laboratorio.
2.- Estudio de la ley de Hooke en el laboratorio o con simulador.
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3.- Determinacion de la gravedad en el laboratorio o con simuladores: el péndulo simple.

4.- Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la relacién entre
presion hidrostatica y profundidad en fenédmenos como la paradoja hidrostatica, el tonel de Arquimedes y
el principio de los vasos comunicantes.

5.- Disefa y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente en una
sustancia desconocida.

6.- Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccién quimica analizando el signo del calor
de reaccion asociado.

7.- Disefia y describe el procedimiento de realizacidon de una volumetria de neutralizacién entre un acido
fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.

8.- Disefia y describe el procedimiento para la realizacion de una reacciéon que implique un
desprendimiento de gases recogiendo el gas desprendido. Por ejemplo, la reaccién de desprendimiento
de diéxido de carbono a partir de vinagre y bicarbonato de sodio.

3.6.3.- CRITERIOS DE CALIFICACION DEL APRENDIZAJE.

El alumno debera de superar cada uno de los TRIMESTRES del curso (en cada TRIMESTRE, la calificacién
debe ser superior a 5 puntos sobre 10). La calificacion se realizara de acuerdo a las ponderaciones que se
muestran en la tabla.

PRUEBAS ESCRITAS Actividades, presentaciones, informes

PRIMER TRIMESTRE 80% la media de todas las del de laboratorio del trimestre 20% media
trimestre. de todos.

PRUEBAS ESCRITAS Actividades, presentaciones, informes
SEGUNDO 80% la media de todas las del de laboratorio del trimestre 20% media
TRIMESTRE trimestre. de todos.

TERCER TRIMESTRE PRUEBAS ESCRITAS Actividades, presentaciones, informes
80% la media de todas las del de laboratorio del trimestre 20% media
trimestre. de todos.

Todas las pruebas y actividades o trabajos se evalian de 0 a 10 puntos
ORDINARIA MEDIA DE LOS TRES TRIMESTRE

Tras acabar cada trimestre, el alumno tendra la oportunidad de realizar una recuperacion que le
permita recuperar el trimestre no superados (nota inferior a 5).

Antes de la evaluacidn ordinaria, ya en el mes de junio, el alumno acudird a las pruebas de
recuperacion extraordinaria Unicamente con los trimestres no superados (calificacion inferior a 5
puntos). Se mantiene la calificacion de los trimestres ya superados.

La nota ORDINARIA sera el nUmero entero mas préximo al nimero decimal que salga de realizar
la media de los tres trimestres. Para la nota final de cada trimestre, se elegira la mas alta de todas
las notas finales de que se disponga en cada trimestre (nota del primer trimestre y nota de
recuperacion del trimestre).
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PONDERACION DE LOS ESTANDARES PARA EL BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA.

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA. 4°ESO
- La investigacidn cientifica.
- Magnitudes escalares y vectoriales.
- Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacién de dimensiones.
- Errores en la medida.
- Expresion de resultados.
- Andlisis de los datos experimentales.
- Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el trabajo cientifico.
- Proyecto de investigacion.
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCI PONI?ERAC INSTRUMENTO
AS CLAVE ION
B1.3e Distingue entre hipdtesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una hipdtesis y la dotan de valor cientifico. CMCT, CCL
B1.4e |dentifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos que definen a esta ultima. CMCT ePruebas de problemas vy
B1.5¢ Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos que definen a esta ultima. cMmCT cuestiones de desarrollo.
B1.6¢ Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el valor real. CMCT, CPAA *Pruebas de tipo test
ePruebas de  cuestiones
B1.7e Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la medida de una misma magnitud, el | CMCT, CCL, 80% cortas y/o preguntas abiertas.
valor de la medida, utilizando las cifras significativas adecuadas CPAA
B1.8¢ Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes relacionadas infiriendo, en su caso, sise | CMCT eTrabajos de investigacion
trata de una relacion lineal, cuadrética o de proporcionalidad inversa, y deduciendo la féormula. eInformes de practicas de
B1.9¢ Elabora y defiende un proyecto de investigacion sobre un tema de interés cientifico, utilizando las TIC. CMCT, CCL laboratorio.
20% eExposiciones orales
B1.1e Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracién de cientificos y cientificas de diferentes | CMCT, CCL individuales o en grupo.
areas de conocimiento. eSeries de ejercicios o tareas
B1.2e Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia, analizando el método de trabajo e de clase.
identificando las caracteristicas del trabajo cientifico. CMCT, CCL *Rubricas
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PONDERACION DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE PARA EL BLOQUE 4. FUERZAS Y MOVIMIENTOS. PARTE 1.

BLOQUE 4. MOVIMIENTOS 4°ESO
- El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular uniforme.
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETEN PONDERA INSTRUMENTOS
CIAS CLAVE CION
B4.1e Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en distintos tipos de movimiento, | CMCT
utilizando un sistema de referencia.
B4.2e Clasifica distintos tipos de movimientos en funcidon de su trayectoria y su velocidad. CMCT
B4.3e Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del movimiento rectilineo uniformemente | CMCT, CCL Pruebas de problemas vy
acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de velocidad instantanea. cuestiones de desarrollo.
B4.4« Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables en los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), | CMCT Pruebas de tipo test
rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales Pruebas de cuestiones cortas
y angulares 80% y/o preguntas abiertas.
B4.5¢ Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular | CMCT, CPAA
uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y
expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.
B4.6¢ Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los resultados, la importancia de mantener la | CMCT, CSC
distancia de seguridad en carretera.
B4.7e Argumenta la existencia de vector aceleracidon en todo movimiento curvilineo y calcula su valor en el caso del movimiento | CMCT, CPAA
circular uniforme.
B4.8e Determina el valor de la velocidad y la aceleracién a partir de graficas posicidn, tiempo y velocidad-tiempo en movimientos | CMCT, CD
rectilineos. CMCT, CD
Trabajos de investigacidon
B4.9¢ Diseia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando aplicaciones virtuales interactivas, para | CMCT, CD Informes de practicas de
determinar la variacion de la posicion y la velocidad de un cuerpo en funcién del tiempo y representa e interpreta los resultados | CMCT, CD laboratorio.
obtenidos. Exposiciones orales
20% individuales o en grupo.

Series de ejercicios o tareas
de clase.
Rubricas
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PONDERACION DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE BLOQUE 4. FUERZAS Y MOVIMIENTOS.

BLOQUE 4. FUERZAS.

- Naturaleza vectorial de las fuerzas.
- Leyes de Newton.

- Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.

- Ley de la gravitacién universal.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE

B4.10e Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la velocidad de un | CMCT e Trabajos de investigacion
cuerpo. cMcT e Informes de précticas de
B4.11e Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta en laboratorio.
distintos casos de movimientos rectilineos y circulares. .

— - — - e Exposiciones orales
B4.12e Identifica y representa las fuerzas que actlan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un plano horizontal | CMCT
como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracion individuales o en grupo.
B4.13e Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton. CMCT, CCL 20% e Series de ejercicios o tareas de
B4.14e Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley. CMCT clase. Rubricas
B4.15e Representa e interpreta las fuerzas de accidn y reaccion en distintas situaciones de interaccién entre objetos. | CMCT, CCL
B4.16¢ Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccidn gravitatoria solo se ponen de manifiesto para objetos | CMCT
muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley de la gravitacion universal al calculo de fuerzas
entre distintos pares de objetos. CMCT
B4.17¢ Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la gravitacidon universal, ® Pruebas de problemas y
relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la fuerza de atraccién gravitatoria. cuestiones de desarrollo.
B4.18eRazona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos movimientos de caida librey | CCL, CMCT e Pruebas de tipo test. Pruebas
en otros casos movimientos orbitales. 80% de cuestiones cortas y/o
B4.19¢ Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccion meteorolégica, | CMCT, CSC preguntas abiertas.

posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos derivados de la basura espacial que generan.
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PONDERACION DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE BLOQUE 4. FUERZAS Y MOVIMIENTOS.

BLOQUE 4. FUERZAS EN FLUIDOS

- Presion.
- Principios de la hidrostatica.
- Fisica de la atmosfera.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE

B4.20e Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto la relacidn entre la superficie e Trabajos de investigacion
de aplicacién de una fuerza y el efecto resultante. e Informes de practicas de
B4.21e Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en las que varia la laboratorio.
superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo conclusiones. .

— p - — — e Exposiciones orales
B4.22e Justifica razonadamente fenédmenos en los que se ponga de manifiesto la relacion entre la presion y la o
profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmdsfera. individuales o en grupo.
B4.23¢ Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones del sifén utilizando el | cMCT, CSC, CCL 20% e Series de ejercicios o tareas de
principio fundamental de la hidrostatica. clase. Rubricas
B4.24e Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido aplicando el principio fundamental
de la hidrostatica.
B4.25e¢ Analiza aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa hidraulica, elevador,
direccidn y frenos hidrdulicos, aplicando la expresién matematica de este principio a la resolucién de problemas en
contextos practicos.
B4.26 Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresidn matematica del principio de
Arquimedes.
B4.27¢ Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la relacion entre presion e Pruebas de problemas y

80%

hidrostatica y profundidad en fendmenos como la paradoja hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el principio de los

vasos comunicantes. CMCT
B4.28¢ Interpreta el papel de la presién atmosférica en experiencias como el experimento de Torricelli, los

hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el contenido, etc. infiriendo su elevado

valor.

B4.29¢ Describe el funcionamiento basico de bardmetros y mandmetros justificando su utilidad en diversas

aplicaciones priacticas.

B4.30e Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacién de frentes con la diferencia de presiones

atmosféricas entre distintas zonas. CMCT, CSC

B4.31e Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el pronédstico del tiempo indicando el significado de la
simbologia y los datos que aparecen en los mismos.

cuestiones de desarrollo.
e Pruebas de tipo test. Pruebas
de cuestiones cortas y/o

preguntas abiertas.
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PONDERACION DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE BLOQUE 5. ENERGIAS.

BLOQUE 5. LA ENERGIA.

Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacion. Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor. Trabajo y potencia.

Efectos del calor sobre los cuerpos.
Maquinas térmicas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS | PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE
B5.1¢ Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial gravitatoria, aplicando el principio CMCT
de conservacién de la energia mecanica.
B5.2¢ Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la energia mecénica CMCT
B5.3¢ Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo las acepciones | CMCT, CCL
coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos. e Pruebas de problemas vy
B5.4¢ Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia en forma de calor o en forma de trabajo. CMCT cuestiones de desarrollo.
B5.5¢ Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que la fuerza forma un | CMCT, CSC 80% e Pruebas de tipo test
angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional u e Pruebas de cuestiones cortas
otras de uso comun como la caloria, el kWhy el CV. y/o preguntas abiertas.
B5.6¢ Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia, determinando el calor | CMCT
necesario para que se produzca una variacion de temperatura dada y para un cambio de estado, representando
graficamente dichas transformaciones. CMCT
B5.7e Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la temperatura final aplicando
el concepto de equilibrio térmico. CMCT, CCL
B5.8¢ Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacidn de su temperatura utilizando el coeficiente | SIE
de dilatacion lineal correspondiente.
B5.9¢ Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias mediante un calorimetro, e Trabajos de investigacion
realizando los cdlculos necesarios a partir de los datos empiricos obtenidos. e Informes de practicas de
B5.10e Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del funcionamiento del motor de | CMCT, CCL, CSC 20% laboratorio.

explosion.
B5.11e Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosién y lo presenta empleando las TIC

e Exposiciones orales
individuales o en grupo.

e Series de ejercicios o tareas de
clase.

e Rubricas
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PONDERACION DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE DEL BLOQUE 2. LA MATERIA.

BLOQUE 2. LA MATERIA.

BLOQUE 2. LA MATERIA. Modelos atémicos (Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr). Sistema peridédico y configuracion electrénica. Enlace quimico: idnico, covalente y metalico. Fuerzas
intermoleculares. Formulaciéon y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas IUPAC.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS | PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE
B2.1e Compara los diferentes modelos atémicos propuestos a lo largo de la historia para interpretar la naturaleza CMCT, CCL
intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron necesaria la evolucién de los mismos.
B2.2e Establece la configuracion electrénica de los elementos representativos a partir de su nimero atémico para | CMCT, CCL
deducir su posicién en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su comportamiento quimico.
B2.3e Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta clasificacién en funcién de | CMCT, CCL
su configuracion electrdnica. e Pruebas de problemas vy
B2.4e Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los sitla en la Tabla Periddica. CMCT cuestiones de desarrollo.
B2.5e Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y formula de los compuestos idénicos | CMCT e Pruebas de tipo test
y covalentes. CMCT, CCL 80% Pruebas de cuestiones cortas
B2.6¢ Interpreta la diferente informacidn que ofrecen los subindices de la férmula de un compuesto segun se trate y/o preguntas abiertas.
de moléculas o redes cristalinas.
B2.7e Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metdélicas en funcidn de las interacciones entre sus | CMCT, CCL
atomos o moléculas.
B2.8¢ Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones libres y la relaciona con las | CMCT, CCL
propiedades caracteristicas de los metales.
B2.9eDisefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente en una sustancia
desconocida.
B2.10eNombra y formula compuestos inorgdnicos ternarios, siguiendo las normas de la IUPAC. CMCT
B2.11e Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés bioldgico. CMCT, CSC e Trabajos de investigacion
B2.12e Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y los puntos de fusiény | CMCT, CD e Informes de practicas de
ebullicion de las sustancias covalentes moleculares, interpretando graficos o tablas que contengan los datos laboratorio.
necesarios. ) e Exposiciones orales
B2.13e Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero de compuestos. s
B2.14e Analiza las distintas formas alotrépicas del carbono, relacionando la estructura con las propiedades |nd|.V|duaIe§ ° e.n. grupo.
20% e Series de ejercicios o tareas

B2.15¢ Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular, semidesarrollada y
desarrollada.

B2.16¢ Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas férmulas usadas en la representacion de
hidrocarburos.

B2.17e Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

B2.18 Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la férmula de alcoholes, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

de clase.
Rubricas
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PONDERACION DE LOS ESTANDARES DE APRENDIZAJE DEL BLOQUE 3. LOS CAMBIOS.

BLOQUE 3. LOS CAMBIOS.

- Reacciones y ecuaciones quimicas. - Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

- Cantidad de sustancia: el mol. Concentracion molar. Calculos estequiométricos.

- Reacciones de especial interés.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS | PONDERACION INSTRUMENTOS

CLAVE
B3.1e Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la ley de conservacion de la CMCT
masa.
B3.2¢ Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracion de los reactivos, la temperatura, | CMCT,
el grado de division de los reactivos sdlidos y los catalizadores.
BS.3~.Ana.Iiza el efecto de.Ios distir?tos factc?res.que afgctan a Ig velocifiad de una reaccién qt.Jl’mica. Ya seaa trz.wc.és de | CMCT, CCL o Pruebas de problemas vy
experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones virtuales interactivas en las que la manipulacidn de las distintas .
variables permita extraer conclusiones. cuestiones d? desarrollo.
B3.4e Determina el cardcter endotérmico o exotérmico de una reaccidon quimica analizando el signo del calor de | CMCT * Pruebas de tipo test.
reaccion asociado. e Pruebas de cuestiones
B3.5¢ Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atémica o molecular y la constante del | CMCT cortas y/o preguntas
nimero de Avogadro. 80% abiertas.
B3.6¢ Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en términos de particulas, moles y, en el caso de | CMCT
reacciones entre gases, en términos de volumenes.
B3.7¢ Resuelve problemas, realizando cdlculos estequiométricos, con reactivos puros y suponiendo un rendimiento | CMCT, CPAA
completo de la reaccion, tanto si los reactivos estan en estado sélido como en disolucidn.
B3.8e Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y bases. CMCT
B3.9e Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucién utilizando la escala de pH. CMCT
B3.10e Disefa y describe el procedimiento de realizacion de una volumetria de neutralizacién entre un acido fuertey | CMCT, SIE, e Trabajos de investigacion
una base fuertes, interpretando los resultados. CPAA e Informes de practicas de
B3.11e Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que demuestre que en las laboratorio.
reacciones de combustion se produce dioxido de carbono mediante la deteccidn de este gas. SIE, CPAA, .

CMCT e Exposiciones orales
B3.12e Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfurico, asi como los usos de estas | CMCT, CSC individuales o en grupo.
sustancias en la industria quimica. 20% * Series de ejercicios o tareas
B3.13e Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacién de electricidad en centrales | CMCT, CSC de clase.
térmicas, en la automocién y en la respiracion celular. e Rubricas
B3.14e Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia bioldgica e industrial. CMCT, CSC

102




I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA.
PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

3.6.4. CALIFICACION DEL ALUMNADO AFECTADO POR PERDIDA DE LA EVALUACION CONTINUA.

Los alumnos que en un trimestre sufran pérdida del derecho a la evaluacion continua, deberan realizar una
prueba escrita global de cada bloque. Asi mismo, deberd realizar todas las actividades que no entregé en el
calendario que proponga el departamento. Su calificacion serd la del apartado 6.3. de la presente
programacion.

3.7.- METODOLOGIA

Para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica y la Quimica de modo que permitan el
desarrollo de las capacidades y competencias sefialadas, se proponen a continuacién orientaciones
metodoldgicas especialmente relevantes en esta materia.

Todo proceso de ensefianza-aprendizaje ha de partir de una planificacién rigurosa de lo que se pretende
conseguir, teniendo claro cudles son los objetivos o metas, qué recursos son necesarios, qué métodos
didacticos son los mdas adecuados y cdmo se evalla el aprendizaje y se retroalimenta el proceso.

Es deseable que la eleccidn de los métodos didacticos se haga de manera coordinada entre el profesorado,
pero siempre hay que procurar que sean coherentes con el desarrollo de las competencias, que sean los
Optimos para alcanzar las metas propuestas y que se ajusten a los condicionantes en los que tiene lugar la
ensefianza.

Asi por ejemplo el uso de metodologias activas y contextualizadas es coherente con el actual proceso de
inclusion de las competencias como elemento esencial del curriculo. Facilita la participacién e implicacién
del alumnado, la adquisicidn y uso de conocimientos en situaciones reales y todo ello para que se generen
aprendizajes mas transferibles y duraderos.

Una manera de facilitar metodologias activas es apoyarse en estructuras de aprendizaje cooperativo, las
cuales permiten fomentar interacciones positivas entre el alumnado y entre éste y el profesorado por lo
gue se convierte en una estrategia de primer orden para facilitar el trabajo de un grupo heterogéneo
atendiendo a la diversidad de necesidades del alumnado. Ademas, en las estructuras cooperativas hay un
mayor nivel de motivacidon en virtud del contacto con otras personas, hay una menor posibilidad de
cometer errores, ya que la inteligencia individual se potencia en el marco colectivo, y hay una mayor
riqueza de ideas, pues el problema es visto desde diversos angulos.

Otra manera de promover metodologias activas es facilitando la busqueda y la comunicacién de la
informacidn. El alumnado debe afianzar su comprensidn lectora, iniciandose en la utilizacidn de bibliografia
variada y en el manejo de los buscadores de internet. También necesita desarrollar las técnicas de
comunicaciéon de la informacidn mejorando la expresién oral y escrita, asi como el empleo de la
comunicacién audiovisual.

Las metodologias que contextualizan el aprendizaje se apoyan en la realizacion de proyectos, los centros de
interés, el estudio de casos o el aprendizaje basado en situaciones-problema. Como ya se menciond, la
competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es perfectamente coherente con este tipo de
metodologia pues se facilita el desarrollo de la capacidad creadora y de innovacidén, la autonomia e
independencia y el sentido critico y la responsabilidad.

El trabajo por proyectos, especialmente relevante para el aprendizaje por competencias, se basa en la
propuesta de un plan de accién con el que se busca conseguir un determinado resultado practico. Esta
metodologia pretende ayudar al alumnado a organizar su pensamiento favoreciendo en ellos y ellas la
reflexion critica, la busqueda de informacidn, el espiritu creativo y la tarea investigadora a través de un
proceso en el que cada uno asume su responsabilidad de aprendizaje, aplicando sus conocimientos y
habilidades a proyectos reales.
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Los métodos docentes coherentes con la inclusién de las competencias deberan favorecer la motivacion
por aprender. En relacidn a la materia de Fisica y Quimica existe un punto de partida muy favorable: el
alumnado de la etapa manifiesta mucha curiosidad por los temas cientificos y la manipulacién de objetos
en el laboratorio, asi que el profesorado debe orientar su actuacion en el sentido de aumentar la
motivacién intrinseca de la asignatura y potenciar el interés por la misma.

Las metodologias éptimas para la ensefianza de la Fisica y de la Quimica son aquellas que mejor se adaptan
al nivel de madurez del alumnado de esta etapa y a la estructura axiomatica y heuristica de la materia.

Los contenidos que se trabajan en esta materia no deben estar orientados a la formacidn de especialistas
en Fisica y Quimica sino a la adquisicion de las bases propias de la cultura cientifica. Por ello, las decisiones
metodoldgicas deben ajustarse al nivel competencial inicial del alumnado y obedecer a un orden creciente
de complejidad, que va asociado al nivel de madurez de los alumnos y las alumnas a quienes van
destinados y abarcar tanto las leyes como las teorias, modelos y procedimientos propios de la Fisica y la
Quimica.

Es imprescindible, asimismo, la construccién de aprendizajes significativos que reflejen la rica estructura
axiomdtica de la materia. Por ello, es necesario contemplar adecuadamente los esquemas de ideas iniciales
del alumnado, proponiendo preguntas en las que surjan esas ideas previas y planteandose la integracion de
los nuevos conceptos en dichos esquemas por medio de una cuidadosa eleccion de la secuencia de
actividades lo mas variadas posible con el fin de atender la diversidad de intereses, capacidades y
necesidades del alumnado.

Por otra parte, la estructuracion de los conocimientos en cuerpos coherentes facilita la sustitucion,
desarrollo o consolidacidon, de un modo global, del esquema inicial del alumnado en un campo
determinado. En todo el desarrollo del tema debe de haber un hilo conductor que sirva de verdadero
“organizador de avance” para favorecer la orientacion y concepcion preliminar de la tarea.

Otra manera de facilitar el aprendizaje significativo es mediante la realizacion de experiencias en el
laboratorio, el conocimiento de las empresas quimicas y energéticas del Principado de Asturias y el
desarrollo de pequefios trabajos de investigacion, dirigidos por el profesorado, en los que los alumnos vy las
alumnas puedan entrar en contacto de forma elemental con las actividades propias del método cientifico:
observacidn rigurosa de fendmenos, toma de datos, elaboracién de hipdtesis sencillas, disefio experimental
para la verificacién de las mismas y la critica y andlisis de los resultados.

Finalmente, es esencial la seleccion y uso de los materiales y recursos didacticos, especialmente la
integracidn de recursos virtuales, que deberdn facilitar la atencién a la diversidad en el grupo-aula. Por otro
lado, la posibilidad de acceder a una gran cantidad de informacién implica la necesidad de clasificarla segun
criterios de relevancia, lo que permite desarrollar el espiritu critico en el alumnado.

3.8.- RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.
Después de la experiencia de los cursos pasados, se recomendaran para uso de los alumnos el siguiente
texto:
Fisica y Quimica 42 ESO. Pilar Gallardo y otros. Editorial Oxford.
También se le proporcionara al alumno:
- Colecciones de problemas y ejercicios propuestos en pruebas escritas de otros afos.
- Direcciones de simuladores para realizar trabajos practicos. Algunos de los simuladores son:
A través del correo electrénico o de la pagina web del centro, se pondra a disposiciéon de los alumnos
simuladores:
http://fisicaquimica0910.blogspot.com.es/
http://quimicaib-recursosweb.wikispaces.com/
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http://www.chm.davidson.edu/vce/

https://www.youtube.com/watch?v=wDCXy-gXn0o
http://www.educaplus.org/play-117-Ley-de-Boyle.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/gaslaw/boyles_law.html
www.cienciateca.com

http://eqf_web.webs.uvigo.es/eqf conductividad.htm
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/molviel.swf
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermochem/eqilibrium-
v1l.html

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/enlaces/met
alico.htm

https://www.youtube.com/watch?v=ywtVz1XI6B8
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esofisicaquimica/4quincena8/4q8_contenidos_4d.htm
http://fisicayquimicaenflash.es/fisicapractica.htm

http://labovirtual.blogspot.pt/

http://www.iestiemposmodernos.com/700appletsFQ/

http://www.educaplus.org/

http://lydiaciencia.blogspot.com.es/p/fisica-y-quimica-3-eso.html
https://phet.colorado.edu/es/simulation/gas-properties
http://quimica-iti-12-13.wikispaces.com/Descubrimiento+y+repercusi%C3%B3n+del+Grafeno
https://www.youtube.com/watch?v=FNJRXYc3xSQ
http://www.elmundo.es/elmundo/2010/10/05/ciencia/1286269485.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/measurements/functions.htmil
http://www.educaplus.org/play-119-Ley-de-Hooke.html
http://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00001432/beers-law-simulation
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/propOfSoln/spec203.html
http://webbook.nist.gov/

https://www.mn-am.com/online_demos/corina_demo_interactive
http://www.educaplus.org/play-84-Mol%C3%A9culas-3D.html
http://alteredqualia.com/canvasmol/#Buckytube

https://www.youtube.com/watch?v=ywtVz1XI6B8

https://www.youtube.com/watch?v=1hxGclUvYc4
https://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_es.html
http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/EI%20p%C3%A9ndulo%20simple
http://fygjosevicente.blogspot.com.es/2011/03/varias-simulaciones-de-la-pila-daniell.html
http://www.juanjoeldefisica.com/?p=1107
http://www.catedu.es/cienciaragon/index.php?option=com_content&task=view&id=41&Itemid=44
http://eqf_web.webs.uvigo.es/eqf programa.htm#Practical
https://www.youtube.com/watch?v=59M0gwOQOqPi4

www.quimicaorganica.net

http://www.rena.edu.ve/cuartaEtapa/quimica/Tema8.html
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esofisicaquimica/3quincena9/399_contenidos_2c.htm#
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/htm|%20%20files/resrch-simanim-content.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html
http://www.rsc.org/periodic-table/trends
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http://salvadorhurtado.wikispaces.com/file/view/calorneutralizacion.swf
http://eqf_web.webs.uvigo.es/eqf_calorimetro.htm
http://www.educaplus.org/play-243-Calorimetr%C3%ADa.html
http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermochem/heat_soln.html
http://www.100ciaquimica.net/temas/test/

http://www.creartest.com/creartestl.php

http://www.testeando.es/asignatura.asp?idA=45

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/estados/solid
0.htm

3.9.- MEDIDAS DE REFUERZO Y DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Si bien la ratio profesor/alumnos suele dificultar este aspecto, es necesario esforzarse en conseguir un
cierto grado de personalizacion, en funcién de los distintos niveles de partida y los diversos ritmos de
aprendizaje de los alumnos. Por ello es necesario un tratamiento de la diversidad, concretado, en cada
unidad didactica con contenidos de ampliaciéon y mediante el planteamiento de actividades de refuerzo y
ampliacion, correspondiendo al profesorado decidir el momento y la utilizacion especifica de estas medidas
de adaptacion curricular.

Para aquellos alumnos que repitan se les propondran, dentro de la diversidad, una serie de actividades de
refuerzo con las que puedan acceder a los conocimientos bdsicos de la ciencia.

Se dispondra en todo caso de los siguientes materiales:

. actividades de refuerzo para alumnos que no han alcanzado los minimos: pruebas tipo de cursos
anteriores.

e actividades de ampliacién para alumnos con mayores capacidades.

3.10. CONCRECION DEL PLAN DE LECTURA: PLEI.

En lo relacionado con la materia de Fisica y Quimica, el desarrollo del PLEI debera contribuir a

- Conocer el lenguaje matematico, cientifico y técnico.

- A través de la lectura de textos cientificos y de divulgacion cientifica el alumnado debe ser capaz de
comprender e interpretar fendmenos, describir conceptos y desarrollar razonamientos de tipo matematico,
cientifico y técnico.

- Se aconsejaran lecturas de textos y/o libros de contenido cientifico o bien biografias de cientificos y
cientificas relevantes en la historia de la ciencia en general y de la Fisica y la Quimica en particular.

- Resolver problemas a través de la compresidn literal y deductiva de los enunciados.

- Ser capaz de comprender, analizar y sintetizar la informacién obtenida a través de las TIC, sea a través
de textos, tablas de datos, graficas, etc.

- Desarrollar estrategias que le permitan evaluar y seleccionar entre diversas fuentes de informacion.

- Utilizar diferentes formatos para comunicarse (texto, audio, video...)

Estos objetivos se pueden alcanzar por el alumnado mediante la elaboracidon de presentaciones y de su
exposicion al grupo con la posibilidad de apoyarse en recursos TIC/TAC. A este cometido se dedicaran al
menos 2 horas anuales.

3.11.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
No se contemplan para 42 ESO.
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3.12.-EVALUACION DE LA PROGRAMACION

1.- Resultados de la evaluacién del curso en Fisica y Quimica de 42ESO por grupo.
GRUPO

4ep | 4B 42C 42D 49F

APROBADOS

SUSPENSOS

TOTAL, ALUMNOS/AS

2.- Adecuacion de los materiales, recursos didacticos y distribucion de espacios y tiempos a la

secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacién asociados.
Escala de valoracion, de menor (1) a mayor adecuacion (4)

1 2 3 4
Adecuacion de materiales
Adecuacion de recursos
Adecuacion de los espacios
Adecuacion de tiempos
1.-
Propuestas de mejora 2.-
3.-

3.- Adecuacidn de los procedimientos e instrumentos de evaluacion a los criterios de evacuacion e

indicadores asociados.

Adecuacion de los procedimientos de evaluacién

Adecuacion de los instrumentos de evaluacidn

PROPUESTAS DE MEJORA 2.-
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4.- Adecuacion de los criterios de calificacion, en relacidon con la consecucion de los estandares de
aprendizaje y las competencias clave.

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con
la consecucién de los estandares de aprendizaje y la
CMCT

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con
la consecucion de los estandares de aprendizaje y la CD

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con
la consecucidn de los estandares de aprendizaje y la CSC

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con
la consecucidn de los estandares de aprendizaje y la CL

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con
la consecucion de los estandares de aprendizaje y la CAA

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con
la consecucién de los estandares de aprendizaje y la
CSIEE

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con
la consecucidn de los estandares de aprendizaje y la CCEC

PROPUESTAS DE MEJORA 2.-

5.- Contribucién de los métodos pedagdgicos y medidas de atencion a la diversidad aplicadas a la
mejora de los resultados obtenidos.

Contribucién de los métodos pedagdgicos y medidas de
atencién a la diversidad aplicadas a la mejora de los
resultados obtenidos.

PROPUESTAS DE MEJORA 2.-
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3.13.-PROGRAMA DE RECUPERACION PARA PENDIENTES DE FiSICA Y QUIMICA DE 32 ESO.

A los alumnos de 42ESO que tengan pendiente la materia de Fisica y Quimica de 32 se les propondran
actividades de recuperacion, de cuyo seguimiento y evaluacidn se encargara el profesor que le imparte la
materia de 42 o en su defecto el jefe de Departamento. Las actividades no se evaluardn, tinicamente son

actividades de refuerzo para preparar las pruebas escritas de recuperacion de la materia. En el inicio de

curso se informara de dicho plan de recuperacién al alumnado afectado.

En el plan de recuperacion:

e Se propondran ejercicios y actividades de cada unidad didactica para guiar al alumno en el
proceso de recuperacion. Un profesor/a del Departamento, o en su defecto, el jefe/a del
Departamento, serd el encargado del seguimiento del alumnado en el desarrollo de estas
actividades. Las actividades no se evaluardn, Unicamente son actividades de refuerzo para
preparar las pruebas escritas de recuperacion de la materia.

e  Se realizard una prueba escrita en cada evaluacion (segun el calendario que se fije), de cuyos
resultados se informara debidamente al alumnado y al tutor/a

e La prueba abarcara todos los contenidos de la materia. La calificacion de esta prueba escrita
supondra el 100% de la nota del alumno. Se aprueba con una calificacidn igual o superior a 5. El
aprobado en esta prueba indica la superacion total de materia pendiente.

e Los alumnos/as que no superen la materia en las pruebas ordinarias se deberan presentar a la
prueba de recuperacién extra antes de la evaluacion ordinaria.

e La calificacion final serd emitida por el profesor/a responsable o en su defecto por el jefe/a del
Departamento.

e Sila disponibilidad horaria lo permitiera, se contaria con una hora semanal para la atencién y
seguimiento de este alumnado.

3.14.-ANEXOS 42 ESO

ANEXO | PLAN DE TRABAJO ADAPTADO A LA EMERGENCIA SANITARIA POR COVID-19.

ESTABLECIMIENTO DE CANALES DE COMUNICACION TELEMATICA
La situacion sanitaria en Asturias a comienzos del curso 22/23 contempla una ensefianza presencial en 42

ESO. De todas formas, se considera prioritario establecer con el alumnado (al comienzo del periodo lectivo)
un canal fiable de comunicacion a través de la plataforma Teams de Educastur o aulas Virtuales (moodel).
Este canal se usara en caso de que se produzca un escenario no presencial o a distancia. Es importantisimo
gue este canal se establezca, se compruebe y se mantenga en uso (a modo de familiarizacidn) durante el
periodo presencial, identificando al alumnado con dificultades de acceso a este método de trabajo, para
informar a los tutores de esta circunstancia y que el centro proceda de la forma adecuada a solventarlo.

MODIFICACIONES EN LOS CONTENIDOS IMPARTIDOS
Siempre que se mantenga esta situacion de presencialidad y dado que las clases lectivas son de 55

minutos.

° Todas las medidas higiénicas (desinfeccion de manos, ventilacién, movimientos con distancias, uso
de mascarillas, etc.) van a suponer una dificultad afiadida en la comunicacion y dindmica de las clases. Se
establece un objetivo de impartir al menos el 75% de los contenidos del curriculo, priorizando aquellos que
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tengan una especial incidencia en la materia de cara a la materia fisica y quimica 12 bachiller. Algunos
contenidos que no sean tan prioritarios pueden ser reducidos o eliminados, por ejemplo:

° BLOQUE 1: ACTIVIDAD CIENTIFICA, ya estudiados en 22 ESO y 32 ESO.

. Los contenidos del BLOQUE 4 (FUERZAS Y MOVIMIENTOS) : estudio de los fluidos.

° Los contenidos del BLOQUE 2 (LA MATERIA) : el atomo y los modelos atémicos que ya fueron
estudiados en 32 ESO.

. Se considera prioritario la formulacidn de compuestos organicos (BLOQUE 2 LA MATERIA) y el

concepto de mol BLOQUE 3 (LOS CAMBIOS) .

Para hacer compatible la realizacidon de actividades experimentales con las normas sanitarias (que exigen
minimizar los desplazamientos y el uso de materiales compartidos) se procurara usar laboratorios virtuales.
Estas herramientas permiten también la realizacion de actividades practicas durante un posible
confinamiento

MODIFICACIONES EN LOS CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios de calificacion de 42 ESO se mantendran en caso de posibles confinamientos durante el
curso. Al alumno confinado:

a través de los medios telematicos mencionados se le facilitaran actividades y trabajos.

Podrd darsele la opcion de asistir a clase online, a través de web cam, si fuese posible.

Cuando el alumno se reincorpore al centro, se le realizardn las pertinentes pruebas de recuperacion.

- Unicamente se contemplan pruebas escritas online en caso de confinamiento debidamente justificado
y que impida al alumno acudir a la prueba extraordinaria del mes de septiembre o a pruebas de
recuperacion final para la evaluacion ordinaria.

MODIFICACIONES EN LA METODOLOGIA
Si hubiera suspension (total o parcial) de la presencialidad la metodologia de trabajo en grupo/trabajo

cooperativo se veria afectada y su peso seria mucho menor que en ensefianza presencial. No se veria
afectado el aprendizaje por proyectos, que deberia tener un caracter individual. Las exposiciones orales
del alumnado ante todo el grupo se verian también reducidas y ganarian peso los contenidos
desarrollados a través de la visualizacidon de videos y la realizacién de actividades relacionadas con los
videos.

ANEXO 2. RUBRICA PARA LAS PRACTICAS DE LABORATORIO 42 ESO EN PAGINA SIGUIENTE
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NOMBRE:

GRUPO:

PRACTICA N2 . TiTULO:

PRESENTACION ( 6 puntos)

El informe contiene el formato adecuado: portada, titulo, nombre, curso, fecha de realizacion y
numeracion de paginas.

El informe contiene la estructura adecuada: objetivos, materiales, fundamento cientifico. descripcién del
procedimiento, resultados, analisis de resultados, bibliografia

OBJETIVOS (4 puntos)

Examina el problema concreto objeto de estudio, enunciandolo con claridad, planteando hipdtesis y
seleccionando variables.

MATERIALES (2 puntos)

Realizar experiencias, eligiendo el material adecuado y cumpliendo las normas de seguridad.

FUNDAMENTO CIENTIFICO (8 puntos)

Utilizar los conocimientos fisicos y quimicos adquiridos para analizar fendmenos de la naturaleza y explicar
aplicaciones de la ciencia en la sociedad actual.

Valorar los métodos y logros de la Fisica y Quimica y evaluar sus aplicaciones tecnoldgicas, teniendo en
cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

PROCEDIMIENTO (2 puntos) 0 1 2
Se describe el procedimiento empleado de una manera clara, de forma que el lector tiene claro el
procedimiento que ha empleado el alumno. Se describe con claridad y rigor cientifico.

RESULTADOS (10 PUNTOS) 0 1 2

Se presentan los resultados obtenidos utilizando la metodologia cientifica correctamente: cifras
significativas y notacion cientifica.

Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos en forma de tablas, graficos, etc., analizando y
comunicando los resultados mediante la realizacién de informes.

Se etiquetan las tablas con las unidades de las magnitudes fisicas si fueran necesarias. La inclusién de los
graficos es pertinente y estan correctamente etiquetados los ejes de abscisas y ordenadas.

CONCLUSION (12 PUNTOS)

Se establece una conclusidn coherente a los resultados. Se discuten los resultados utilizando las leyes o
principios de la ciencia.

Se analizan los errores cometidos y se cuantifican (si fuera necesario)

Se incluyen propuestas de mejora y se discuten de una manera razonada

El alumno demuestra conocimiento del tema tratado en el trabajo desarrollado.

VALORACION GENERAL DEL PROFESOR (16 PUNTOS)

- Lapresentacidn del informe es satisfactoria

- El alumno demuestra una alta implicacidn en el desarrollo del trabajo. Hay aporte personal,
iniciativa e imaginacion.

- Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla citando
adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales,
usando los recursos precisos tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

- Elinforme no es demasiado extenso, el alumno es conciso en las explicaciones y en la redaccion
del informe.

PUNTUACION SOBRE 60 PUNTOS

PUNTUACION SOBRE 10
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4. PROGRAMACION DOCENTE DE LA MATERIA
CIENCIAS APLICADAS A LA ACTIVIDAD
PROFESIONAL EN 42 ESO

CURSO 2022-2023
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4.1.- INTRODUCCION

El conocimiento cientifico permite a las personas aumentar y mejorar el control sobre su salud, asi como
comprender y valorar el papel de la ciencia y sus procedimientos en el bienestar social. La materia de
Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional puede ofrecer la oportunidad al alumnado de aplicar, en
cuestiones practicas, cotidianas y cercanas, los conocimientos adquiridos de Quimica, Biologia o Geologia, a
lo largo de los cursos anteriores.

Las Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional proporcionan una orientacién general al alumnado sobre los
métodos practicos de la ciencia, sus aplicaciones a la actividad profesional, los impactos medioambientales
que generan, asi como operaciones basicas de laboratorio relacionadas. Esta formacion les aportard una
base muy importante para abordar en mejores condiciones los estudios de formacién profesional en las
diversas familias: agraria, industrias alimentarias, quimica, sanidad, vidrio y ceramica, etc.

La naturaleza de esta materia nos permite aplicar los conocimientos adquiridos en la misma al patrimonio del
Principado de Asturias. El alumnado debe conocer las caracteristicas de nuestro entorno, haciendo especial
hincapié en nuestra industria lactea y carnica, las técnicas de agricultura, ganaderia y pesca, la realidad
econdmica y social para asi poder evaluar los efectos positivos y negativos de la actividad cientifico-
tecnoldgica, de forma que en un futuro préoximo sea capaz de participar activamente en las decisiones
politicas que le afectan fomentando el desarrollo sostenible de nuestro planeta.

Los contenidos se presentan en cuatro bloques estando el ultimo bloque dedicado a la realizacién de
proyectos de investigacién, por lo tanto, podrd desarrollarse simultdneamente al resto de bloques
propuestos.

El bloque 1 estd dedicado al trabajo en el laboratorio, siendo importante que cada estudiante conozca su
organizacién y destacando la importancia del conocimiento y cumplimiento de las normas de seguridad e
higiene, asi como la correcta utilizacién de materiales y sustancias. Asi, mediante los ensayos de laboratorio,
podran conocer las técnicas instrumentales basicas. Se procurara que el alumnado valore la importancia del
método cientifico y pueda obtener en el laboratorio sustancias con interés industrial, de forma que
establezca una relacidn entre la necesidad de investigar en el laboratorio y la aplicacidon posterior de los
resultados a la industria. Es interesante que conozca el impacto medioambiental que provoca la industria
durante la obtencién de los productos, valorando las aportaciones que hace la ciencia para mitigar dicho
impacto e incorporando herramientas de prevencidon que fundamenten un uso y gestion sostenibles de los
recursos.

El bloque 2 estad dedicado a la ciencia y su relacién con el medio ambiente. Su finalidad es que el alumnado
conozca los diferentes tipos de contaminantes ambientales, sus origenes y efectos negativos, asi como el
tratamiento para reducir sus efectos y eliminar los residuos generados, tanto desde el punto de vista tedrico
como practico. El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidén en este bloque esta
especialmente recomendado para realizar actividades de indagacién y de busqueda de soluciones al
problema medioambiental, mediante el trabajo en grupo con un reparto equitativo del mismo y su
exposicién y defensa.

El bloque 3 es el mds novedoso para el alumnado y deberia trabajarse combinando los aspectos tedéricos con
los de indagacion, utilizando nuevamente las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, que
constituirdn una herramienta muy potente para que el alumnado pueda conocer los Ultimos avances en este
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campo a nivel mundial, estatal y local. El alumnado debe estar perfectamente informado sobre las
posibilidades que se les pueden abrir en un futuro préximo, y del mismo modo deben poseer unas
herramientas procedimentales, actitudinales y cognitivas que les permitan emprender con éxito las rutas
profesionales que se les ofrezcan.

Es importante que, al finalizar la Educacidn Secundaria Obligatoria, cada estudiante haya adquirido
conocimientos procedimentales en el drea cientifica, especialmente en técnicas experimentales. Esta materia
aportara una formacidn experimental bdsica y contribuira a la adquisicién de una disciplina de trabajo en el
laboratorio, respetando las normas de seguridad e higiene, asi como valorando la importancia de utilizar los
equipos de proteccidn personal necesarios en cada caso. De igual manera, a través de esta materia se
aproximara la ciencia al alumnado y se extrapolaran tanto los conocimientos como las competencias
adquiridas a la actividad profesional.

El conocimiento cientifico permite a las personas aumentar y mejorar el control sobre su salud, asi
como comprender y valorar el papel de la ciencia y sus procedimientos en el bienestar social. La materia de
Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional puede ofrecer la oportunidad al alumnado de aplicar, en
cuestiones prdacticas, cotidianas y cercanas, los conocimientos adquiridos de Quimica, Biologia o Geologia, a
lo largo de los cursos anteriores.

Las Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional proporcionan una orientacion general al alumnado sobre los
métodos practicos de la ciencia, sus aplicaciones a la actividad profesional, los impactos medioambientales
qgue generan, asi como operaciones basicas de laboratorio relacionadas. Esta formacion les aportard una
base muy importante para abordar en mejores condiciones los estudios de formacién profesional en las
diversas familias: agraria, industrias alimentarias, quimica, sanidad, vidrio y ceramica, etc.

La naturaleza de esta materia nos permite aplicar los conocimientos adquiridos en la misma al patrimonio del
Principado de Asturias. El alumnado debe conocer las caracteristicas de nuestro entorno, haciendo especial
hincapié en nuestra industria lactea y cdrnica, las técnicas de agricultura, ganaderia y pesca, la realidad
econdmica y social para asi poder evaluar los efectos positivos y negativos de la actividad cientifico-
tecnoldgica, de forma que en un futuro préximo sea capaz de participar activamente en las decisiones
politicas que le afectan fomentando el desarrollo sostenible de nuestro planeta.

Los contenidos se presentan en cuatro bloques estando el ultimo bloque dedicado a la realizaciéon de
proyectos de investigacién, por lo tanto, podrd desarrollarse simultdneamente al resto de bloques
propuestos.

El bloque 1 estd dedicado al trabajo en el laboratorio, siendo importante que cada estudiante conozca su
organizacién y destacando la importancia del conocimiento y cumplimiento de las normas de seguridad e
higiene, asi como la correcta utilizacién de materiales y sustancias. Asi, mediante los ensayos de laboratorio,
podran conocer las técnicas instrumentales basicas. Se procurara que el alumnado valore la importancia del
método cientifico y pueda obtener en el laboratorio sustancias con interés industrial, de forma que
establezca una relacidn entre la necesidad de investigar en el laboratorio y la aplicacion posterior de los
resultados a la industria. Es interesante que conozca el impacto medioambiental que provoca la industria
durante la obtencién de los productos, valorando las aportaciones que hace la ciencia para mitigar dicho
impacto e incorporando herramientas de prevencion que fundamenten un uso y gestidén sostenibles de los
recursos.
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El bloque 2 estad dedicado a la ciencia y su relaciéon con el medio ambiente. Su finalidad es que el alumnado
conozca los diferentes tipos de contaminantes ambientales, sus origenes y efectos negativos, asi como el
tratamiento para reducir sus efectos y eliminar los residuos generados, tanto desde el punto de vista tedrico
como practico. El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en este bloque esta
especialmente recomendado para realizar actividades de indagacién y de busqueda de soluciones al
problema medioambiental, mediante el trabajo en grupo con un reparto equitativo del mismo y su
exposicién y defensa.

El bloque 3 es el mds novedoso para el alumnado y deberia trabajarse combinando los aspectos teéricos con
los de indagacién, utilizando nuevamente las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién, que
constituirdn una herramienta muy potente para que el alumnado pueda conocer los Ultimos avances en este
campo a nivel mundial, estatal y local. El alumnado debe estar perfectamente informado sobre las
posibilidades que se les pueden abrir en un futuro préoximo, y del mismo modo deben poseer unas
herramientas procedimentales, actitudinales y cognitivas que les permitan emprender con éxito las rutas
profesionales que se les ofrezcan.

Es importante que al finalizar la Educacién Secundaria Obligatoria, cada estudiante haya adquirido
conocimientos procedimentales en el drea cientifica, especialmente en técnicas experimentales. Esta materia
aportara una formacidn experimental bdsica y contribuira a la adquisicién de una disciplina de trabajo en el
laboratorio, respetando las normas de seguridad e higiene asi como valorando la importancia de utilizar los
equipos de proteccién personal necesarios en cada caso. De igual manera, a través de esta materia se
aproximara la ciencia al alumnado y se extrapolaran tanto los conocimientos como las competencias
adquiridas a la actividad profesional.

4.2.- NORMATIVA LEGAL DE REFERENCIA
e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.
* Instrucciones para la implantaciéon en el afio académico 2015-2016 de la educacién secundaria
obligatoria y del bachillerato en los centros docentes sostenidos con fondos publicos del Principado de
Asturias
e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias,
los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacidn primaria, la educacidn secundaria obligatoria y
el bachillerato.

4.3.-CONTENIDOS. ORGANIZACION POR BLOQUES.
BLOQUE 1. TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS

- Laboratorio: organizacién, materiales, normas de seguridad e higiene.
Instrumentos de laboratorio y métodos de mantenimiento.

- Prevencidn de riesgos laborales e higiene laboral. Equipos de proteccion individual.
- Utilizacion de herramientas TIC para el trabajo experimental del laboratorio.

- Técnicas de experimentacion en fisica, quimica, biologia y geologia.

- Disoluciones y formas de expresar la concentracion.
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- Sustancias puras. Mezclas: concepto, tipos y procedimientos de separacion de componentes. -
Desinfeccidn, esterilizacion y pasteurizacion.

- Métodos de separacion de mezclas.

- Aplicaciones de la ciencia en las actividades laborales. Aplicaciones de la ciencia en las familias
profesionales mas frecuentes en Asturias.

- Magnitudes fundamentales.

- Conversién de unidades de medida. Escalas de temperatura.

- Bioelemento y biomolécula. Principales métodos de deteccidn y reactivos.

BLOQUE 2 . APLICACIONES DE LA CIENCIA EN LA CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

- Estrategias de busqueda y seleccidn de informacién cientifica.

- Andlisis de problemas cientifico-tecnolégicos de incidencia e interés social, prediccién de su
evolucion.

- Contribucién de los avances cientifico-tecnolégicos al andlisis y comprension del mundo.

- Aportaciones de mujeres y hombres a la construccién del conocimiento cientifico y tecnolégico.

- Contaminacién: concepto y tipos. Fuentes de contaminacién. Contaminantes.

- La atmésfera. Contaminacion del aire. Contaminantes atmosféricos, principalmente en Asturias.
Capa de ozono, lluvia acida, efecto invernadero y cambio climatico.

- El suelo y los ciclos biogeoquimicos. Contaminacion del suelo. Contaminantes. Desertizacién y
deforestacién. Suelos contaminados y contaminantes en Asturias.

- La hidrosfera. Contaminacién del agua. Contaminantes, anadlisis y tratamientos. Aguas
contaminadas, contaminantes y tratamientos en Asturias.

- La energia y radiactividad. Contaminacién nuclear. Ventajas y desventajas. Aplicaciones de la
energia nuclear. Recogida selectiva y gestion de residuos.

- Los residuos. Tratamiento de residuos. Gestidn de residuos. Gestion de residuos en Asturias.

- Nociones bdsicas y experimentales sobre quimica ambiental. Quimica ambiental: pH, alcalinidad,
dureza, DBO, DQO, determinacién de compuestos quimicos como nitratos, sulfatos, etc.

- Desarrollo sostenible. Regla de las 3R’s. Uso racional de recursos.

- Concepto de impacto ambiental. Valoracién del impacto ambiental del ser humano sobre el medio
ambiente

BLOQUE 3 . INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION (1+D+l)

- Estrategias de busqueda y seleccidn de informacién cientifica.

- Andlisis de problemas cientifico-tecnolégicos de incidencia e interés social, prediccién de su
evolucién.

- Disposicién a reflexionar cientificamente, a formarse una opinién propia y a expresarse con
precisién sobre cuestiones de caracter cientifico y tecnoldgico para tomar decisiones responsables en
contextos personales y sociales.

- Contribucién de los avances cientifico-tecnolédgicos al analisis y comprensién del mundo. -
Aportaciones de mujeres y hombres a la construccién del conocimiento cientifico y tecnolégico.

- Concepto de I+D+i. Etapas. Ventajas. Organismos y administraciones autondémicas y estatales.

- Productos y procesos actuales asociados a [+D+i.

- Localizacidn, produccion y consumo de materiales. Materiales naturales y artificiales. Uso racional
de los recursos naturales.
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- Los metales y sus aleaciones. Siderurgia y metalurgia. - Importancia para la sociedad de [+D+i. El
desarrollo cientifico-tecnoldgico y la sociedad de consumo: agotamiento de materiales y aparicién de
nuevas necesidades.

- Soluciones aportadas por la ciencia y la tecnologia para lograr nuevos materiales como los
polimeros, materiales estructurales, hibridos, termoplasticos y reciclables.

- Innovacidn: nuevas tecnologias, como las nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
o la nanotecnologia, para resolver problemas cada vez mas complejos.

BLOQUE 4 . PROYECTO DE INVESTIGACION

- Estrategias de busqueda y seleccidn de informacién cientifica.

- Manejo de informaciones sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas, tanto del presente como del
pasado, procedentes de medios impresos, digitales y audiovisuales.

- Proyecto de investigacion.

- El método cientifico y sus etapas: observacién, planteamiento de hipdtesis, experimentacién y
argumentacion.

4.3.1 TEMPORALIZACION

CONTENIDOS TEMPORALIZACION

BLOQUE 1. TECNICAS INSTRUMENTALES BASICAS PRIMER TRIMESTRE (40 SESIONES)

BLOQUE 2 . APLICACIONES DE LA CIENCIA A LA | SEGUNDO TRIMESTRE (35 SESIONES)
CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

BLOQUE 3. INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION TERCER TRIMESTRE (30 SESIONES)

BLOQUE 4. PROYECTO DE INVESTIGACION SE  DESARROLLARA DURANTE EL
SEGUNDO Y TERCER TRIMESTRE

4.4.- ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO Y DE LOS CRITERIOS DE
EVALUACION ASOCIADOS. ESTANDARES DE APRENDIZAJE E INDICADORES.
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BLOQUE CRITERIO DE EVALUACION INDICADORES ESTANDARES DE COMPETEN
APRENDIZAIJE CIAS CLAVE
1.1 -Utilizar correctamente los | - Identificar los materiales y productos de laboratorio. 1.1.1 Determina el tipo de CMCT
materiales y productos del instrumental de laboratorio CAA
. - Seleccionar el material y los productos adecuados en funcién de la practica | necesario segun el tipo de ensayo
laboratorio a desarrollar. que va a realizar.
BLOQUE 1: - Utilizar correctamente los materiales y productos de laboratorio.
TECNICAS
INSTRUMENTAL - Reconocer los principales instrumentos de laboratorio y las medidas de
ES BASICAS mantenimiento oportunas.
1.2- Cumplir y respetar las - Valorar la importancia de la organizacién dentro del laboratorio. 1.2.1 Reconoce y cumple las Csyc
. . . normas de seguridad e higiene
normas de seguridad e higiene | _ Cumplir las normas de seguridad e higiene del laboratorio. que rigen en los trabajos de
del laboratorio. laboratorio
- Explicar la diferencia entre prevencion de riesgos laborales y seguridad
laboral.
- Nombrar los principales equipos de proteccién individual como
herramientas fundamentales para la prevencion de accidentes.
1.3-Contrastar algunas - Disefiar un plan de trabajo para contrastar las hipétesis propuestas a través | 1.3.1-Recoge y relaciona datos CMCT
hipétesis basandose en la de la experimentacién, la observacién y la argumentacion. obtenidos por distintos medios CAA
. ., e para transferir informacion de CCL
expenmentaaon, recopllacmn caracter cientifico. cD

de datos y analisis de
resultados.

- Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter cientifico,
consultando diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de las
Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion.

- Analizar problemas cientifico-tecnolégicos para predecir su evolucion
reconociendo la contribucién de los avances cientifico-tecnoldgicos en la
sociedad actual. - Reflexionar cientificamente y formarse una opinidn propia
sobre cuestiones de cardcter cientifico y tecnolégico para tomar decisiones
responsables en contextos personales y sociales.

- Valorar las aportaciones de mujeres y hombres a la construccion del
conocimiento cientifico y tecnoldgico.
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1.4- Aplicar las técnicas y el | - Distinguir las técnicas necesarias para realizar el calculo de magnitudes | 1.4.1-Determina e identifica CMCT
instrumental apropiado para fundamgntales, asi como las técnicas e instrumentos de separacidon de | medidas de vo.IL.Jmen, masa o CAA
identifi itud sustancias. temperatura utilizando ensayos
identiticar magnitudes. - Identificar el instrumental apropiado para realizar el calculo de magnitudes | de tipo fisico o quimico
fundamentales como la masa, el volumen, la temperatura o la longitud.
- Realizar técnicas de decantacion, cristalizacion, filtracion y precipitacion.
1.5- Preparar disoluciones de | - Definir disolucion. 1.5.1- Decide qué tipo de CMCT
diversa indole utilizando | - Expresar de diferentes maneras la concentracion de una disolucion. estrategia practica es necesario CAA
tratesi , t" - Seleccionar un protocolo concreto para preparar diversos tipos de | aplicar para el preparado de una CCL
estrategias practicas. disolucion disolucion concreta.
BLOQUE 1: 1.6-Separar los componentes | - Definir sustancia pura y mezcla. 1.6.1-Establece qué tipo de CMCT
TECNICAS de una mezcla utilizando las técnicas de  separacion  y CAA
INSTRUMENTAL técnicas instrumentales - Diferenciar los tipos de mezclas y sus componentes. purificacion de sustancias se CcCL
ES BASICAS ) deben utilizar en algin caso SIEP
apropiadas. - Seleccionar las técnicas instrumentales apropiadas para separar l0s | concreto.
componentes de una mezcla en funcién de sus caracteristicas.
1.7 -Deducir qué tipo de | - Definirlos conceptos de bioelemento y biomolécula. 1.7.1-Discrimina qué tipos de CMCT
biomoléculas estan presentes alimentos contienen a diferentes CCL
. . . . - Clasificar los tipos de biomoléculas segun su composicidn. biomoléculas
en distintos tipos de alimentos
- Citar las principales funciones de las biomoléculas en los seres vivos.
- Asociar los distintos tipos de biomoléculas con los alimentos apropiados.
- Identificar los principales procedimientos y reactivos que permiten detectar
las macromoléculas en los alimentos.
.8- Determinar qué técnicas | - Diferenciar los conceptos, procesos, técnicas y aplicaciones de la | 1.8.1-Describe técnicas y CCL
q
habituales de desinfeccidon hay desinfeccion, esterilizacidn y pasteurizacion. determina el instrumental cMCT
ue utilizar seetin el uso que apropiado para los procesos CAA
9 & q. - Enunciar los principios de las técnicas de desinfeccion mas habituales. cotidianos de desinfeccion.
se haga del material
Instrumenta - Seleccionar la técnica de desinfeccién apropiada en funcién de las
caracteristicas del instrumental de laboratorio utilizado.
- - Especificar las distintas etapas de los principales procesos de desinfeccidn .9.1- Resuelve sobre medidas de
. recisar las fases vy E ificar las distintas et de | incipal de desinfeccié 19.1-R | b didas d CMCT
utilizados en diversos ambitos de la sociedad. desinfeccion de materiales de CSYC

procedimientos habituales de

- Valorar la importancia de la eleccion del método de desinfeccién apropiado

uso cotidiano en distintos tipos
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desinfeccidon de materiales de | en funcién del instrumental requerido y del entorno en que se va a realizar. de industrias o de medios
uso cotidiano en los profesionales.
establecimientos sanitarios,
de imagen personal, de
tratamientos de bienestar y
en las industrias y locales
BLOQUE 1: relacionados con las industrias
TECNICAS alimentarias y sus aplicaciones
INSTRUMENTAL | .
ES BASICAS 1.10- Analizar los | - Indicar los instrumentos y los procedimientos instrumentales utilizados en | 1.10.1- Relaciona distintos CsYyc
procedimientos diversas familias profesionales. procedimientos instrumentales CcD
. re - Asociar los instrumentos con su uso correcto en diversas familias | con su aplicacion en el campo
instrumentales que se utilizan profesionales industrial o en el de servicios
en diversas industrias como la profesional de su entorno.
alimentaria, agraria,
farmacéutica, sanitaria,
imagen personal, etc .
1.11- Contrastar las posibles | - ldentificar las principales aplicaciones cientificas en las industrias del | 1.11.1-Sefiala diferentes CSYS
aplicaciones cientificas en los | €"t°o: aplicaciones  cientificas  con b
campos profesionales campos de la actividad
directamente relacionados profesional de su entorno.
con su entorno.
BLOQUE 2: 2.1- Precisar en qué consiste la | - Definir el concepto de contaminacion y contaminante. 2.1.1- Utiliza el concepto de CMCT
APLICACIONES | contaminacién y categorizar 3 o o . contaminacion aplicado a casos CSYC
los tipos més representativos. - Identificar las principales fuentes de contaminacidon, los tipos de concretos. o o CCL
DE LA CIENCIA contaminantes (fisicos, quimicos y bioldgicos) y sus efectos. - Clasificar los | 2:1.2- Discrimina los distintos
EN LA contaminantes atmosféricos en primarios y secundarios. - Definir el concepto tipos de contaminantes de la
. B} atmosfera, asi como su origen y
CONSERVACION de atmdsfera. ofectos
DEL MEDIO - Esquematizar las capas de la atmdsfera indicando su composicién.
AMBIENTE
2.2 -Contrastar en qué | - Explicar en qué consisten los principales problemas atmosféricos. 2.2.1-Categoriza los efectos CCL
consisten los distintos efectos , , , , o medioambientales  conocidos CMCT
. . - Asociar cada efecto medioambiental con los contaminantes implicados, | como lluvia &cida, efecto
medioambientales tales como ! CEC

la lluvia Aacida, el efecto

valorando su repercusion en el equilibrio del planeta.

invernadero, destrucciéon de la
capa de ozono y el cambio global
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invernadero, la destruccion de
la capa de ozono y el cambio
climatico.

- Relacionar las fuentes de contaminacion con los diversos efectos

medioambientales.

- Indicar las consecuencias de los principales problemas medioambientales
que afectan a la atmésfera.

- Citar los principales tipos de contaminacién atmosférica y contaminantes
atmosféricos en nuestra Comunidad Auténoma.

a nivel climatico y valora sus
efectos negativos para el
equilibrio del planeta.

2.3- Precisar los efectos | - Definir los conceptos de suelo, desertizacion y deforestacion. - Diferenciar | 2.3.1- Relaciona los efectos CSYC
contaminantes que se derivan los horizontes del suelo. contaminantes d,e la actividad CCL
de la actividad industrial y , . o o industrial y agricola sobre el
- Representar los ciclos biogeoquimicos. - Nombrar los principales | suelo.
agricola, principalmente sobre | contaminantes del suelo, asi como sus fuentes de contaminacidn y sus
BLOQUE 2: el suelo. efectos.
APLICACIONES - Localizar sobre un mapa las zonas con los suelos mas contaminados del
DE LA CIENCIA Principado de Asturias.
EN LA - Citar los principales contaminantes del suelo en nuestra Comunidad
CONSERVACION Auténoma.
DEL MEDIO 2.4- Precisar los agentes | - Definir los conceptos de hidrosfera, calidad del agua, depuracién y | 2.4.1- Discrimina los agentes CMCT
AMBIENTE contaminantes del agua e potabilizacidn. contaminantes del agua, conoce cCL
. . - Conocer las principales caracteristicas del agua. su tratamiento y disefia algun
informar sobre el tratamiento - Clasificar los principales contaminantes de la hidrosfera (fisicos, quimicos y | ensayo sencillo de laboratorio CAA
de depuracion de la misma. | piolsgicos), identificando las principales fuentes y efectos de la | parasu deteccion.
recopilar datos de observacién | contaminacion.
y experimentacion para | - Seleccionar el método apropiado para identificar el tipo de contaminacion
detectar contaminantes en el en una muestra de agua. - Identificar las etapas del tratamiento de
depuracidn y potabilizacion del agua.
agua. - Nombrar alguna estacidn depuradora de aguas residuales y de tratamiento
de agua potable en Asturias.
- Localizar sobre un mapa las principales aguas contaminadas del Principado
de Asturias y enunciar sus contaminantes.
2.5- Precisar en qué consiste la | - Explicar los conceptos de energia, contaminacion nuclear y radiactividad. 2.5.1- Establece en qué consiste CCL
contaminacion nuclear, | - Enur;e;adr las ventajas y desventajas de la energia nuclear valorando la :a contaminacig)n nLIJcIear, anjliza CMCT
: . ., necesidad de su uso. a gestion e los residuos
BLOQUE 2: reflexionar sobre la gestion de - Citar las principales aplicaciones de la energia nuclear en industria y | nucleares y argumenta sobre los Csyc
APLICACIONES | los residuos nucleares y | sanidad. factores a favor y en contra del
DE LA CIENCIA valorar criticamente la | - Indicar el proceso de recogida selectiva y gestién de residuos radiactivos uso de la energia nuclear.
EN LA utilizacion de la energia
nuclear.
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9 - ifi - Explicar los diversos problemas que causa la radioactividad en el medio | 2.6.1- Reconoce y distingue los
CONSERVACION | 2.6- Identificar los efectos de p p q y g CSYC
DEL MEDIO la radiactividad sobre el ambiente. . ] efe.ctos. de la contammacpn CCL
di bient - Exponer razonadamente las repercusiones de la energia nuclear sobre la | radiactiva sobre el medio CEC
AMBIENTE medio . ,am lente Y su especie humana ambiente y la vida en general
repercusion sobre el futuro de
la humanidad.
- - Definir el concepto de residuo, clasificando los tipos de residuos segln su .7.1- Determina los procesos de
2.7 Precisar las fases | - Definir el pto de residuo, clasificando los tipos de resid gu 27.1-D ina los p d CMCT
procedimentales que origen. tratamiento de residuos y valora CAA
int . | tratamient - Describir las principales etapas en la gestion de residuos: recogida, | criticamente la recogida selectiva ccL
n ervn.enen en el tratamiento clasificacién, transporte, tratamiento, almacenamiento y depdsito. de los mismos.
de residuos. - Comparar los distintos tratamientos de residuos valorando sus ventajas y
desventajas.
- Indicar el proceso de tratamiento de residuos en el Principado de Asturias
2.8- Contrastar argumentos a | - Diferenciar las ventajas y desventajas del reciclaje. 2.8.1- Argumenta los pros y los CSYC
favor de la recogida selectiva - Valorar la importancia de la recogida selectiva de residuos. contras del reciclaje y de la CCL
d id ., -Nombrar las principales medidas familiares y sociales que contribuyen al | reutilizacion de recursos
? resi uos ysu re.percusmn a reciclaje y reutilizacion de materiales. materiales
nivel familiar y social. - Fundamentar la necesidad de aplicar la regla de las 3R’s: reducir, reutilizar y
reciclar.
2.9- Utilizar ensayos de | - Definir conceptos basicos de quimica como alcalinidad, dureza, DBOy DQO. | 2.9.1- Formula ensayos de CMCT
laboratorio relacionados con . . , ) N laboratorio para conocer
.. . - Citar el concepto del pH indicando cémo se realiza su determinacion. aspectos  desfavorables  del
la quimica ambiental, conocer medioambiente
qué es una medida de pH y su | - Relatar el protocolo de determinacién de compuestos quimicos como
manejo para controlar el nitratos, sulfatos, etc.
medio ambiente. - . . ) .
- Describir los principales ensayos de laboratorio relacionados con la quimica
ambiental.
- Valorar la necesidad de utilizar los ensayos de laboratorio como medida de
deteccidn para la correccién de contaminacion.
BLOQUE 2: | 2.10- Analizar y contrastar -Definir el concepto de desarrollo sostenible. 2.10.1- Identifica y describe el CCL
opiniones sobre el concepto . . concepto de desarrollo CMCT
APLICACIONES P . P - Analizar critica y cientificamente el concepto de desarrollo sostenible | sostenible, enumera posibles
DE LA CIENCIA de desarrollo sostenible y sus | ;15rando su importancia. soluciones al problema de la CAA
EN LA repercusiones para el degradacién medioambiental CcD
; equilibrio medioambiental. - Considerar la importancia de un uso racional de recursos.
CONSERVACION

- Definir el concepto de impacto ambiental destacando la importancia del
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DEL MEDIO
AMBIENTE

impacto ambiental del ser humano sobre el medio ambiente.
- Proponer diversas soluciones a los distintos problemas medioambientales.

- Diferenciar las noticias realmente cientificas de
catastrofistas y sensacionalistas.

las superficiales,

- Reconocer la contribucidn de los avances cientifico-tecnoldgicos a la mejora
de las condiciones de vida de los seres vivos.

2.11- Participar en campafias | - Colaborar en campafias de sensibilizacion sobre el uso racional del agua, la | 2.11.1- Plantea estrategias de CCL
de sensibilizacién, a nivel del energia y gestion de residuos en el centro educativo sostenibilidad en el entorno del CSYC
’
. centro.
centro educativo, sobre la SIEP
necesidad de controlar la
utilizacion de los recursos
energéticos o de otro tipo.
BLOQUE 3: | 3.1- Analizar la incidencia de | - Definir el concepto de I+D+i. 3.1.1- Relaciona los conceptos de CSYC
< la i+d+i en la mejora de la Investigacion, Desarrollo e
INVESTIGACION ductividad J de | - Conocer las etapas en el proceso de [+D+i. innovacion. Contrasta las tres
, DESARROLLO E | Productivi : aa”me"lm ela etapas del ciclo [+D+.
< competitividad en el marco | - Identificar las ventajas del proceso de I+D+i.
INNOVACION pe Jas detp
globalizador actual. o o o )
(I+D+1) - Reconocer la contribucion de los avances cientifico-tecnoldgicos en I+D+i en
la sociedad actual.
- Valorar las aportaciones de mujeres y hombres a la construccion del
conocimiento cientifico y tecnolégico.
3.2- Investigar, argumentar vy | - Buscar y seleccionar informacion cientifica en diferentes fuentes sobre los | 3.2.1-Reconoce tipos de CMCT
valorar sobre tipos de productos o procesos actuales relacionados con I+D+i. innovacion de productos basados CSYC
. ., - Asociar el proceso de I+D+i con algun producto o proceso concreto actual, | en la utilizacion de nuevos
Innovacion, ya sea en valorando sus ventajas. materiales, nuevas tecnologias
productos o0 en procesos, | - dentificar los organismos y administraciones que fomentan la I+D+i en | etc, que surgen para dar

valorando criticamente todas
las aportaciones a los mismos,
ya sea de organismos
estatales o autondmicos y de
organizaciones de diversa
indole.

nuestro pais a distintos niveles: estatal, autonémico u otro.

- Valorar la importancia de la siderurgia y metalurgia en la sociedad actual.

- Describir los principales materiales usados por la humanidad a lo largo de la
historia, especialmente los nuevos materiales.

- Valorar la importancia de la necesidad de un mayor control y uso mas
racional de los recursos naturales.

- Entender el problema de agotamiento de materiales y sus posibles
soluciones para utilizar nuevos materiales.

respuesta a nuevas necesidades
de la sociedad.

3.2.2- Enumera qué organismos y
administraciones fomentan la
1+D+i en nuestro pais a nivel
estatal y autondmico.
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3.3- Recopilar, analizar vy | - Buscar y seleccionar informacién cientifica en diferentes fuentes sobre la | 3.3.1-Precisa como la innovacion CSYC
discriminar informacién sobre mnovagon en diversos prf)ductos.y,l procesos. o es o pue.qe ser L;II’\ .factor de CcD
distint ti de i . s - Asociar los procesos de innovacién con un buen desarrollo econdémico. recuperacion econdmica de un ccL
Istintos tipos de Innovacion | Identificar el proceso de I+D+i en diversas industrias pais.
en productos y procesos, a | .- Reconocer la contribucién de los avances cientifico-tecnoldgicos de 1+D+i | 3.3.2- Enumera algunas lineas de
partir de ejemplos de | enlasdiversasindustrias. I+D+i que hay en la actualidad
empresas punteras en | - Valorar las aportaciones de mujeres y hombres a la construccién del | para las industrias quimicas,
innovacién conocimiento cientifico y tecnoldgico. farmacéuticas, alimentarias vy
' energéticas.
BLOQUE 3: 3.4- Utilizar adecuadamente | - Seleccionar adecuadamente las herramientas de busqueda de informacién | 3.4.1-  Discrimina sobre la CD
< las tecnologias de la apropiadas en funcion de la tarea encomendada. importancia que tienen las CSYC
INVESTIGACION inf . ? . . - Usar herramientas fundamentales de las Tecnologias de la Informacién y la | tecnologias de la informacidon y la
, DESARROLLOE | '" ormac!on yla comumc_a,c'on Comunicacién para la busqueda de informacién cientifica. comunicaciéon en el ciclo de
INNOVACION en la busqueda, seleccion y | _ asociar ejemplos concretos de actividades cientificas relacionadas con las | investigacién y desarrollo.
N proceso de la informacion | actividades profesionales
+D+ .
( ) encaminadas a la
investigacion o estudio que
relacione el conocimiento
cientifico aplicado a |Ia
actividad profesional.
BLOQUE 4: 4.1-Planear, aplicar e integrar | - Conocer las etapas del método cientifico para aplicarlas en el orden | 4.1.1-Integra 'y aplica las CMCT
PROYECTO DE las destrezas y habilidades correcto: ‘ N . . destre‘zas proplas de los métodos CAA
. ias de trabaio cientifi - Adquirir las destrezas y habilidades necesarias para interpretar | de la ciencia. SIEP
INVESTIGACION | Propias de trabajo cientitico. correctamente el método cientifico.
- Implementar el plan inicial del trabajo cientifico.
4.2- Elaborar hipdtesis y | - Proponer hipGtesis razonadamente. 4.2.1-Utiliza argumentos CAA SIEP
contrastarlas a través de la | - Buscar informacidn para justificar las hipdtesis propuestas. justificando las hipdtesis que
. tacic I - Contrastar las hipdtesis propuestas a través de la experimentacion, la | propone.
exPe"me.r" acion o ., A | observacion y la argumentacion.
observacién y argumentacion. | _ Reflexionar cientificamente para formarse una opinién propia sobre
cuestiones de caracter cientifico y tecnolégico para tomar decisiones
responsables en contextos personales y sociales.
4.3- Discriminar y decidir | - dentificar los procedimientos mas adecuados para la recogida de datos. 4.3.1- Utiliza diferentes fuentes
sobre las fuentes de | - Obtener y' seleccionar dato§ .e |r1f<.)rmaC|ones de cardcter cientifico | de |nformacl|on, apoyandose Sn CMCT
inf .., I stod consultando diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de las | las Tecnologias de la Informacién CAA
in orlmactl:lon y fos bme ?,OS Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién. y la Comunicacién para la
empleados para su obtencion. CD

- Diferenciar las opiniones de las afirmaciones basadas en datos, asi como la
noticia realmente cientifica de la superficial, catastrofista y sensacionalista.
- Elaborar proyectos de investigacién sobre el entorno préximo.

elaboracidon y presentacién de
sus investigaciones.
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4.4- Participar, valorar y

respetar el trabajo individual y

en grupo.

- Participar en los trabajos individuales y en grupo. - Valorar la opinién de los
compafieros y las compafieras como herramienta de enriquecimiento
personal.

- Asumir con responsabilidad su funcién dentro del grupo.

- Respetar el trabajo del resto del grupo. - Mostrar la iniciativa en el
desarrollo del proyecto.

- Negociar asertivamente el reparto de tareas y responsabilidades dentro del
grupo

4.4.1-Participa, valora y respeta
el trabajo individual y grupal.

CSYycC

4.5- Presentar y defender en
publico el proyecto de
investigacion realizado.

- Presentar en el aula los proyectos de investigacion.

- Defender los proyectos de investigacidn frente al resto del grupo.

- Expresar con precision las conclusiones de los proyectos de investigacidn,
tanto verbalmente como por escrito.

4.5.1-Disefia pequeiios trabajos
de investigacién sobre un tema
de interés cientifico-tecnoldgico,
animales y/o plantas, los
ecosistemas de su entorno o la
alimentacién y nutricion humana
para su presentacion y defensa
en el aula.

4.5.2- Expresa con precision vy
coherencia tanto verbalmente
como por escrito las conclusiones
de sus investigaciones.

CCL
CAA
CEC
SIEP
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4.5.- CONTRIBUCION DE LAS CIENCIAS APLICADAS A LA ACTIVIDAD PROFESIONAL AL
DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE.

La ensefianza de Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional en la etapa contribuirad al
desarrollo de las siguientes capacidades:

- Conocer, entender y utilizar las estrategias y los conceptos cientificos basicos para interpretar
los fendmenos naturales.

- Analizar y valorar las repercusiones de los desarrollos cientificos y tecnoldgicos, asi como sus
aplicaciones en el medio ambiente.

- Conocer y aplicar las etapas del método cientifico en la resolucién de problemas.

- Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito
con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas elementales,
asi como saber comunicar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

- Obtener informacidon sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién y emplearla, valorando su contenido, para
fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

- Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente
0 en grupo, cuestiones cientificas y tecnolégicas.

- Conocer las principales actividades antrépicas que contaminan el medio ambiente y las
medidas oportunas para reducir o evitar dicha contaminacion.

- Comprender la importancia de utilizar los conocimientos cientificos para satisfacer las
necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas
locales y globales a los que nos enfrentamos.

- Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio
ambiente, con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y la
necesidad de busqueda y aplicacidn de soluciones, sujetas al principio de precaucién, para
avanzar hacia un futuro sostenible.

- Reconocer las aportaciones de la ciencia al pensamiento humano a lo largo de la historia,
apreciando las revoluciones cientificas que han marcado la evolucién cultural de la humanidad
y sus condiciones de vida.

- Reconocer la diversidad natural del Principado de Asturias como parte integrante de nuestro
patrimonio natural y cultural, valorando la importancia que tienen su desarrollo y
conservacion.

La materia Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional contribuye al desarrollo de las
competencias del curriculo establecidas en el articulo 9 del presente decreto, entendidas como
capacidades que ha de desarrollar el alumnado para aplicar de forma integrada los contenidos
de la materia con el fin de lograr la realizacién satisfactoria de las actividades propuestas,
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necesarias en todas las personas para su realizacion y desarrollo personal, asi como para la
ciudadania activa, la inclusion social y el empleo. A través de los conocimientos anteriormente
mencionados se desarrollan las distintas competencias, siendo estas fundamentales para el
desarrollo de diversas actividades de la vida cotidiana.

La competencia comunicacién linglistica (CCL) es un objetivo de aprendizaje permanente
durante toda la vida. Las actividades de ensefianza-aprendizaje fomentan los hdabitos de
lectura y trabajan tanto la comprensidn oral y escrita como la expresién desde el uso de
diversos textos cientificos y formatos de presentacion. Con todo esto, el alumnado consigue
adquirir un vocabulario cientifico que contribuye al desarrollo de una cultura cientifica basica
en la sociedad actual, al mismo tiempo que el respeto a las normas de convivencia con los
turnos de palabra y la importancia del didlogo como herramienta fundamental en Ia
convivencia.

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) son
fundamentales en la formacién de las personas, dada su implicacién en la sociedad actual.
Estas competencias son esenciales para la resolucidon de protocolos de laboratorio, trabajando
asi no solo las cantidades mediante calculos, sino también la capacidad de interpretacién de
los resultados obtenidos. Ademas, acercan al alumnado al método cientifico. El bloque de
investigacion y desarrollo permite incrementar el interés por la ciencia al mismo tiempo que
fomenta el apoyo a la investigacién cientifica como herramienta fundamental en nuestra
sociedad y contribuye al desarrollo de estas competencias.

La competencia digital (CD)implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias de la
comunicacion, herramientas bdasicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En esta materia
se desarrollan destrezas relacionadas con el acceso a la informacién, el procesamiento de la
misma y la creacién de contenidos a través de la realizacion de actividades experimentales y
de investigacidon. Mediante la elaboracidn de diversos documentos cientificos el alumnado
adquirira la capacidad de diferenciar fuentes fiables de informacién desarrollando asi una
actitud critica y realista frente al mundo digital, permitiéndole identificar los distintos riesgos
potenciales existentes en la red. El uso de diversas pdginas web permite al alumnado
diferenciar los formatos, asi como conocer las principales aplicaciones utilizadas para la
elaboracion de las tareas encomendadas.

La competencia aprender a aprender (CAA) es fundamental para el aprendizaje permanente a
lo largo de la vida. El cardcter practico de la materia permite, a través del trabajo experimental
y de la elaboracién de proyectos de investigacion, despertar la curiosidad del alumnado por la
ciencia y aprender a partir de los errores propios y ajenos. Conocer las estrategias de
planificacion e implementacién de un proyecto aumentara las posibilidades de éxito en futuros
proyectos laborales y personales.

Respecto a las competencias sociales y civicas (CSYC)tratan de preparar a las personas para
ejercer una ciudadania democrdtica. Esta materia pretende trabajar ambas competencias
mediante la valoracién critica de las actividades humanas en relacién con el entorno que nos
rodea. También se trabajaran en el desarrollo de las sesiones expositivas de proyectos de
investigacion valores como el respeto, la tolerancia y la empatia, esenciales en el mundo
actual. Se favorecera el trabajo en equipo, colaborativo, cooperativo..., fomentando un reparto
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equitativo de la tarea. La igualdad de oportunidades puede estimularse recordando el trabajo,
no solo de grandes cientificos sino también de grandes cientificas.

La competencia, sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP), debera favorecer la
iniciativa emprendedora, la capacidad de pensar de forma creativa, de gestionar el riesgo y de
manejar la incertidumbre. Al presentar esta materia un bloque dedicado a los proyectos de
investigacion, la busqueda y seleccién de informacién permite trabajar la capacidad de
planificaciéon y organizaciéon de la misma, la importancia de tomar decisiones oportunas
basadas en pruebas y argumentos, utilizando las fuentes bibliograficas apropiadas,
desarrollando asi un pensamiento critico. El trabajo, tanto individual como en grupo,
enriquece al alumnado en valores como la autoestima, la capacidad de negociacién y de
liderazgo adquiriendo asi el sentido de la responsabilidad.

La competencia conciencia y expresiones culturales (CEC)se trabaja valorando la importancia
de la ejecucion con claridad y rigor de los dibujos y fotografias en las apreciaciones como
herramienta fundamental en el trabajo cientifico al permitir aproximarnos a la realidad
natural. El conocimiento de la riqueza natural de esta comunidad tanto de sus paisajes, como
de sus ecosistemas, la riqueza mineral, el clima y sus fendmenos naturales permite interpretar
el medio desde una perspectiva cientifica, y ha supuesto la base para dotar de un caracter
Unico a nuestra sociedad. Es importante desarrollar buenas practicas medioambientales como
medida de preservar nuestro patrimonio natural.

4.6.- PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION DEL
APRENDIZAJE.

Evaluaciéon del alumnado durante la etapa

1. La evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado de la Educaciéon Secundaria
Obligatoria, que sera realizada por el profesorado, sera continua, formativa e integradora y
diferenciada segun las distintas materias.

En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno o una alumna no sea
el adecuado, se estableceran medidas de refuerzo educativo. Estas medidas se adoptaran en
cualquier momento del curso, tan pronto como se detecten las dificultades y estaran dirigidas
a garantizar la adquisicion de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso
educativo.

La evaluacion de los aprendizajes de los alumnos y las alumnas tendra un caracter formativo y
serd un instrumento para la mejora tanto de los procesos de enseflanza como de los procesos
de aprendizaje.

La evaluacidon del proceso de aprendizaje del alumnado debera ser integradora, debiendo
tenerse en cuenta desde todas y cada una de las asignaturas la consecucion de los objetivos
establecidos para la etapa y del desarrollo de las competencias correspondientes. El caracter
integrador de la evaluacién no impedird que el profesorado realice de manera diferenciada la
evaluacion de cada asignatura teniendo en cuenta los criterios de evaluacién y los estandares
de aprendizaje evaluables de cada una de ellas.
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2. Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las competencias y el logro
de los objetivos de la etapa en las evaluaciones continua y final de las materias son los criterios
de evaluacién y los indicadores a ellos asociados en cada uno de los cursos, asi como los
estandares de aprendizaje evaluables de la etapa.

3. Se establecerdn las medidas mas adecuadas para que las condiciones de realizacién de las
evaluaciones, incluida la evaluacion final de etapa, se adapten a las necesidades del alumnado
con necesidades educativas especiales. Estas adaptaciones en ningln caso se tendran en
cuenta para minorar las calificaciones obtenidas.

4. El equipo docente, constituido en cada caso por el profesorado del alumno o la alumna, con
la coordinacion del tutor o de la tutora y el asesoramiento, en su caso, del o de la especialista
en psicopedagogia del Departamento de Orientacion del centro docente, actuard de manera
colegiada a lo largo del proceso de evaluacidon y en la adopcién de las decisiones resultantes
del mismo, en el marco de lo que establece el presente decreto y normas que lo desarrollen.

5. El equipo docente del grupo se reunira periédicamente en sesiones de evaluacién, al menos
una vez al trimestre, en cada curso de la etapa, de acuerdo con lo que se establezca en el
proyecto educativo y en la programacion general anual del centro, evaluando tanto sus
procesos de ensefianza como su propia practica docente.

6. Tras la celebracién de las sesiones de evaluacion o cuando se den las circunstancias que lo
aconsejen, el tutor o la tutora informara por escrito a cada estudiante y a su familia sobre el
resultado del proceso de aprendizaje seguido.

Al final de la etapa, el tutor o la tutora les informara por escrito sobre el grado de adquisicidn
de las competencias y de los objetivos de la etapa, ademas del nivel obtenido en la evaluacidn
final de etapa a la que se refiere el articulo 28.

7. Con el fin de facilitar a los alumnos y las alumnas la recuperacién de las materias con
evaluacidn negativa, la Consejeria competente en materia educativa regulard las condiciones
para que los centros organicen las oportunas pruebas extraordinarias y programas
individualizados en las condiciones que determinen.

8. Con el fin de garantizar el derecho que asiste a los alumnos y las alumnas a que su
dedicacién, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con objetividad, los centros
docentes dardn a conocer los contenidos, los criterios de evaluacién y los estandares de
aprendizaje, asi como los procedimientos e instrumentos de evaluacidon y criterios de
calificacion en las distintas materias, y los criterios de promocién que establezca el proyecto
educativo.
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4.6.1.- RELACION SECUENCIADA DE PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

PROCEDIMIENTO CARACTERISTICAS INSTRUMENTO

Valora acciones (saber y saber
hacer). Puede ser sistemadtica | @ Registro en lista.

OBSERVACION - : -
(planificada) o asistematica.
e DIARIO DE LABORATORIO (Donde se recoge el
) Técnica basada en la valoracion tr‘aba‘jq diario del laboratorio, practicas,
ANALISIS DE LAS de los productos. Adecuada para ejercicios y deberes)
PRODUCCIONES DEL incidir en el saber hacer. e Exposiciones orales individuales o en grupo.
ALUMNADO e Series de ejercicios o tareas de clase.

e Rubricas

Adecuadas para verificar desarrollo.

PRUEBAS ESCRITAS O . .
conocimientos. e Pruebas de tipo test

CUESTIONARIOS

abiertas.

e Pruebas de problemas y cuestiones de

e Pruebas de cuestiones cortas y/o preguntas

4.6.2.- CRITERIOS DE CALIFICACION DEL APRENDIZAJE.

Teniendo en cuenta la composicién de la clase con alumnos de muy diversas caracteristicas y
aptitudes se utilizara una metodologia eminentemente practica donde el trabajo diario sera lo
mas importante.

. Las pruebas escritas supondran el 40% de la nota total del alumno:

a. CONTROLES 15%

b. EXAMENES 25%
° El diario de clase donde se recogerdn todas las practicas realizadas en clase, asi como
la teoria de cada tema y los ejercicios correspondientes realizados en clase y los deberes
realizados en casa supondra el 50% de la nota: SE VALORARAN LOS INFORMES DE LAS
PRACTICAS (objetivo, esquema, célculos y conclusién), EL ORDEN y QUE la libreta esté
COMPLETA'Y CORREGIDA
. El 10 % restante incluird el interés demostrado en el trabajo en clase, el interés por
realizar correctamente la parte practica, la limpieza y el orden en el laboratorio, el trabajo en
equipo.

En caso de no superar alguno de los trimestres, al finalizar estos se realizard la recuperacién de
las pruebas escritas y se les instard a completar la libreta con los contenidos que les falten. El
diario de clase se corregird de forma global al finalizar el curso. La nota final de la asignatura
serd la media aritmética de las notas obtenidas en los tres trimestres.

Tras realizar las recuperaciones de los trimestres, si el alumno no supera la materia, realizara
una prueba de recuperacién en junio, sobre los trimestres no superados, antes de la
evaluacion ordinaria. Tendra que obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 para
recuperar los contenidos no superados y superar la materia.
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4.6.3. CALIFICACION DEL ALUMNADO AFECTADO POR IMPOSIBILIDAD DE APLICAR LA
EVALUACION CONTINUA.

En el caso de alumnos absentistas a los que sea imposible aplicar la evaluacién continua
realizaran una prueba escrita basada en los estdndares de aprendizaje que se recogen en esta
programacion y que constituira el total de su nota (100%).

4.7.- METODOLOGIA

La materia Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional, en el ultimo curso de la Educacion
Secundaria Obligatoria, contribuird a la adquisicidon de las competencias del curriculo y de los
objetivos generales de etapa, ayudando a comprender la importancia de la ciencia en la
actividad profesional. Para ello, es recomendable hacer hincapié en la parte practica de dicha
materia (tanto en laboratorio, como fuera del centro docente), asi como en la elaboracién de
un proyecto de investigacion, en el que el alumnado pueda trabajar respetando las etapas del
método cientifico (observacion de fendmenos, toma de datos, elaboracién de hipdtesis
sencillas, verificacidn de las mismas, etc.).

Las diversas actividades que impliquen la bisqueda de informacidn seran expuestas en el aula
fomentando asi el debate y la discusién siempre en un clima de respeto y facilitando que el
alumnado aprenda a seleccionar, organizar, estructurar y transmitir la informacién. Estas
actividades no solo permitirdn la aproximacion del nivel de competencia adquirido al mundo
laboral sino que también motivaran la curiosidad del alumnado por la ciencia y contribuiran a
desarrollar sus habilidades experimentales.

Para lograr un aprendizaje significativo, en el que se amplie el nivel de competencia adquirido
en esta etapa educativa, seria conveniente trabajar no solo a nivel individual sino también en
pequefios y grandes grupos, fomentando asi el trabajo cooperativo y el reparto equitativo de
tareas.

El uso de diferentes recursos (bibliograficos, simulaciones virtuales, audiovisuales,
laboratorios, contactos con el entorno, informaticos...) y tipos de actividades permitira atender
a la diversidad del alumnado teniendo en cuenta los intereses, capacidades, ritmos de
aprendizaje y necesidades de todo el alumnado.

Es importante concienciar al alumnado de su papel activo, auténomo y consciente en el
proceso de ensefanza-aprendizaje y de la importancia del trabajo regular. Por eso se
fomentara la participacién del mismo durante las diversas sesiones, tratando de incrementar la
motivacion por el aprendizaje mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, de vital importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje al estar el
alumnado altamente motivado por las mismas. El profesorado desempefiard un papel
orientador, promotor y facilitador del desarrollo competencial del alumnado

Este curso es la primera vez que se imparte esta materia en el centro y por tanto no tenemos
experiencias anteriores en las que basarnos.

La metodologia empleada sera eminentemente practica, haciendo pequeiios experimentos y
practicas, siempre siguiendo la secuencia del método cientifico, que enganchen al alumno a la
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ciencia. Estos experimentos se realizardn en pequefios grupos de dos o tres alumnos, donde
cada uno tenga una tarea diferente. También se realizaran prdacticas de mayor importancia en
grupos de mayor tamanfo (4 alumnos) y exposiciones orales de trabajos realizados en grupo e
individuales. El trabajo en casa serd fundamentalmente de busqueda de informacién y la
realizacién de algunos ejercicios de refuerzo, siempre en pequeias cantidades para evitar el
desanimo.

4.8.- RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.

Este afio utilizaremos el libro de texto de la editorial Vicens Vivens “CAP 4”. Se
complementardn algunos temas con apuntes dados por el profesor. Para la busqueda de
informacidn iremos determinando las paginas web que nos den informacidn fidedigna en los
diferentes temas a tratar. El visionado de videos se utilizard en algunos temas como por
ejemplo en el método cientifico, la contaminacidon de las aguas, del aire y del suelo, el
funcionamiento de una depuradora de aguas o la huella ecolégica etc...

4.9.- PLAN DE LECTURA: PLEI

Estos alumnos deben realizar en el ultimo trimestre un proyecto. En él se tratard varios
aspectos del PLEI, busqueda de informacidn, investigacién y elaboracién de un documento
final. Ademds, a lo largo del curso los alumnos deben leer documentos cientificos y
comprenderlos para poder realizar las prdacticas de laboratorio, asi como elaborar el informe
de las mismas, que se recogeran en la libreta.

4.10.- MEDIDAS DE REFUERZO Y DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.
Debido a la diversidad que se presenta en el aula (alumnos de otras comunidades auténomas,
de otros paises y alumnos con la asignatura suspensa de cursos anteriores), es necesario
esforzarse en conseguir un cierto grado de personalizacidn, en funcidn de los distintos niveles
de partida y los diversos ritmos de aprendizaje de los alumnos. Por ello es necesario un
tratamiento de la diversidad, concretado, en cada unidad didactica con contenidos de
ampliacion y mediante el planteamiento de actividades de refuerzo y ampliacidn,
correspondiendo al profesorado decidir el momento y la utilizacién especifica de estas
medidas de adaptacion curricular.
Se dispondra en todo caso de los siguientes materiales:
e actividades de refuerzo para alumnos que no han alcanzado los minimos.
e actividades de ampliacién para alumnos con mayores capacidades.
La presencia este afio de un alumno con NEE hace necesaria la elaboracién de una
adaptacion curricular significativa en colaboracién con el departamento de orientacion.

4.11. PROGRAMA DE RECUPERACION PARA ALUMNOS CON MATERIA PENDIENTE

Esta materia no se imparte en cursos anteriores, por lo que no hay alumnado con ella
pendiente. En todo caso se atenderd al alumnado con la materia FyQ pendiente de 22 y/o 3¢
de ESO. En este caso daran una serie de ejercicios en el mes de octubre para que preparen el
examen. Se propondran tres exdmenes globales a lo largo del curso que les dard opcion a
superar la materia del curso anterior. Las fechas de dichas pruebas se les comunicara por
escrito y estaran expuestas en el tablén de anuncios junto a la sala de profesores.
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En clase se atenderan todas las dudas que puedan tener y se les ayudara dentro de lo posible
para que puedan superar esta asignatura.

4.12.- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA LA APLICACION Y DESARROLLO DE LA
PROGRAMACION DOCENTE.

1.- Resultados de la evaluacion del curso por grupo.

49F

APROBADOS

SUSPENSOS

TOTAL, ALUMNOS/AS

2.- Adecuacion de los materiales, recursos didacticos y distribucion de espacios y
tiempos a la secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacion asociados.
Escala de valoracion, de menor (1) a mayor adecuacion (4)

1 2 3 4
Adecuacidn de materiales
Adecuacidn de recursos
Adecuacién de los espacios
Adecuacién de tiempos
1.-
Propuestas de mejora 2.-
3.-

3.- Adecuacidn de los procedimientos e instrumentos de evaluacidén a los criterios de
evacuacion e indicadores asociados.

1 2 3
Adecuacion de los procedimientos de evaluacién
Adecuacion de los instrumentos de evaluacién
1.-
PROPUESTAS DE MEJORA 2.-
3.-
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4.13. ANEXOS
ANEXO 1: CRITERIOS DE CALIFICACION EN CASO DE CONFINAMIENTOS.

Los criterios de calificacion se mantendrdn en caso de posibles confinamientos durante el curso.
Al alumno confinado:

- através de los medios telematicos mencionados se le facilitaran actividades y trabajos.

- Podra darsele la opcidn de asistir a clase online, a través de web cam, si fuese posible.

- Cuando el alumno se reincorpore al centro, se le realizaran las pertinentes pruebas de
recuperacion.

Unicamente se contemplan pruebas escritas online en caso de confinamiento debidamente
justificado y que impida al alumno acudir a la prueba extraordinaria del mes de septiembre o a
pruebas de recuperacién final para la evaluacién ordinaria.

ANEXO 2. RUBRICA DE INFORMES DE LABORATORIO
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PRACTICA N2 . TiTULO:

PRESENTACION ( 6 puntos)

El informe contiene el formato adecuado: portada, titulo, nombre, curso, fecha de realizaciéon y
numeracién de paginas.

El informe contiene la estructura adecuada: objetivos, materiales, fundamento cientifico. descripcién del
procedimiento, resultados, analisis de resultados, bibliografia

OBJETIVOS (4 puntos)

Examina el problema concreto objeto de estudio, enunciandolo con claridad, planteando hipdtesis y
seleccionando variables.

MATERIALES (2 puntos)

Realizar experiencias, eligiendo el material adecuado y cumpliendo las normas de seguridad.

FUNDAMENTO CIENTIFICO (8 puntos)

Utilizar los conocimientos fisicos y quimicos adquiridos para analizar fendmenos de la naturaleza y explicar
aplicaciones de la ciencia en la sociedad actual.

Valorar los métodos y logros de la Fisica y Quimica y evaluar sus aplicaciones tecnoldgicas, teniendo en
cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

PROCEDIMIENTO (2 puntos) 0| 1
Se describe el procedimiento empleado de una manera clara, de forma que el lector tiene claro el
procedimiento que ha empleado el alumno. Se describe con claridad y rigor cientifico.

RESULTADOS (10 PUNTOS) 0 1

Se presentan los resultados obtenidos utilizando la metodologia cientifica correctamente: cifras
significativas y notacion cientifica.

Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos en forma de tablas, graficos, etc., analizando y
comunicando los resultados mediante la realizacion de informes.

Se etiquetan las tablas con las unidades de las magnitudes fisicas si fueran necesarias. La inclusion de los
gréficos es pertinente y estdn correctamente etiquetados los ejes de abscisas y ordenadas.

CONCLUSION (12 PUNTOS)

Se establece una conclusién coherente a los resultados. Se discuten los resultados utilizando las leyes o
principios de la ciencia.

Se analizan los errores cometidos y se cuantifican (si fuera necesario)

Se incluyen propuestas de mejora y se discuten de una manera razonada

El alumno demuestra conocimiento del tema tratado en el trabajo desarrollado.

VALORACION GENERAL DEL PROFESOR (16 PUNTOS)

- Lapresentacién del informe es satisfactoria

- El alumno demuestra una alta implicacidn en el desarrollo del trabajo. Hay aporte personal,
iniciativa e imaginacién.

- Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla citando
adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales,
usando los recursos precisos tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

- Elinforme no es demasiado extenso, el alumno es conciso en las explicaciones y en la redaccidn
del informe.

PUNTUACION SOBRE 60 PUNTOS

PUNTUACION SOBRE 10
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5. PROGRAMACION DE QUIMICA
22 BACHILLERATO.

CURSO 2022 - 2023
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5.1.- INTRODUCCION.

La Quimica es una ciencia que profundiza en el conocimiento de los principios fundamentales
de la naturaleza y proporciona herramientas para la comprension del mundo que nos rodea,
no solo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la sociedad actual, sino
también por su relacidon con otros campos del conocimiento como la Biologia, la Medicina, la
Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o la Ciencia de los Materiales, por citar
algunos.

La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para identificar preguntas y obtener
conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y ayudar a tomar decisiones
sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana produce en él; ciencia y
tecnologia estan hoy en la base del bienestar de la sociedad.

5.2.- NORMATIVA LEGAL DE REFERENCIA

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de
la Educacidn Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

* Instrucciones para la implantacién en el afio académico 2015-2016 de la educacién
secundaria obligatoria y del bachillerato en los centros docentes sostenidos con fondos
publicos del Principado de Asturias

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacidn de la educacidon primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

5.3.- CONTENIDOS. ORGANIZACION POR BLOQUES.

La Quimica es una materia de opcion del bloque de asignaturas troncales del 22 curso de
Bachillerato en la modalidad de Ciencias. En ella se profundiza en los aprendizajes realizados
en etapas precedentes, teniendo también un cardcter orientador y preparatorio de estudios
posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a la valoracion del papel de la Quimica y de sus
repercusiones en el entorno natural y social y a la solucién de los problemas y grandes retos a
los que se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones tanto de hombres como de
mujeres al conocimiento cientifico.

Los contenidos se estructuran en cuatro bloques, de los cuales el primero, La actividad
cientifica, se configura como transversal a los demds. En el segundo de ellos se trata la
estructura atomica de los elementos y su repercusién en las propiedades periddicas de los
mismos, profundizando y completando lo estudiado en la Educacién Secundaria Obligatoria. La
visidon actual del concepto del atomo vy las sub-particulas que lo conforman contrasta con las
nociones de la teoria atdmico-molecular conocidas previamente por el alumnado. Entre las
caracteristicas propias de cada elemento destaca la reactividad de sus atomos y los distintos
tipos de enlaces y fuerzas que aparecen entre ellos y, como consecuencia, las propiedades
fisicoquimicas de los compuestos que pueden formar.
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El tercer bloque introduce la reaccién quimica, estudiando tanto su aspecto dinamico (cinética)
como el estatico (equilibrio quimico). En ambos casos se analizaran los factores que modifican
tanto la velocidad de reaccidon como el desplazamiento de su equilibrio. A continuacion, se
estudian las reacciones acido-base y de oxidacidn-reduccién, de las que se destacan las
implicaciones industriales y sociales relacionadas con la salud y el medioambiente.

El cuarto bloque aborda la quimica organica, ampliando los conocimientos de formulacién
organica del alumnado al incluir compuestos con varios grupos funcionales, introduciendo el
estudio de los tipos de reacciones orgdnicas y las aplicaciones actuales de la organica
relacionadas con la quimica de polimeros y macromoléculas, la quimica médica, la quimica
farmacéutica, la quimica de los alimentos y la quimica medioambiental.

BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

- Utilizacidn de estrategias bdsicas de la actividad cientifica.

- Investigacion cientifica: documentacidn, elaboracion de informes, comunicacién y difusion de
resultados.

- Importancia de la investigacién cientifica en la industria y en la empresa.

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO

- Estructura de la materia.

- Evolucién de los modelos atdmicos.

- Hipdtesis de Planck. Modelo atdmico de Bohr. Espectros atémicos.

- Mecdnica cudntica: Hipdtesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

- Orbitales atdmicos. NUmeros cuanticos y su interpretacion.

- Particulas subatdmicas: origen del Universo.

- Clasificacion de los elementos segln su estructura electrdnica: Sistema Periddico.

- Propiedades de los elementos segln su posicidn en el Sistema Periddico: energia o potencial
de ionizacidn, afinidad electrdnica, electronegatividad, radio atdmico.

- Reactividad de los elementos quimicos.

- Enlace quimico. Estabilidad energética. Propiedades de las sustancias con enlace idnico y
covalente.

- Enlace idnico. Concepto de energia de red.

- Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Parametros moleculares.

- Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

- Teoria de repulsién de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).

- Enlace metalico.

- Modelo del gas electrdnico y teoria de bandas.

- Propiedades de los metales.

- Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

- Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares.

- Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico.

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

- Concepto de velocidad de reaccién. Teoria de colisiones. Teoria del estado de transicidn.
Energia de activacion.

- Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante.

- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.
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- Utilizacidn de catalizadores en procesos industriales.

- Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla.
- Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.

- Equilibrios con gases.

- Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacidon. Precipitacidn fraccionada.

- Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de
la vida cotidiana.

- Equilibrio dcido-base. Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry.

- Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion.

- Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico.

- Volumetrias de neutralizacién acido-base.

- Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales.

- Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales.

- Equilibrio redox.

- Concepto de oxidacién-reduccidon. Oxidantes y reductores. Niumero de oxidacién. Pares
redox.

- Ajuste redox por el método del ion-electrén.

- Estequiometria de las reacciones redox.

- Celdas electroquimicas. Potencial de reduccién estandar. Espontaneidad de las reacciones
redox.

- Volumetrias redox.

- Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de la electrolisis.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacién reduccion: baterias eléctricas,
pilas de combustible, prevencidn de la corrosion de metales.

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES

- Estudio de funciones orgdnicas. Nomenclatura y formulacién organica segun las normas de la
IUPAC.

- Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y
peracidos.

- Compuestos orgdanicos polifuncionales.

- Tipos de isomeria.

- Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.

- Tipos de reacciones organicas.

- Principales compuestos orgdnicos de interés bioldgico e industrial: materiales polimeros y
medicamentos.

- Macromoléculas y materiales polimeros.

- Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.

- Reacciones de polimerizacién.

- Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.

- Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.
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5.4.- ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO Y DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION ASOCIADOS.

5.4.1. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 0. REPASO.

1. El mol

2. Disoluciones

3. Reacciones quimicas y

calculos estequiométricos.

4. Aspectos termoquimicos de

las reacciones quimicas 5. Ley

de Hes. 6. Entropia vy

espontaneidad en las

reacciones quimicas.

7.Utilizacion de estrategias | 0.1. Realizar interpretaciones, | 0.1.1. Trabajar individualmente y en equipo de forma cooperativa, | 1. Aplica habilidades necesarias
basicas de la actividad | predicciones y representaciones | valorando las aportaciones individuales y manifestando actitudes | para la investigacion cientifica:
cientifica. de fendmenos quimicos a partir | democraticas, tolerantes y favorables a la resolucidon pacifica de los | trabajando tanto individualmente

8.Investigacion cientifica: | de los datos de una investigacién | conflictos. como en grupo, planteando preguntas,
documentacion, cientifica y obtener conclusiones. | 0.1.2. Examinar el problema concreto objeto de estudio, enunciandolo | identificando problemas, recogiendo
elaboracion de informes, con claridad, planteando hipdtesis y seleccionando variables. datos mediante la observacion o
comunicacion y difusion 0.1.3. Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos en | experimentacion, analizando y

de resultados.

9. Importancia de Ila
investigacion cientifica en
la industria y en la
empresa.

forma de tablas, graficos, etc., analizando y comunicando los resultados
mediante la realizacién de informes.

comunicando  los  resultados vy
desarrollando explicaciones mediante
la realizacién de un informe final.

0.2. Aplicar la prevencion de
riesgos en el laboratorio de
quimica y conocer la importancia
de los fendmenos quimicos y sus
aplicaciones a los individuos y a la
sociedad.

0.2.1. Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material adecuado y
cumpliendo las normas de seguridad.

0.2.2. Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar sus
aplicaciones tecnoldgicas, teniendo en cuenta sus impactos
medioambientales y sociales.

2. Utiliza el material e instrumentos de
laboratorio empleando las normas de
seguridad adecuadas para la realizacion
de diversas experiencias quimicas.

0.3. Emplear adecuadamente las
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién para la busqueda
de informacién, manejo de
aplicaciones de simulacién de
pruebas de laboratorio,
obtencién de datos y elaboracién
de informes.

0.3.1. Buscar y seleccionar informacién en fuentes diversas, sintetizarla y
comunicarla citando adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante
informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliogréficos como de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion.

0.3.2. Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar algunos
fenédmenos quimicos estudiados anteriormente.

3. Elabora informacion y relaciona los

conocimientos quimicos aprendidos
con fenédmenos de la naturaleza y las
posibles aplicaciones y consecuencias

en la sociedad actual.
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0.3.3. Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos para analizar
fendmenos de la naturaleza y explicar aplicaciones de la Quimica en la
sociedad actual.

0.4. Disefiar, elaborar, comunicar
y defender informes de caracter
cientifico realizando una
investigacion basada en la
practica experimental.

0.4.1.- Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter cientifico
consultando diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de
internet, analizando su objetividad y fiabilidad, y transmitir la informacién
y las conclusiones de manera oral y por escrito utilizando el lenguaje
cientifico.

0.4.2.- Buscar y seleccionar informacidn en fuentes diversas, sintetizarla y
comunicarla citando adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante
informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién.

0.4.3.- Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de laboratorio e
incluirlas en los informes realizados, apoyandose en ellas durante la
exposicion.

4. Analiza la informacidon obtenida
principalmente a través de Internet
identificando las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion
cientifica.

5. Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante en una fuente
informacién de divulgacion cientifica y
transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

6. Localiza y utiliza aplicaciones y
programas de simulacidon de practicas
de laboratorio.

7. Realiza y defiende un trabajo de
investigacion utilizando las TIC.
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BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1. ESTRUCTURA
ATOMICA Y PROPIEDADES
PERIODICAS.

- Estructura de la materia.
- Evolucién de los modelos
atomicos.

- Hipatesis de Planck.
-Modelo atémico de Bohr.
-Espectros atémicos.

- Mecanica cuantica:
Hipdtesis de De Broglie,
Principio de Incertidumbre
de Heisenberg.

- Orbitales atémicos.
Numeros cuanticos y su
interpretacion.

- Particulas subatomicas:
origen del Universo.

- Clasificacion de los
elementos segun su
estructura electronica:
Sistema Periddico.

- Propiedades de los

elementos segun su
posicion en el Sistema
Periddico: energia o
potencial de ionizacidn,
afinidad electronica,
electronegatividad, radio
atomico.

- Reactividad de los
elementos quimicos.

1.1. Analizar cronolégicamente
los modelos atémicos hasta llegar
al modelo actual discutiendo sus
limitaciones y la necesidad de
uno nuevo.

Mediante este criterio se valorara
si el alumno o la alumna es capaz
de:

1.1.1. Describir las limitaciones y la evolucion de los distintos modelos
atémicos (Thomson, Rutherford, Bohr y mecanocuantico) relacionandola
con los distintos hechos experimentales que llevan asociados.

1.1.2. Diferenciar entre el estado fundamental y estado excitado de un
atomo.

1.1.3. Explicar la diferencia entre espectros atomicos de emisién y de
absorcion.

1.1.4. Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor energético
correspondiente a una transicion electrdnica entre dos niveles dados del
atomo de hidrégeno, relacionandolo con la interpretacion de los
espectros atémicos de absorcidn y de emisién.

8. Explica las limitaciones de los

distintos modelos atémicos
relacionandolo con los distintos hechos

experimentales que llevan asociados.

9. Calcula el wvalor energético

correspondiente  a una transicion
electrénica entre dos niveles dados
relacionandolo con la interpretacion de

los espectros atémicos.

1.2. Reconocer la importancia de
la teoria mecanocuantica para el
conocimiento del atomo.

1.2.1. Sefalar los aciertos y las limitaciones del modelo de Bohr y la
necesidad de otro marco conceptual que condujo al actual modelo
cuantico del atomo.

1.2.2. Explicar la diferencia entre érbita y orbital, utilizando el significado
de los numeros cudnticos segin el modelo de Bohr y el de la
mecanocuantica, respectivamente.

1.2.3. Reconocer algin hecho experimental, como por ejemplo la
difraccién de un haz de electrones, que justifique una interpretacién dual
del comportamiento del electron vy relacionarlo con aplicaciones
tecnoldgicas (microscopio electronico, etc.) para valorar la importancia
que ha tenido la incorporacién de la teoria mecanocuantica en la
comprension de la naturaleza.

10. Diferencia el significado de los
nimeros cuanticos segun Bohr y la
teoria mecano-cuantica que define el
modelo atémico actual, relacionandolo
con el concepto de 6rbita y orbital.

1.3. Explicar los conceptos
basicos de la mecanica cuantica:
dualidad  onda-corpusculo e
incertidumbre.

1.3.1. Justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones,
determinando las longitudes de onda asociadas a su movimiento
mediante la ecuacién de De Broglie.

1.3.2. Reconocer el principio de incertidumbre y su relacion con el
concepto de orbital atémico.

11. Determina longitudes de onda
asociadas a particulas en movimiento
para justificar el comportamiento
ondulatorio de los electrones.

12. Justifica el caracter probabilistico
del estudio de particulas atomicas a
partir del principio de incertidumbre de
Heisenberg.
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1.4. Describir las caracteristicas
fundamentales de las particulas
subatémicas diferenciando los
distintos tipos.

1.4.1. Describir la composicién del nicleo atémico y la existencia de un
gran campo de investigacidn sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica
de particulas.

1.4.2. Obtener y seleccionar informacion sobre los tipos de quarks
presentes en la naturaleza intima de la materia y en el origen primigenio
del Universo, explicando las caracteristicas y clasificacion de los mismos.

13. Conoce las particulas subatémicas y
los tipos de quarks presentes en la
naturaleza intima de la materia y en el
origen  primigenio del Universo,
explicando las caracteristicas y
clasificacién de los mismos.

1.5. Establecer la configuracidn
electrénica de un  atomo
relacionandola con su posicién en
la Tabla Periddica.

1.5.1. Reconocer y aplicar el principio de exclusion de Pauli y la regla de
Hund.

1.5.2. Hallar configuraciones electréonicas de atomos e iones, dado el
nimero atémico, reconociendo dicha estructura como el modelo actual
de la corteza de un dtomo.

1.5.3. Identificar la capa de valencia de un atomo y su electrén
diferenciador, realizando previamente su configuracion electronica.

1.5.4. Determinar la configuracion electronica de &4tomos e iones
monoatomicos de los elementos representativos, conocida su posicidén en
la Tabla Periddica.

1.5.5. Justificar algunas anomalias de la configuracion electrdnica (cobre y
cromo).

1.5.6. Determinar la configuracién electrénica de un dtomo, conocidos los
numeros cuanticos posibles del electrén diferenciador y viceversa.

14. Determina la  configuracidn
electrénica de un atomo, conocida su
posicion en la Tabla Periddica y los
nimeros cuanticos posibles del
electrdn diferenciador.

1.6. Identificar los numeros
cuanticos para un electrén segin
el orbital en el que se encuentre.

1.6.1. Determinar los niumeros cuanticos que definen un orbital y los
necesarios para definir al electrén.

1.6.2. Reconocer estados fundamentales, excitados e imposibles del
electrén, relacionandolos con los valores de sus nimeros cuanticos.

15. Justifica la reactividad de un
elemento a partir de la estructura
electrénica o su posicion en la Tabla
Periddica

1.7. Conocer la estructura basica
del Sistema Periddico actual,
definir las propiedades periddicas
estudiadas y  describir  su
variacion a lo largo de un grupo o
periodo.

1.7.1. Justificar la distribucién de los elementos del Sistema Periddico en
grupos y periodos asi como la estructuracion de dicho sistema en bloques,
relacionandolos con el tipo de orbital del electrén diferenciador.

1.7.2. Definir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y
justificar dicha periodicidad.

1.7.3. Justificar la variacion del radio atémico, energia de ionizacidn,
afinidad electréonica y electronegatividad en grupos y periodos,
comparando dichas propiedades para elementos diferentes situados en el
mismo periodo o en el mismo grupo.

1.7.4. Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura
electrdnica o su posicidn en la Tabla Periddica.

16. Argumenta la variacion del radio

atémico, potencial de ionizacidn,
afinidad electrdnica v
electronegatividad en  grupos y
periodos, comparando dichas

propiedades para elementos diferente.
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BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
UNIDAD 2. ENLACE | 2.1. Utilizar el modelo de enlace | 2.1.1. Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales formados | 17. Justifica la estabilidad de las
Quimico. correspondiente para explicar la | empleando la regla del octeto o basdndose en las interacciones de 10s | moléculas o  cristales formados
- Enlace quimico. | formacién de moléculas, de | electrones de la capa de valencia para la formacién de los enlaces. empleando la regla del octeto o
Estabilidad energética. | cristales y estructuras | 2.1.2. Predecir el tipo de enlace vy justificar la formula del compuesto . . .

. - . . ., i} L basandose en las interacciones de los
Propiedades de las | macroscépicas y deducir sus | quimico que forman dos elementos, en funcién de su nimero atémico o | de | d lenci
sustancias con enlace | propiedades. del lugar que ocupan en el Sistema Periddico. electrones de la capa de valencia para

iénico y covalente.

- Enlace iénico. Concepto
de energia de red.

- Enlace covalente.
Geometria y polaridad de
las moléculas. Parametros
moleculares.
- Teoria del
valencia
hibridacion.
- Teoria de repulsion de
pares electréonicos de la
capa de valencia (TRPECV).
- Enlace metalico.

- Modelo del gas
electronico y teoria de
bandas.

- Propiedades de los
metales.

-Aplicaciones de
superconductores y
semiconductores.

- Naturaleza y tipos de
fuerzas intermoleculares.

enlace de
(TEV) e

- Enlaces presentes en
sustancias de interés
biologico.

2.1.3. Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace
que puede formar un elemento quimico.

2.1.4. Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes
(moleculares y atdmicas) y de los compuestos idnicos y justificarlas en
base al tipo de enlace.

2.1.5. Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las
propiedades fisicas, tales como temperaturas de fusidn y ebullicion,
solubilidad y la posible conductividad eléctrica de las sustancias.

la formacién de los enlaces.

2.2. Construir ciclos energéticos
del tipo Born-Haber para calcular
la energia de red, analizando de
forma cualitativa la variacion de
energia de red en diferentes
compuestos.

2.2.1. Identificar los iones existentes en un cristal idnico.

2.2.2. Representar la estructura del cloruro de sodio como ejemplo de
compuesto ionico.

2.2.3. Aplicar el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular
de cristales idnicos formados por elementos alcalinos y halégenos.

2.2.4. Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace en distintos
compuestos idnicos aplicando la férmula de Born-Landé para considerar
los factores (carga de los iones, radios idnicos, etc.) de los que depende la
energia reticular, como por ejemplo en el (LiF-KF) y (KF-CaO).

2.2.5. Comparar los puntos de fusién de compuestos idnicos con un ion
comun.

2.2.6. Explicar el proceso de disolucion de un compuesto idnico en agua y
justificar su conductividad eléctrica.

18. Aplica el ciclo de Born-Haber para
el cdlculo de la energia reticular de
cristales idnicos.

19. Compara la fortaleza del enlace en
distintos compuestos idnicos aplicando
la férmula de Born- Landé para
considerar los factores de los que
depende la energia reticular.

2.3. Describir las caracteristicas
basicas del enlace covalente
empleando diagramas de Lewis y
utilizar la TEV para su descripcion
mas compleja.

2.3.1. Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas
(diatémicas, triatdmicas y tetratdmicas) e iones que cumplan la regla del
octeto.

2.3.2. Identificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia y reconocer
estas como una limitacién de la teoria de Lewis.

2.3.3. Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el tipo de enlace

20. Determina la polaridad de una
molécula utilizando el modelo o teoria
mas adecuados para explicar su
geometria.

21. Representa la geometria molecular
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sigma (o) o pi (1) y la existencia de enlaces simples, dobles y triples.

2.3.4. Determinar cualitativamente la polaridad del enlace, conocidos los
valores de la electronegatividad de los elementos que forman parte del
mismo.

2.3.5. Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o
teoria mas adecuados para explicar su geometria.

2.3.6. Representar la geometria molecular de distintas sustancias
covalentes aplicando la TEV e hibridacién y/o la TRPECV.

de distintas sustancias covalentes
aplicando la TEV y la TRPECV.

2.4. Emplear la teoria de Ia
hibridacion para explicar el
enlace covalente y la geometria
de distintas moléculas.

2.4.1. Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la justificacion
de los datos obtenidos experimentalmente sobre los parametros
moleculares.

2.4.2. Deducir la geometria de algunas moléculas sencillas aplicando la
TEV y el concepto de hibridacion (sp, sp2 y sp3).

2.4.3. Comparar la TEV e hibridacién y la TRPECV en la determinacion de la
geometria de las moléculas, valorando su papel en la determinacidn de los
parametros moleculares (longitudes de enlace o angulos de enlace, entre
otros).

22. Da sentido a los parametros
moleculares en compuestos covalentes
utilizando la teoria de hibridacion para
compuestos inorganicos y organicos

2.5. Conocer las propiedades de
los metales empleando las

2.5.1. Identificar las propiedades fisicas caracteristicas de las sustancias
metalicas.

23. Explica la conductividad eléctrica y
térmica mediante el modelo del gas

diferentes teorlz’as estudiadas | 2.5.2. Describir el modelo del gas electrdnico y aplicarlo para justificar 1as | 4jectrénico aplicandolo también a
para la formacion del enlace | propiedades observadas en los metales (maleabilidad, ductilidad, . .
0 - o . sustancias semiconductoras %
metdlico. conductividad eléctrica y térmica).
superconductoras.
2.6. Explicar la posible | 2.6.1. Describir el comportamiento de un elemento como aislante, | 24. Describe el comportamiento de un

conductividad eléctrica de un
metal empleando la teoria de
bandas.

conductor o semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

2.6.2. Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los semiconductores y
superconductores analizando su repercusién en el avance tecnoldgico de
la sociedad, tales como la resonancia magnética, aceleradores de
particulas, transporte levitado, etc.

elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico utilizando la
teoria de bandas.

25. Conoce y explica algunas
aplicaciones de los semiconductores y
superconductores analizando su
repercusidon en el avance tecnoldgico
de la sociedad

2.7. Reconocer los diferentes
tipos de fuerzas intermoleculares
y explicar cémo afectan a las
propiedades de determinados
compuestos en casos concretos.

2.7.1. Explicar la variacidon de las propiedades especificas de diversas
sustancias (temperatura de fusién, temperatura de ebullicion y
solubilidad) en funcién de las interacciones intermoleculares.

2.7.2. Identificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes
en las sustancias covalentes, dedicando especial atencién a la presencia

26. Justifica la influencia de las fuerzas
intermoleculares para explicar cémo
varian las propiedades especificas de
diversas sustancias en funcidon de
dichas interacciones
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de enlaces de hidrégeno en sustancias de interés bioldgico (alcoholes,
acidos organicos, etc.).

2.7.3. Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes e idnicas en
funcion de la naturaleza de las interacciones entre el soluto y las
moléculas del disolvente.

2.7.4. Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias
idnicas y covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar los
resultados.

2.8. Diferenciar las fuerzas
intramoleculares de las
intermoleculares en compuestos
idnicos o covalentes.

2.8.1. Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con
la energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el
comportamiento fisicoquimico de las sustancias formadas por moléculas,
sélidos con redes covalentes y sélidos con redes idnicas.

27. Compara la energia de los enlaces
intramoleculares en relaciéon con la
energia correspondiente a las fuerzas
intermoleculares justificando el
comportamiento fisicoquimico de las
moléculas.
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BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE
UNIDAD 3. CINETICA | 3.1. Definir la velocidad de una reaccién y aplicar la | 3.1.2- Definir velocidad de una reaccién y explicar la | 28. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando
QUIMICA. teoria de las colisiones y del estado de transicién | necesidad de medir la variacién de propiedades para | |as unidades de las magnitudes que

- Concepto de velocidad de | utilizando el concepto de energia de activacién
reaccion. Teoria de colisiones.
Teoria  del estado de
transicion. Energia de
activacion.

- Mecanismo de las reacciones
quimicas. Etapas elementales
y etapa limitante.

- Factores que influyen en la
velocidad de las reacciones
quimicas.

- Utilizacion de catalizadores
en procesos industriales.

su determinacion
presion, etc.).
3.1.3.- Describir las ideas fundamentales acerca de la
teoria de colisiones y del estado de transicion vy
utilizarlas para justificar los factores que modifican la
velocidad de una reaccién quimica.

3.1.4. Determinar el orden y las unidades de la
velocidad de una reaccidén quimica, conocida su ley
de velocidad.

3.1.5. Calcular la velocidad de reacciones
elementales a partir de datos experimentales de
valores de concentracién de reactivos, expresando
previamente su ley de velocidad.

indirecta (el color, volumen,

intervienen.

3.2 . Justificar como la naturaleza y concentracion
de los reactivos, la temperatura y la presencia de
catalizadores modifican la velocidad de reaccién.

3.2.1. Relacionar la influencia de la concentracién de
los reactivos, de la temperatura y de la presencia de
catalizadores con la modificacion de la velocidad de
una reaccion.

3.2.2. Describir las caracteristicas generales de la
catalisis homogénea, heterogénea y enzimatica.
3.2.3. Recopilar informacion, seleccionar y analizar la
repercusién que tiene el uso de catalizadores en
procesos industriales, en el medio ambiente y en la
salud.

29. Predice la influencia de los factores que
modifican la velocidad de una reaccion.

30. Explica el funcionamiento de los

catalizadores relacionandolo con procesos
enzimatica

industriales 'y la catalisis

analizando su repercusion en el medio

ambiente y en la salud.

3.3. Conocer que la velocidad de una reaccidn
quimica depende de la etapa limitante segin su
mecanismo de reaccién establecido.

3.3.1. Distinguir procesos rapidos y lentos,
comparando los diagramas entalpicos asociados a un
proceso quimico.

3.3.2. Expresar la ecuacién de la velocidad de un
proceso, analizando la propuesta del mecanismo de
reaccion para identificar la etapa limitante.

31. Deduce el proceso de control de la

velocidad de una reaccion quimica

identificando la etapa limitante

correspondiente  a su mecanismo de

reaccion.
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BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

UNIDAD 4,
Quimico.
-Equilibrio quimico. Ley de
accion de masas. La constante
de equilibrio: formas de
expresarla.

- Factores que afectan al
estado de equilibrio: Principio
de Le Chatelier.

- Equilibrios con gases.

- Equilibrios heterogéneos:
reacciones de precipitacion.
Precipitacion fraccionada.

- Aplicaciones e importancia
del equilibrio quimico en
procesos industriales y en
situaciones de la vida
cotidiana.

EQUILIBRIO

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

4.1. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para
predecir la evolucidn de un sistema.

4.1.1.- Reconocer el concepto de equilibrio dinamico
y relacionarlo con la igualdad de velocidades de la
reaccion directa e inversa de un proceso reversible.
4.1.2. Establecer si un sistema se encuentra en
equilibrio comparando el valor del cociente de
reacciéon con el de la constante de equilibrio y
prever, en su caso, la evolucion para alcanzar dicho
equilibrio.

4.1.3. Realizar e interpretar experiencias de
laboratorio donde se ponen de manifiesto los
factores que influyen en el desplazamiento del
equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos
como heterogéneos (por ejemplo formacién de
precipitados y posterior disolucion).

4.14. Resolver ejercicios donde se estime
cualitativamente cémo evolucionara un sistema en
equilibrio cuando se varian las condiciones en las que
se encuentra, aplicando el Principio de Le Chatelier.

32. Interpreta el valor del cociente de
reaccion comparandolo con la constante de
equilibrio previendo la evolucién de una

reaccion para alcanzar el equilibrio.

33. Comprueba e interpreta experiencias de
laboratorio donde se ponen de manifiesto
los factores que influyen en el
desplazamiento del equilibrio quimico, tanto
homogéneos

en equilibrios como

heterogéneos.

4.2. Expresar matemadticamente la constante de
equilibrio de un proceso en el que intervienen
gases, en funcidon de la concentracion y de las
presiones parciales.

4.2.1. Escribir la expresién de las constantes de
equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio y calcularlas en
diferentes situaciones de presion, volumen o
concentracion.

4.2.2. Utilizar la ley de accién de masas para realizar
calculos de concentraciones o presiones parciales de
las sustancias presentes en un equilibrio quimico y
predecir cémo evolucionara este al variar la cantidad
de producto o reactivo.

34. Halla el valor de las constantes de
equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en
diferentes situaciones de presion, volumen o
concentracion.

35.Calcula las concentraciones o presiones
parciales de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de
acciéon de masas y cdmo evoluciona al variar
la cantidad de producto o reactivo.

4.3. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases,
interpretando su significado.

4.3.1. Deducir la relaciéon entre Kc y Kp.

4.3.2. Realizar calculos que involucren
concentraciones en el equilibrio, constantes de
equilibrio (Kc y Kp) y grado de disociacion de un
compuesto.

36. Utiliza el grado de disociacion
aplicandolo al célculo de concentraciones y
constantes de equilibrio Kc y Kp.
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4.4. Resolver  problemas de  equilibrios
homogéneos, en particular en reacciones
gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con
especial atencidn a los de disolucidn-precipitacion.

4.4.1. Calcular la solubilidad y el producto de
solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage en
equilibrios heterogéneos solido-liquido.

4.4.2. Realizar los calculos adecuados para justificar
la formacion de precipitados a partir de la mezcla de
disoluciones de compuestos solubles.

4.4.3. Describir el proceso de precipitacion selectiva
y reconocer sus aplicaciones en el andlisis de
sustancias y en la eliminacién de sustancias no
deseadas.

37. Relaciona la solubilidad y el producto de
solubilidad aplicando la ley de Guldberg y
Waage en equilibrios heterogéneos sélido-
liquido y lo aplica como método de
separacion e identificacion de mezclas de

sales disueltas.

4.5. Explicar cdmo varia la solubilidad de una sal
por el efecto de un ion comun.

4.5.1. Calcular la solubilidad de una sal y predecir
cualitativamente cémo se modifica su valor con la
presencia de un ion comun.

38. Calcula Ia
interpretando como se modifica al afadir un

solubilidad de wuna sal

ion comun.

4.6. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos
tipos de reacciones teniendo en cuenta el efecto
de la temperatura, la presion, el volumen y la
concentracion de las sustancias presentes,
prediciendo la evolucidn del sistema.

4.6.1. Aplicar el principio de Le Chatelier para
predecir cualitativamente la forma en que
evoluciona un sistema en equilibrio de interés
industrial (la obtencidon del amoniaco, etc.) cuando
se interacciona con él realizando variaciones de la
temperatura, presién, volumen o concentracion.

39. Aplica el principio de Le Chatelier para
predecir la evolucién de un sistema en

equilibrio al modificar la temperatura,
presidn, volumen o concentracién que lo
definen, utilizando como ejemplo Ia

obtencién industrial del amoniaco.

4.7. Valorar la importancia que tiene el principio Le
Chatelier en diversos procesos industriales.

4.7.1. Justificar la eleccion de determinadas
condiciones de reaccion para favorecer la obtencion
de productos de interés industrial (por ejemplo, el
amoniaco), analizando los factores cinéticos vy
termodinamicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en el desplazamiento de los equilibrios.

40. Analiza los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en las
velocidades de reaccidn y en la evolucién de
los equilibrios para optimizar la obtencién de
compuestos de interés industrial, como por
ejemplo el amoniaco
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BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 5. REACCIONES DE TRANSFERENCIA
DE PROTONES.

- Equilibrio acido-base.

- Concepto de acido-base.
Bronsted-Lowry.

- Fuerza relativa de los acidos y bases, grado
de ionizacion.

- Equilibrio ionico del agua. Concepto de pH.
Importancia del pH a nivel biolégico.

- Volumetrias de neutralizacion acido-base.
- Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales.
- Estudio cualitativo de las disoluciones
reguladoras de pH.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial
y de consumo. Problemas
medioambientales

Teoria de

5.1. Aplicar la teoria de Bronsted para
reconocer las sustancias que pueden actuar
como acidos o bases.

5.1.1. Definir los conceptos de acido, base,
reaccion acido-base y sustancia anfoétera
segin la teoria de Bronsted-Lowry vy
aplicarlos a la clasificacion de las sustancias o
las disoluciones de las mismas.

5.1.2. Identificar  parejas  4cido-base
conjugados.
5.1.3. Justificar la clasificacion de una

sustancia como 4cido o base seglin su
comportamiento frente al agua.

5.1.4. Expresar el producto iénico del agua y
definir el pH de una disolucidn.

5.1.5. Relacionar el valor del grado de
disociacion y de la constante acida y basica
con la fortaleza de los acidos y las bases.

41. Justifica el comportamiento acido o
basico de un compuesto aplicando la teoria
de Bronsted-Lowry de los pares de acido-
base conjugados.

5.2. Determinar el valor del pH de distintos
tipos de acidos y bases.

5.2.1. Resolver ejercicios y problemas de
calculo del pH y del pOH de distintas
disoluciones, tanto para electrolitos fuertes
como débiles.

5.2.2. Justificar el cardcter acido, basico o
neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones determinando el valor de pH de
las mismas.

42. |dentifica el caracter acido, bdasico o
neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones segun el tipo de compuesto
disuelto en ellas determinando el valor de pH
de las mismas.

5.3. Explicar las reacciones dacido-base y la
importancia de alguna de ellas, asi como sus
aplicaciones practicas.

5.3.1. Relacionar la accién de los antiacidos
estomacales (hidroxidos de magnesio y
aluminio, carbonato de calcio, entre otros)
con las reacciones acido-base y valorar su
consumo responsable atendiendo a sus
efectos secundarios.

5.3.2. Explicar la utilizacién de valoraciones

43. Describe el procedimiento para realizar
una volumetria 4cido-base de una disolucién
de concentracién desconocida, realizando los
calculos necesarios.

acido-base para realizar reacciones de
neutralizacién en cantidades
estequiométricas.
5.4. Utilizar los calculos estequiométricos | 5.4.1. Determinar experimentalmente la | 44. Determina la concentracion de un acido

necesarios para llevar a cabo una reaccién de
neutralizacién o volumetria acido-base.

concentracidn de un acido con una base (por
ejemplo, el vinagre comercial) y realizar un

o base valorandola con otra de

150




I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA.

PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

informe en el que se incluya el material
utilizado, los cdlculos necesarios y la
descripcién del procedimiento.

5.4.2. Describir el procedimiento para
realizar una volumetria acido-base de una
disolucion de concentracién desconocida,
realizando los célculos necesarios.

5.4.3. Justificar la eleccion del indicador
adecuado, teniendo en cuenta su intervalo
de viraje, para realizar una valoracién acido-
base.

5.4.4. Explicar curvas de valoracién de una
base fuerte con acido fuerte y viceversa.

concentracion conocida estableciendo el
punto de equivalencia de la neutralizacién
mediante el empleo de indicadores acido-
base.

5.5. Justificar el pH resultante en la hidrdlisis
de una sal.

5.5.1 Predecir el caracter acido, basico o
neutro de las disoluciones de sales en agua
aplicando el concepto de hidrdlisis,
escribiendo los procesos intermedios y los
equilibrios que tienen lugar.

5.5.2. Exponer el funcionamiento de una
disolucion reguladora y su importancia en la
regulacion del pH en los seres vivos
(tampones bioldgicos).

45. Predice el comportamiento 4acido-base
de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, escribiendo los
procesos intermedios y equilibrios que
tienen lugar.

5.6. Conocer las distintas aplicaciones de los
acidos y bases en la vida cotidiana tales
como productos de limpieza, cosmética, etc.

5.6.1. Reconocer la importancia practica que
tienen los acidos y las bases en los distintos
ambitos de la quimica y en la vida cotidiana
(antiacidos, limpiadores, etc.).

5.6.2. Describir las consecuencias que
provocan la lluvia acida y los vertidos
industriales en suelos, acuiferos y aire,
proponiendo razonadamente algunas
medidas para evitarlas.

46. Reconoce la accién de algunos productos
de uso cotidiano como consecuencia de su
comportamiento quimico acido-base.
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BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 6. REACCIONES DE TRANSFERENCIA
DE ELECTRONES.

- Equilibrio redox.

- Concepto de oxidacidon-reduccion.
Oxidantes y reductores. Numero de
oxidacion. Pares redox.

- Ajuste redox por el método del ion-
electron.

- Estequiometria de las reacciones redox.

- Celdas electroquimicas. Potencial de
reduccion estandar. Espontaneidad de las
reacciones redox.

- Volumetrias redox.

- Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de
la electrolisis.

- Aplicaciones y repercusiones de las
reacciones de oxidacion reduccion: baterias
eléctricas, pilas de combustible, prevencion

de la corrosion de metales.

6.1. Determinar el nimero de oxidacién de
un elemento quimico identificando si se
oxida o reduce en una reaccién quimica.

6.1.1. Describir el concepto electrénico de
oxidacién y de reduccion.

6.1.2. Calcular nimeros de oxidacion para los
atomos que intervienen en un proceso redox
dado, identificando las semirreacciones de
oxidacién y de reduccién, asi como el
oxidante y el reductor del proceso.

47. Define  oxidacién y  reduccidn
relacionandolo con la variacion del numero
de oxidacién de un atomo en sustancias
oxidantes y reductoras

6.2. Ajustar reacciones de oxidacidn-
reduccién utilizando el método del ion-
electrén y hacer los calculos

estequiométricos correspondientes.

6.2.1. Ajustar reacciones de oxidacion-
reduccién empleando el método del ion-
electrén, tanto en medio acido como en
medio basico.

6.2.2. Aplicar las leyes de la estequiometria a
las reacciones de oxidacién-reduccion.

48. Identifica reacciones de oxidacion-
reduccién empleando el método del ion-
electrén para ajustarlas

6.3. Comprender el significado de potencial
estandar de reducciéon de un par redox,
utilizdndolo para predecir la espontaneidad
de un proceso entre dos pares redox.

6.3.1. Utilizar las tablas de potenciales
estdndar de reduccion para predecir la
evolucion de los procesos redox.

6.3.2. Predecir la espontaneidad de un
proceso redox, calculando la variacion de
energia de Gibbs relacionandola con el valor
de la fuerza electromotriz del proceso.

6.3.3. Disefiar una pila conociendo los
potenciales estandar de reduccién, utilizar
dichos potenciales para calcular el potencial
de la misma y formular las semirreacciones
redox correspondientes.

6.3.4. Relacionar un proceso de oxidacion-
reduccién con la generacién de corriente
eléctrica.

6.3.5. Nombrar los elementos, describir e
interpretar los procesos que ocurren en las
pilas, especialmente en la pila Daniell.

49. Relaciona la espontaneidad de un
proceso redox con la variacion de energia de
Gibbs considerando el valor de la fuerza

electromotriz obtenida.

50. Disefia una pila conociendo los
potenciales estandar de reduccion,
utilizdndolos para calcular el potencial

generado formulando las semirreacciones
redox correspondientes.

51. Analiza un proceso de
oxidaciénreduccién con la generacion de
corriente eléctrica representando una célula

galvdnica.

6.4. Realizar cdlculos estequiométricos
necesarios para aplicar a las volumetrias
redox.

6.4.1. Realizar en el laboratorio una
volumetria redox o utilizar simulaciones
relacionadas y elaborar un informe en el que
se describa el procedimiento experimental
con los materiales empleados y se incluyan

52. Describe el procedimiento para realizar
una volumetria redox realizando los célculos
estequiométricos correspondientes.
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los célculos numéricos.

6.5. Determinar la cantidad de sustancia
depositada en los electrodos de una cuba
electrolitica empleando las leyes de Faraday.

6.5.1. Comparar pila galvanica y cuba
electrolitica, en términos de espontaneidad y
transformaciones energéticas.

6.5.2. Describir los elementos e interpretar
los procesos que ocurren en las celdas
electroliticas tales como deposiciones de
metales, electrolisis del agua y electrolisis de
sales fundidas.

6.5.3. Resolver problemas
basados en las leyes de Faraday.

numeéricos

53. Aplica las leyes de Faraday a un proceso
electrolitico determinando la cantidad de
materia depositada en un electrodo o el
tiempo que tarda en hacerlo.

6.6. Conocer algunas de las aplicaciones de la
electrdlisis como la prevencién de Ila
corrosion, la fabricacion de pilas de distinto
tipos (galvanicas, alcalinas, de combustible) y
la obtencién de elementos puros.

6.6.1. Representar los procesos que tienen
lugar en una pila de combustible, escribiendo
las semirreacciones redox e indicando las
ventajas e inconvenientes del uso de estas
pilas frente a las convencionales.

6.6.2. Describir los procesos de anodizacion y
galvanoplastia y justificar su aplicacién en la
proteccidn de objetos metalicos.

6.6.3. Reconocer y valorar la importancia
que, desde el punto de vista econdmico,
tiene la prevencion de la corrosion de
metales y las soluciones a los problemas
ambientales que el uso de las pilas genera.
6.6.4. Describir los procesos electroquimicos
basicos implicados en la fabricacion de cinc o
aluminio en el Principado de Asturias.

54. Representa los procesos que tienen lugar
en una pila de combustible, escribiendo la
semirreacciones redox, e indicando las
ventajas e inconvenientes del uso de estas
pilas frente a las convencionales.

55. Justifica las ventajas de la anodizacion y
la galvanoplastia en la proteccidn de objetos
metdlicos
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BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7.
QUIMICA ORGANICA

- Estudio de funciones organicas.

- Nomenclatura y formulacion organica
segun las normas de la IUPAC.

- Funciones organicas de
oxigenadas y nitrogenadas,
halogenados, tioles y peracidos.

- Compuestos organicos polifuncionales.

- Tipos de isomeria.

- Ruptura de enlace y mecanismo de
reaccion.

- Tipos de reacciones organicas.

interés:
derivados

7.1. Reconocer los compuestos organicos,
segun la funcion que los caracteriza.

7.1.1 Identificar el tipo de hibridacion del
atomo de carbono en compuestos organicos
sencillos, relacionandolo con el tipo de
enlace existente.

7.1.2. Reconocer los grupos funcionales
(alquenos, alquinos, derivados aromaticos,
alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos
organicos, ésteres, aminas, amidas, nitrilos,
derivados halogenados y nitrogenados, y
tioles) identificando el tipo de hibridacion del
atomo de carbono y el entorno geométrico
de este.

56. Relaciona la forma de hibridacion del
atomo de carbono con el tipo de enlace en
diferentes compuestos representando
graficamente moléculas orgdnicas sencillas

7.2. Formular compuestos organicos

sencillos con varias funciones.

7.2.1. Representar estructuralmente y en
forma semidesarrollada diversos compuestos
organicos.

7.2.2. Formular y nombrar, siguiendo las
normas de la IUPAC, compuestos organicos
sencillos con uno o varios grupos
funcionales.

7.2.3. Justificar las propiedades fisicas vy
quimicas generales de los compuestos con
grupos funcionales de interés (oxigenadas y
nitrogenadas, derivados halogenados, tioles
y peracidos).

7.2.4. |dentificar los grupos funcionales como

los puntos reactivos de wuna molécula
organica y definir serie homdloga.

7.2.5. Buscar informacion sobre algin
compuesto  polifuncional de interés
farmacoldgico e identificar sus grupos
funcionales.

57. Diferencia distintos hidrocarburos y
compuestos organicos que poseen varios
grupos  funcionales, nombrdndolos vy
formuldndolos

7. 3. Representar isomeros a partir de una
férmula molecular dada.

7.3.1. Representar, formular y nombrar los
posibles isomeros (de cadena, de posicion y

58. Distingue los diferentes tipos de isomeria
representando, formulando y nombrando los
posibles isémeros, dada wuna férmula
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de funcion), dada una formula molecular.

7.3.2. Justificar la existencia de isémeros
geométricos  (esteroisomeria) por la
imposibilidad de giro del doble enlace.

7.3.3. Justificar la ausencia de actividad
Optica en una mezcla racémica a través del
concepto de quiralidad y la existencia de
enantiémeros.

7.3.4. lIdentificar carbonos asimétricos en
sustancias organicas sencillas.

molecular

7.4. Identificar los principales tipos de
reacciones organicas: sustitucion, adicidn,
eliminacion, condensacién y redox.

7.4.1. Reconocer y clasificar los principales
tipos de reacciones orgénicas (sustitucion,
adicién, eliminacion, condensacion y redox),
prediciendo el producto en la adiciéon de
agua a un alqueno, halogenacion del
benceno, deshidratacion de alcoholes,
oxidacién de alcoholes, entre otros.

59. Identifica y explica los principales tipos
de reacciones orgdnicas: sustitucion, adicion,
eliminacion, condensacion y redox,
prediciendo los productos, si es necesario

7.5. Escribir 'y ajustar reacciones de
obtencidén o transformacion de compuestos
organicos en funcién del grupo funcional
presente

7.5.1. Completar reacciones quimicas,
formulando y nombrando el producto mas
probable.

7.5.2. Desarrollar la secuencia de reacciones
necesarias para la obtencién de compuestos
organicos (alcoholes, acidos, ésteres, etc.)
mediante reacciones de adicidn, oxidacidn o
esterificacion justificando, en su caso, la
mezcla de isdmeros aplicando las reglas de
Markovnikov o de Saytzeff para identificar el
producto mayoritario.

60. Desarrolla la secuencia de reacciones
necesarias para obtener un compuesto
orgdnico determinado a partir de otro con
distinto grupo funcional aplicando la regla de
Markovnikov o de Saytzeff para la formacién
de distintos isémeros.

7.6. Valorar la importancia de la quimica
orgdnica vinculada a otras 4dreas de
conocimiento e interés social.

7.6.1. lIdentificar los grupos funcionales
existentes en sustancias orgdnicas de interés
bioldgico (glucosa, celulosa, proteinas, entre
otros).

7.6.2. Reconocer las distintas utilidades
(biomasa, aislantes, fertilizantes, diagndstico
de enfermedades, etc.) que los compuestos

61. Relaciona los principales grupos
funcionales y estructuras con compuestos
sencillos de interés bioldgico

155




I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA.

PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

organicos tienen en diferentes sectores
como la alimentacion, agricultura o
biomedicina, entre otros.

UNIDAD 8.

POLIMEROS Y MACROMOLECULAS.

- Principales compuestos organicos de
interés biologico e industrial: materiales
polimeros y medicamentos.

- Macromoléculas y materiales polimeros. -
Polimeros de origen natural y sintético:
propiedades.

- Reacciones de polimerizacion.

- Fabricacion de materiales plasticos y sus
transformados: impacto medioambiental.

- Importancia de la Quimica del Carbono en
el desarrollo de la sociedad del bienestar.

8.1. Determinar las caracteristicas mas

importantes de las macromoléculas.

8.1.1. Identificar los dos tipos de reacciones
de polimerizacién: adicidn y condensacion.
8.1.2. Reconocer macromoléculas de origen
natural (celulosa, almiddn, etc.) y sintético
(poliéster, neopreno, polietileno, etc.),
diferenciando si se trata de polimeros de
adicion o de condensacion.

62. Reconoce macromoléculas de origen
natural y sintético.

8.2. Representar la férmula de un polimero a
partir de sus mondmeros y viceversa.

8.2.1.- Escribir la férmula de un polimero de
adicién o de condensacién a partir del
mondmero o monoémeros correspondientes,
explicando el proceso que ha tenido lugar.
8.2.2. |dentificar el mondmero constituyente
de un determinado polimero natural
(polisacaridos, proteinas, caucho, etc.) vy
artificial  (polietileno, PVC, poliamidas,
poliésteres, etc.), conocida su férmula
estructural.

63. A partir de un mondmero disefia el
polimero correspondiente explicando el
proceso que ha tenido lugar.

8.3. Describir los mecanismos mas sencillos
de polimerizacién y las propiedades de
algunos de los principales polimeros de
interés industrial.

8.3.1. Describir el proceso de polimerizacion
en la formacién de sustancias
macromoleculares, polimerizacion por
adicion (polietileno, poliestireno, cloruro de
polivinilo, etc.) y polimerizacion por
condensacién (poliamida, poliésteres,
baquelita, poliuretanos, etc.).

64. Utiliza las reacciones de polimerizacion
para la obtencién de compuestos de interés
industrial como polietileno, PVC,
poliestireno, caucho, poliamidas y
poliésteres, poliuretanos, baquelita

8.4. Conocer las propiedades y obtencion de
algunos compuestos de interés en
biomedicina y, en general, en las diferentes
ramas de la industria.

8.4.1. Relacionar el grupo funcional de los
compuestos organicos con el existente en
diversos farmacos y cosméticos (éteres como
analgésicos, aminas como descongestivos,
amidas como sedantes, cetonas como
disolventes, etc.), reconociendo la
importancia de la sintesis organica en la
mejora de la calidad de vida.

65. Identifica sustancias y derivados
orgdnicos que se utilizan como principios
activos de medicamentos, cosméticos y
biomateriales valorando la repercusion en la
calidad de vida.
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8.4.2. Reconocer el método de obtencidn del
acido acetilsalicilico (aspirina) como ejemplo
de sintesis de sustancias organicas de interés
farmacoldgico.

8.4.3. Explicar por qué solo uno de los
enantidmeros de una mezcla racémica es
activo farmacolégicamente (ibuprofeno),
valorando la importancia de la investigacion
en quimica organica y el gran campo de
estudio que supone la sintesis de farmacos
quirales.

8.4.4. Buscar, seleccionar y exponer
informacion sobre distintos materiales
(silicona, poliuretanos, PVC, etc.) utilizados
en la realizacion de implantes, valorando su
importancia en la mejora de la calidad de
vida de las personas, especialmente de las
que presentan alguna discapacidad.

8.5. Distinguir las principales aplicaciones de
los materiales polimeros, seguin su utilizacién
en distintos ambitos.

8.5.1. Justificar las posibles propiedades de
interés de los polimeros (plasticos, fibras,
elastémeros, adhesivos, recubrimientos) en
funcidn de sus caracteristicas estructurales.

8.5.2. Buscar, seleccionar y presentar la
informacién obtenida de diversas fuentes
sobre las aplicaciones de uso industrial y
domeéstico de los compuestos formados por
macromoléculas  (neopreno, polietileno,
teflon, caucho, etc.), reconociendo su
utilidad en distintos ambitos, especialmente
en la mejora de la calidad de vida de las
personas discapacitadas, y valorando las
posibles desventajas que conlleva su
produccion.

66. Describe las principales aplicaciones de
los materiales polimeros de alto interés
tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y
tejidos,

prétesis, lentes, etc.) relacionandolas con las

revestimientos, resinas, pinturas,
ventajas y desventajas de su uso segun las

propiedades que lo caracterizan.

8.6. Valorar la utilizaciéon de las sustancias

8.6.1. Reconocer las distintas utilidades

67. Reconoce las distintas utilidades que los
compuestos organicos tienen en diferentes
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organicas en el desarrollo de la sociedad
actual y los problemas medioambientales
que se pueden derivar.

(biomasa, aislantes, fertilizantes, diagndstico
de enfermedades, etc.) que los compuestos
organicos tienen en diferentes sectores
como la alimentacion, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales vy
energia, frente a las posibles desventajas que
conlleva su desarrollo.

sectores como la alimentacion, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales,
energia frente a las posibles desventajas que
conlleva su desarrollo.
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5.4.2.- TEMPORALIZACION

La materia de QUIMICA DE 22 BACHILLERATO, de acuerdo con lo establecido en el curriculo de
nuestra comunidad, es una materia de 4 h semanales, lo que equivale a 120 sesiones flexibles.
La secuencia de unidades que considera adecuada el departamento es la que se indica a
continuacién:

Unidad 0: Repaso. (3 horas)

Unidad 7: Quimica organica. (15 horas)
Unidad 8: Reacciones orgdnicas, polimeros y macromoléculas. (7 horas)

Unidad 1: Estructura atémica y Propiedades. (15 horas)
Unidad 2: Enlace Quimico. (15 horas)
Unidad 3: Cinética Quimica. (15 horas)
Unidad 4: Equilibrio Quimico. (20 horas)
Unidad 5: Reacciones de transferencia de protones. (15 horas)
Unidad 6: Reacciones de transferencia de electrones. (15 horas)

5.5.- CONTRIBUCION DE LA QUIMICA AL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE.

La materia Quimica contribuye al desarrollo de las competencias del curriculo establecidas en
el articulo 10 del presente decreto, entendidas como capacidades para aplicar de forma
integrada los contenidos de esta materia con el fin de lograr la realizacion adecuada de
actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos.

Esta materia contribuye de forma sustancial a la competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia.

Con la utilizacién de herramientas matemadticas en el contexto cientifico, el rigor y la veracidad
respecto a los datos, la admisién de incertidumbre y error en las mediciones, asi como el
analisis de los resultados, se contribuye a la competencia matematica tanto en el aspecto de
destrezas como en actitudes.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un
acercamiento al mundo fisico y a la interaccién responsable con él.

Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos y ciudadanas
responsables y con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los hechos
cientificos y tecnoldgicos que se suceden a lo largo de los tiempos. Adquirir destrezas como
utilizar datos y resolver problemas, llegar a conclusiones o tomar decisiones basadas en
pruebas y argumentos, contribuye al desarrollo competencial en ciencia y tecnologia, al igual
que las actitudes y valores relacionados con la asuncidn de criterios éticos asociados a la
ciencia y a la tecnologia, el interés por la ciencia asi como fomentar su contribucién a la
construcciéon de un futuro sostenible, participando en la conservacion, proteccion y mejora del
medio natural y social.

Respecto a la competencia en comunicacidn linglistica, la materia contribuye al desarrollo de
la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién de la claridad
en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacién de sintesis, la
elaboracion y comunicacién de conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios,
inclusivo y no sexista.

La comprension y aplicacién de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el
alumnado la competencia aprender a aprender, su habilidad para iniciar, organizar y persistir
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en el aprendizaje incorporando las estrategias cientificas como instrumentos Utiles para su
formacién a lo largo de la vida.

En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta materia a través de
la utilizacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidn. El uso de aplicaciones
virtuales interactivas permite la realizacion de experiencias prdcticas que por razones de
infraestructura no serian viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la
visualizacidn de experiencias sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion serdn utilizadas para obtener datos, extraer y utilizar informacién de diferentes
fuentes y en la presentacion y comunicacion de los trabajos.

Esta materia contribuye también al desarrollo de la competencia iniciativa y espiritu
emprendedor, al fomentar destrezas como la transformacidon de las ideas en actos, el
pensamiento critico, la capacidad de analisis, la capacidad de planificacion, el trabajo en
equipo, etc. y actitudes como la autonomia, el interés y el esfuerzo en la planificacién y
realizacion de experimentos quimicos.

Asimismo, contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas en la medida en que
resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible y la superacién de
estereotipos, prejuicios y discriminaciones por razén de sexo, origen social, creencia o
discapacidad, estan presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio de experiencias y
conclusiones.

Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un tratamiento
especifico en esta materia, pero se entiende que, en un trabajo por competencias, se
desarrollan capacidades de cardcter general que pueden transferirse a otros ambitos,
incluyendo el artistico y cultural. El pensamiento critico, el desarrollo de la capacidad de
expresar sus propias ideas, etc. permiten reconocer y valorar otras formas de expresién, asi
como reconocer sus mutuas implicaciones.

Los alumnos y alumnas que cursan esta materia han adquirido en sus estudios anteriores tanto
los conceptos basicos y las estrategias propias de las ciencias experimentales como una
disposicidon favorable al estudio de los grandes temas de la Quimica. Basandose en estos
aprendizajes, el estudio de la materia Quimica tiene que promover el interés por buscar
respuestas cientificas y contribuir a que el alumnado adquiera las competencias propias de la
actividad cientifica y tecnolégica.

La Quimica es una ciencia experimental y esta idea debe presidir cualquier decision
metodoldgica. El planteamiento de situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar
diferentes estrategias para la resolucidon de problemas, que incluyan el razonamiento de los
mismos y la aplicacion de algoritmos matematicos, se considera necesario para adquirir
algunas destrezas y conocimientos de la materia.

La comprensiéon de las formas metodoldgicas que utiliza la ciencia para abordar distintas
situaciones y problemas, las formas de razonar y las herramientas intelectuales que permiten
analizar desde un punto de vista cientifico cualquier situacion, preparan al alumnado para
enfrentarse a estas cuestiones a lo largo vida.

En el trabajo por competencias, se requiere la utilizacion de metodologias activas vy
contextualizadas, que faciliten la participacién e implicacién de los alumnos y las alumnas y la
adquisicion y uso de conocimientos en situaciones reales a fin de generar aprendizajes
duraderos y transferibles por el alumnado a otros ambitos académicos, sociales o
profesionales.
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El conocimiento cientifico juega un importante papel en la participacién activa de los
ciudadanos y las ciudadanas del futuro en la toma fundamentada de decisiones dentro de una
sociedad democrdtica. Por ello, en el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y
problemas cientificos de interés social, tecnolégico y medioambiental, considerando las
implicaciones y perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones y valorando la
importancia de adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético.

La materia ha de contribuir a la percepcién de la ciencia como un conocimiento riguroso pero
necesariamente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier actividad humana,
estd condicionada por contextos sociales, econdmicos y éticos que le transmiten su valor
cultural. El conocimiento cientifico ha favorecido la libertad de la mente humana y la extensién
de los derechos humanos, no obstante, la historia de la ciencia presenta sombras que no
deben ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de cémo se han producido determinados
debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcidn de la contribucién de las mujeres
y los hombres al desarrollo de la misma, y la valoracién de sus aplicaciones tecnoldgicas y
repercusiones medioambientales ayudaran a entender algunas situaciones sociales de épocas
pasadas y al andlisis de la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia han de visualizarse tanto las aportaciones
de las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histéricas que han padecido
para acceder al mundo cientifico y tecnolégico. Asimismo, el andlisis desde un punto de vista
cientifico de situaciones o problemas de dmbitos cercanos, domésticos y cotidianos, ayuda a
acercar la Quimica a aquellas personas que la perciben como caracteristica de ambitos lejanos,
extrafios o exclusivos.

Para promover el didlogo, el debate y la argumentacién razonada sobre cuestiones referidas a
la relacidn entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente es necesario emplear fuentes
diversas e informaciones bien documentadas. Se contribuye a fomentar la capacidad para el
trabajo auténomo del alumnado y a la formacién de un criterio propio bien fundamentado con
la lectura y el comentario critico de documentos, articulos de revistas de cardcter cientifico,
libros o informaciones obtenidas a través de internet, consolidando las destrezas necesarias
para buscar, seleccionar, comprender, analizar y almacenar la informacién.

5.5.1.- RELACIONES ESTANDARES DE APRENDIZAJE — COMPETENCIAS CLAVE.

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA

9.Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica.

10. Investigacion cientifica: documentacion, elaboracion de informes, comunicacion y difusion de
resultados.
9. Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando | CPAA, CMCT

tanto individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando
problemas, recogiendo datos mediante la observacién o experimentacion,
analizando y comunicando los resultados y desarrollando explicaciones mediante
la realizacién de un informe final.

2. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de | CMCT, CPAA
seguridad adecuadas para la realizacion de diversas experiencias quimicas.

3. Elabora informacidn y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con | CL, CMCT, CD
fendmenos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la
sociedad actual.

4. Analiza la informacion obtenida principalmente a través de Internet | SIE, CMCT, CCL
identificando las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion cientifica.

5. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente | CCL, CMCT
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informacién de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

6. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de
laboratorio.

CD, CMCT,CPAA

7. Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.

CD, CMCT, CPAA

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO.

UNIDAD 1. ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES PERIODICAS.

- Estructura de la materia.

- Evolucion de los modelos atomicos.

- Hipdtesis de Planck. Modelo atomico de Bohr. Espectros atomicos.

- Mecanica cuantica: Hipdtesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

- Orbitales atémicos. NUmeros cudnticos y su interpretacion.
- Particulas subatémicas: origen del Universo.

- Clasificacion de los elementos segun su estructura electrénica: Sistema Periddico.

- Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema Periddico: energia o potencial de ionizacion,

afinidad electrénica, electronegatividad, radio atomico.
- Reactividad de los elementos quimicos.

ESTANDARES DE APREDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
8. Explica las limitaciones de los distintos modelos atdmicos relacionandolo con los | CMCT
distintos hechos experimentales que llevan asociados.
9. Calcula el valor energético correspondiente a una transicidon electrénica entre | CMCT,
dos niveles dados relaciondndolo con la interpretacion de los espectros atdmicos.
10. Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segin Bohr y la teoria | CPAA, CMCT
mecanocuantica que define el modelo atémico actual, relaciondndolo con el
concepto de orbita y orbital.
11. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para | CMCT

justificar el comportamiento ondulatorio de los electrones.

12. Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atomicas a partir del
principio de incertidumbre de Heisenberg.

CPAA, CL, CMCT

13. Conoce las particulas subatomicas y los tipos de quarks presentes en la | CMCT, CCL
naturaleza intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando

las caracteristicas y clasificacion de los mismos.

14. Determina la configuracién electrénica de un 4tomo, conocida su posicidon en la | CMCT, CPAA
Tabla Periddica y los nimeros cudnticos posibles del electrén diferenciador.

15. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su | CMCT, CCL
posicidn en la Tabla Periddica

16. Argumenta la variacion del radio atémico, potencial de ionizacion, afinidad | CMCT, CCL

electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas
propiedades para elementos diferente.

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO.

UNIDAD 2. ENLACE QUIMICO.

- Enlace quimico. Estabilidad energética. Propiedades de las sustancias con enlace ionico y covalente.

- Enlace i6nico. Concepto de energia de red.

- Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Parametros moleculares.

- Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

- Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).
- Enlace metalico.

- Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.

- Propiedades de los metales.

-Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

- Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares.

- Enlaces presentes en sustancias de interés biologico.

ESTANDARES DE APREDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
17. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla | CMCT, CCL
del octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia
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para la formacién de los enlaces.

18. Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales | CMCT, CCL
idnicos.

19. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando la | CMCT, CCL
féormula de Born- Landé para considerar los factores de los que depende la energia
reticular.

20. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas | CMCT, CCL
adecuados para explicar su geometria.

21. Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando | CMCT, CCL
la TEV y la TRPECV

22. Da sentido a los parametros moleculares en compuestos covalentes utilizando | CMCT, CCL
la teoria de hibridacion para compuestos inorganicos y organicos

23. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas | CMCT, CCL
electrdnico aplicandolo también a sustancias semiconductoras y superconductoras.

24. Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o | CMCT, CCL
semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

25. Conoce vy explica algunas aplicaciones de los semiconductores vy | CCL, CSC,
superconductores analizando su repercusién en el avance tecnoldgico de la
sociedad

26. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar como varian | CCL, CSC
las propiedades especificas de diversas sustancias en funcion de dichas
interacciones

27. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la energia | CMCT, CCL
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento
fisicoquimico de las moléculas

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 3. CINETICA QUIMICA.

- Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Teoria del estado de transicion. Energia de activacion.
- Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante.

- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.

- Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE

28. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que | CMCT, CCL,
intervienen.

29. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reacciéon. | CMCT, CCL

30. Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo con procesos | CMCT, CSC
industriales y la catalisis enzimatica analizando su repercusion en el medio
ambiente y en la salud.

31. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccién quimica | CMCT, CPAA
identificando la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccién.

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 4. EQUILIBRIO QUIMICO.

-Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla.

- Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.

- Equilibrios con gases.

- Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Precipitacion fraccionada.

- Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
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32. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de | CMCT, CCL
equilibrio previendo la evolucién de una reaccion para alcanzar el equilibrio.
33. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de | CMCT, CPAA

manifiesto los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico,
tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

34. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en
diferentes situaciones de presidn, volumen o concentracién.

CMCT, CPAA, CCL

35. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en
un equilibrio quimico empleando la ley de acciéon de masas y cdmo evoluciona al
variar la cantidad de producto o reactivo.

CPAA, CMCT, CCL

36. Utiliza el grado de disociacidon aplicandolo al cédlculo de concentraciones y | CPAA, CMCT
constantes de equilibrio Kcy Kp.
37. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de | CMCT, CCL,

Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos sélido-liquido y lo aplica como
método de separacion e identificacion de mezclas de sales disueltas.

38. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cdmo se modifica al afadir un
ion comun.

CPAA, CMCT, CCL

39. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, presidn, volumen o concentracion que lo
definen, utilizando como ejemplo la obtencion industrial del amoniaco.

CMCT, CPAA

40. Analiza los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en las velocidades
de reaccidn y en la evolucidn de los equilibrios para optimizar la obtencion de
compuestos de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco

CMCT, CCL, SIE

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 5. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES.

- Equilibrio acido-base.

- Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry.

- Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion.

- Equilibrio ionico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel bioldgico.
- Volumetrias de neutralizacion acido-base.

- Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales.

- Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
41. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria | CMCT, CPAA
de Bronsted-Lowry de los pares de acido-base conjugados.
42. |dentifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas | CMCT, CPAA
disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de
pH de las mismas.
43. Describe el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una | CMCT, CPAA
disolucion de concentracién desconocida, realizando los calculos necesarios.
44, Determina la concentracion de un acido o base valorandola con otra de | CMCT, CPAA
concentracion conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacién
mediante el empleo de indicadores acido-base.
45. Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el | CMCT, CCL

concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que
tienen lugar.

46. Reconoce la accidon de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia
de su comportamiento quimico acido-base.

CSC, CMCT, SIE
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BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 6. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES.

- Equilibrio redox.

- Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. NUmero de oxidacion. Pares rédox.

- Ajuste redox por el método del ion-electrén.

- Estequiometria de las reacciones redox.

- Celdas electroquimicas. Potencial de reduccion estandar. Espontaneidad de las reacciones rédox.
- Volumetrias redox.

- Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de la electrdlisis.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible,
prevencion de la corrosion de metales.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE

47. Define oxidacién y reduccién relacionandolo con la variacién del nimero de | CMCT, CCL
oxidacién de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras

48. |dentifica reacciones de oxidacidén-reduccion empleando el método del ion- | CMCT, CPAA
electrdn para ajustarlas

49. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia de | CMCT, CCL
Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

50. Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizandolos | CPAA, CMCT
para calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.

51. Analiza un proceso de oxidaciénreduccion con la generacidn de corriente | CMCT, CPAA
eléctrica representando una célula galvanica.

52. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los | CMCT, CCL
calculos estequiométricos correspondientes.

53. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad | CMCT, CPAA
de materia depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

54. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, | CSC, CMCT,
escribiendo las semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes
del uso de estas pilas frente a las convencionales.

55. Justifica las ventajas de la anodizacién y la galvanoplastia en la protecciéon de | CSC, CMCT, SIE
objetos metalicos

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES.

UNIDAD 7. QUiMICA ORGANICA

- Estudio de funciones organicas.

- Nomenclatura y formulacion orgdanica segun las normas de la IUPAC.

- Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y peracidos.
- Compuestos organicos polifuncionales.

- Tipos de isomeria.

- Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.

- Tipos de reacciones organicas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE

56. Relaciona la forma de hibridacién del 4tomo de carbono con el tipo de enlace | CMCT, CCL
en diferentes compuestos representando graficamente moléculas orgdnicas
sencillas.

57. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios | CMCT, CPAA
grupos funcionales, nombrandolos y formulandolos

58. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y | CMCT, CPAA
nombrando los posibles isémeros, dada una férmula molecular

59. Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, | CMCT, CPAA
adicién, eliminacién, condensacidon y redox, prediciendo los productos, si es
necesario
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60. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto | CMCT, CPAA
organico determinado a partir de otro con distinto grupo funcional aplicando la
regla de Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distintos isdmeros.

61. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos | CCL, CMCT, SIE
sencillos de interés bioldgico.

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES.

UNIDAD 8.

POLIMEROS Y MACROMOLECULAS.

- Principales compuestos organicos de interés biolégico e industrial: materiales polimeros y medicamentos.
- Macromoléculas y materiales polimeros. - Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.

- Reacciones de polimerizacion.

- Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.

- Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE

62. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético. CMCT, CCL, CSC

63. A partir de un mondémero diseia el polimero correspondiente explicando el | CMCT, CCL
proceso que ha tenido lugar.

64. Utiliza las reacciones de polimerizacion para la obtencidon de compuestos de | CSC, CMCT
interés industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y
poliésteres, poliuretanos, baquelita

65. Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como principios | CSC, CCL
activos de medicamentos, cosméticos y biomateriales valorando la repercusion en
la calidad de vida.

66. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto interés | CSC, CMCT, SIE
tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas,
protesis, lentes, etc.) relacionandolas con las ventajas y desventajas de su uso
segun las propiedades que lo caracterizan.

67. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos organicos tienen en | CSC, CMCT
diferentes sectores como la alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de
materiales, energia frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

5.6.- PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION DEL
APRENDIZAIJE.

A la hora de evaluar debemos tener presente el derecho del alumnado a que su rendimiento
escolar sea evaluado conforme a criterios objetivos. Asi mismo, al alumnado y a sus padres o
representantes legales se les informara acerca de los procedimientos de evaluacidn y criterios
de calificacion que se van a aplicar.

Tomando como referencia la normativa legal, se entiende por procedimientos de evaluacién,
los métodos a través de los cuales se lleva a cabo la recogida de informacion sobre adquisicion
de competencias clave, dominio de los contenidos o logro de los criterios de evaluacién. El
procedimiento responde a cémo se lleva a cabo estd recogida.

Son instrumentos de evaluacion todos aquellos documentos o registros utilizados por el
profesorado para la observacion sistematica y el seguimiento del proceso de aprendizaje del
alumno y que permiten justificar la calificacion del alumnado. Responden a la pregunta écon
qué evaluar?, es decir, ¢qué recursos especificos se aplican?

Tal y como se manifiesta en la Orden ECD 65/2015, la observacion sistematica del trabajo de
los alumnos, las pruebas orales y escritas, el portfolio, los protocolos de registro, o los trabajos
de clase, permitiran la integracion de todas las competencias en un marco de evaluacion
coherente.
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5.6.1.- RELACION SECUENCIADA DE PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

PROCEDIMIENTO

CARACTERISTICAS

INSTRUMENTO

OBSERVACION

Valora aprendizajes y acciones (saber
y saber hacer). Puede ser sistematica
(planificada) o asistematica.

e Registro en lista.
e Rubricas.

Técnica basada en la valoracion de los

e Trabajos de investigacion
e Informes de  practicas
laboratorio.

de

ANALISIS DE LAS productos. Adecuada para incidir en e Exposiciones orales individuales
PRODUCCIONES DEL el saber hacer. 0 en grupo.
ALUMNADO e Series de ejercicios o tareas de
clase.
e Rubricas
e Pruebas de problemas vy

PRUEBAS ESCRITAS
O CUESTIONARIOS

Adecuadas verificar

conocimientos.

para

cuestiones de desarrollo.

e Pruebas de tipo test

¢ Pruebas de cuestiones cortas y/o
preguntas abiertas.
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5.6.2.- PRACTICAS DE LABORATORIO.

De acuerdo con los contenidos LOMCE, los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje, se recomiendan las siguientes practicas de laboratorio:

PRACTICAS DE LABORATORIO: RELACION CON LOS ESTANDARES Y LOS
CRITERIOS DE EVALUACION DE CADA BLOQUE DE CONTENIDOS.

PONDERACION: HASTA UN 10% DE LA CALIFICACION DE CADA
BLOQUE

CRITERIO DE EVALUACION

INDICADOR DE LOGRO

0.2. Aplicar la prevencién de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la
importancia de los fendmenos quimicos y sus aplicaciones a los individuos y a la
sociedad.

0.2.1. Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material
cumpliendo las normas de seguridad.
0.2.2. Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar sus aplicaciones

tecnoldgicas, teniendo en cuenta sus impactos medioambientales y sociales.

adecuado y

0.1. Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fendmenos
quimicos a partir de los datos de una investigacion cientifica y obtener
conclusiones.

0.1.1. Trabajar individualmente y en equipo de forma cooperativa, valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y
favorables a la resolucion pacifica de los conflictos.

0.1.2. Examinar el problema concreto objeto de estudio, enunciandolo con

BLOQUE 1. claridad, planteando hipdtesis y seleccionando variables.
ACTIVIDAD 0.1.3. Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentdndolos en forma de
CIENTIFICA tablas, gréficos, etc., analizando y comunicando los resultados mediante la
realizacion de informes.
ESTANDAR DE APRENDIZAJE PRACTICAS
2. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de - Preparar disoluciones
seguridad adecuadas para la realizacion de diversas experiencias quimicas. - Calor de neutralizacién dcido — base
3. Ellabora informacién y relaciona los ‘conocim'ient.os quimicos aprend‘idos con - Rendimiento de una reaccién de obtencién de carbonato de calcio
fengmenos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la y con reactivo limitante. Filtracion y separacion del producto.
sociedad actual.
CRITERIO DE EVALUACION INDICADOR DE LOGRO
BLOQUE 2. 2.7. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar cdmo | 2.7.4. Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias idnicas y
ORIGEN Y | afectan a las propiedades de determinados compuestos en casos concretos. covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar los resultados.
EVOLUCION DE | ESTANDAR DE APRENDIZAJE PRACTICAS
LOS 26. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar como - Estudio de la solubilidad del KMnOs y del I en agua y en un
COMPONENTES | varian las propiedades especificas de diversas sustancias en funcién de dichas

DEL UNIVERSO

interacciones.

compuesto orgdnico (aceite, hexano o heptano).
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BLOQUE CRITERIO DE EVALUACION INDICADOR DE LOGRO
CONTENIDO
3.2. Justificar cdmo la naturaleza y concentracion de los reactivos, la 3.2.2. Describir las caracteristicas generales de la catdlisis homogénea,
temperatura y la presencia de catalizadores modifican la velocidad de reaccién. | heterogénea y enzimatica.
3.2.3. Recopilar informacidn, seleccionar y analizar la repercusion que tiene el uso
4.6. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo | de catalizadores en procesos industriales, en el medio ambiente y en la salud.
en cuenta el efecto de la temperatura, la presidn, el volumen y la concentracién | 4.6.1. Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir cualitativamente la forma
de las sustancias presentes, prediciendo la evolucién del sistema. en que evoluciona un sistema en equilibrio de interés industrial (la obtencidn del
amoniaco, etc.) cuando se interacciona con él realizando variaciones de la
5.4. Utilizar los célculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una | temperatura, presion, volumen o concentracién.
reaccion de neutralizacidn o volumetria acido-base. 5.4.1. Determinar experimentalmente la concentracién de un acido con una base
(por ejemplo, el vinagre comercial) y realizar un informe en el que se incluya el
BLOQUE 3. | 6.4. Realizar célculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias | material utilizado, los calculos necesarios y la descripcion del procedimiento.
REACCIONES redox. 6.4.1. Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar simulaciones
QuiMICAS relacionadas y elaborar un informe en el que se describa el procedimiento

experimental con los materiales empleados y se incluyan los calculos numéricos.

ESTANDAR DE APRENDIZAJE

PRACTICAS RECOMENDADAS

29. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una
reaccion.

30. Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo con procesos
industriales y la catalisis enzimatica analizando su repercusiéon en el medio
ambiente y en la salud.

39. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema
en equilibrio al modificar la temperatura, presién, volumen o concentracion que
lo definen, utilizando como ejemplo la obtencién industrial del amoniaco.

44, Determina la concentracion de un acido o base valorandola con otra de
concentracidon conocida estableciendo el punto de equivalencia de la
neutralizacién mediante el empleo de indicadores acido-base.

52. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los
calculos estequiométricos correspondientes.

-Estudio efecto que producen el MnO: y el KI en la descomposicion del
agua oxigenada: catalizadores.
-Estudio del equilibrio
Fe’*+ 65CN ~ (ac)= [Fe(SCN)s] 3~
-Estudio del equilibrio cromato/dicromato
-Efecto de la temperatura en el equilibrio NO2=N:04
-Efecto del amoniaco en la disolucion de un precipitado de AgCl.
-Efecto del dcido clorhidrico en la disolucion de un precipitado de CaCO3
-Andlisis de un vinagre comercial.
-Andlisis de una aspirina

-Andlisis de un agua oxigenada comercial.
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5.6.3.- CRITERIOS DE CALIFICACION DEL APRENDIZAJE.

La calificacidn final del alumno, tanto en la evaluacién ordinaria como extraordinaria, se hara
de acuerdo a la siguiente ponderacidn de los bloques de contenido.

BLOQUE 1. BLOQUE 2 + BLOQUE 1 BLOQUE 3+ BLOQUE 4 +
Actividad BLOQUE 1. BLOQUE 1. Sintesis
BLOQUE cientifica. Origen y Componentes Reacciones organica y nuevos
del Universo quimicas. materiales
CALIFICACION Es un bloque
ORDINARIA transversal, se
ponderard con 25% 60% 15%
_ el resto de los
CALIFICACION 25% 60% 15%
bloques.
EXTRAORDINARIA

El alumno acudira a la prueba extraordinaria Unicamente con los bloques no superados, es
decir, aquellos con una calificacién inferior a 5 puntos.

Si la calificacidn de un bloque es inferior a 5 se debe realizar una prueba de recuperacion del bloque no superado.
En caso de detectarse plagio/copia en cualquiera de las actividades escritas que han de realizar los alumnos, dicha
actividad (ejercicio, informe de laboratorio, prueba, ...) quedara valorada con una nota de 0.

La calificacién ordinaria y extraordinaria, se hace de acuerdo a la ponderacidn de los bloques que se muestran en
la tabla anterior. La calificacion de cada bloque sera de 0 a 10 y se detalla en la seccién 6.3.1.

Para las calificaciones en las evaluaciones parciales, 12 y 22 dado que no coinciden con los
bloques LOMCE impartidos, se aplicara la siguiente tabla de ponderaciones:

PRODUCCIONES DEL ALUMNO:

PRUEBAS ESCRITAS informes, series de ejercicios u
90% otras actividades
10%
EVALUACION MEDIA DE ACTIVIDADES, SERIES
MEDIA DE TODAS LAS PRUEBAS PARCIALES DE EJERCICIOS TIPO EBAU,

INFORMES DE LABORATORIO U
OTRAS ACTIVIDADES

PRIMERA 90% 10%
EVALUACION

SEGUNDA 90% 10%
EVALUACION

Cuando se hayan impartidos bloques completos, aquellos alumnos que tengan un bloque no
superado, se llevara a cabo una recuperacién. En el mes de mayo se realizard también una
prueba global (prueba global final).

La calificacién de cada bloque del curso, se hara de acuerdo a los criterios que se indican en las
tablas que se muestran en las paginas siguientes.

5.6.3.1. CALIFICACION INDIVIDUAL DE LOS BLOQUES.
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BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA.

11. Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica.
12. Investigacion cientifica: documentacidn, elaboracién de informes, comunicacién y difusién de resultados.
13. Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE
1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando tanto | CPAA, CMCT e Trabajos de investigacion
individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo ¢ Informes de practicas de laboratorio:
datos mediante la observacion o experimentacion, analizando y comunicando los resultados y - Preparar d"SOIL’C"O’feS o
desarrollando explicaciones mediante la realizacién de un informe final. B galor de neutralizacién dcido —
ase
2. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad | CMCT, CPAA - Rendimiento de una reaccion de
adecuadas para la realizacidn de diversas experiencias quimicas. obtencion de carbonato de calcio y
3. Elabora informacidn y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con fenédmenos de | CL, CMCT, CD reactivo limitante.

la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.

4. Analiza la informacion obtenida principalmente a través de Internet identificando las
principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacidn
cientifica.

SIE, CMCT, CCL

5. Selecciona, comprende e interpreta informacidn relevante en una fuente informacién de
divulgacidn cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad.

CCL, CMCT

6. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de laboratorio.

CD, CMCT, CPAA

7. Realiza y defiende un trabajo de investigacién utilizando las TIC.

CD, CMCT, CPAA

Se pondera con
los bloques 2, 3 y
4. Se considera un
bloque transversal

e Exposiciones orales individuales o en
grupo.

e Series de ejercicios o tareas de clase de
repaso contenidos de quimica de 12
bachiller.

e Rubricas

e Pruebas de problemas y cuestiones de
desarrollo sobre contenidos de quimica
12 de bachiller: pruebas PAU de otros
afios.

e Pruebas de tipo test o actividades de la
plataforma moddle.

e Pruebas de cuestiones
preguntas abiertas.

cortas y/o
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BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO. PONDERACION: hasta 2,5 puntos

UNIDAD 1. ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES PERIODICAS.

Estructura de la materia. Evolucion de los modelos atémicos. Hipétesis de Planck. Modelo atémico de Bohr. Espectros atomicos. Mecanica cuantica: Hipotesis de De Broglie, Principio de
Incertidumbre de Heisenberg. Orbitales atdmicos. Niumeros cuanticos y su interpretacion. Particulas subatomicas: origen del Universo. Clasificacion de los elementos segtin su estructura
electrdnica: Sistema Periddico. Propiedades de los elementos segln su posicidn en el Sistema Periddico: energia o potencial de ionizacidn, afinidad electrénica, electronegatividad, radio

atomico. Reactividad de los elementos quimicos.
UNIDAD 2. ENLACE QUIMICO.

Enlace quimico. Estabilidad energética. Propiedades de las sustancias con enlace idnico y covalente. Enlace idnico. Concepto de energia de red. Enlace covalente. Geometria y polaridad de
las moléculas. Parametros moleculares. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion. Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV). Enlace metalico.
Modelo del gas electrénico y teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores. Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares. Enlaces

presentes en sustancias de interés bioldgico.

ESTANDARES DE APREDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS | PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE

8. Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relacionandolo con los distintos hechos experimentales | CMCT
que llevan asociados. e Trabajos de investigacion
9. Calcula el valor energético correspondiente a una transicion electrénica entre dos niveles dados relacionandolo | CMCT, e Informes de practicas de
con la interpretacién de los espectros atémicos. laboratorio
10. Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segun Bohr y la teoria mecanocuantica que define el modelo | CPAA, CMCT - . L

. L s . - Realizar experiencias
atdmico actual, relaciondndolo con el concepto de drbita y orbital. denci )
11. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para justificar el comportamiento | CMCT 10% que eviaencien a

ondulatorio de los electrones.

12. Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atémicas a partir del principio de incertidumbre de
Heisenberg.

CPAA, CL, CMCT

solubilidad de sustancias
idnicas 'y covalentes en
disolventes polares y no

13. Conoce las particulas subatdmicas y los tipos de quarks presentes en la naturaleza intima de la materia y en el | CMCT, CCL polares e interpretar los

origen primigenio del Universo, explicando las caracteristicas y clasificacion de los mismos. resultados.

14. Determina la configuracién electrénica de un dtomo, conocida su posicién en la Tabla Periddica y los nimeros | CMCT, CPAA

cuéntic<?§ posibles dg!electrén diferenciador. : _ __ _ e Exposiciones orales

15. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su posicién en la Tabla Periddica CMCT, CCL individuales o en grupo.
— - P - —— — P — e Series de ejercicios o tareas

16. Argumenta la variacion del radio atdomico, potencial de ionizacidn, afinidad electrénica y electronegatividad en | CMCT, CCL de cl )

grupos y periodos, comparando dichas propiedades para elementos diferente. € c ?se.

17. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del octeto o basdndose en las | CMCT, CCL * Actividades

interacciones de los electrones de la capa de valencia para la formacién de los enlaces. Moodel, TEAMS, classroom,

18. Aplica el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular de cristales idnicos. CMCT, CCL o presenciales.

19. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando la férmula de Born- Landé para | CMCT, CCL

considerar los factores de los que depende la energia reticular.
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20. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas adecuados para explicar su geometria. | CMCT, CCL
21. Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV y la TRPECV CMCT, CCL
22. Da sentido a los parametros moleculares en compuestos covalentes utilizando la teoria de hibridacién para | CMCT, CCL
compuestos inorganicos y organicos

23. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas electrénico aplicandolo también a CMCT, CCL

sustancias semiconductoras y superconductoras.

24. Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o semiconductor eléctrico utilizando la | CMCT, CCL
teoria de bandas.
25. Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductores y superconductores analizando su repercusién en | CCL, CSC,
el avance tecnoldgico de la sociedad
26. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar cémo varian las propiedades especificas de | CCL, CSC
diversas sustancias en funcion de dichas interacciones
27. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacidn con la energia correspondiente a las fuerzas | CMCT, CCL

intermoleculares justificando el comportamiento fisicoquimico de las moléculas

90%

e Pruebas de problemas y
cuestiones de desarrollo.

e Pruebas de tipo test

e Pruebas de cuestiones
cortas  y/o preguntas
abiertas.
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BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS. PONDERACION: hasta 5 puntos + 1 punto del BLOQUE 1

UNIDAD 3. CINETICA QUIMICA.

Concepto de velocidad de reaccién. Teoria de colisiones. Teoria del estado de transicién. Energia de activacion. Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante.
Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas. Utilizacidn de catalizadores en procesos industriales.

UNIDAD 4. EQUILIBRIO QUIMICO.

Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla. Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier. Equilibrios con gases.
Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Precipitacion fraccionada. Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.
UNIDAD 5. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES. Equilibrio acido-base. Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion.
Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacidn acido-base. Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales. Estudio cualitativo de las
disoluciones reguladoras de pH. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales.

UNIDAD 6. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES. Equilibrio redox. Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. Nimero de oxidacidn. Pares rédox. Ajuste redox por el
método del ion-electron. Estequiometria de las reacciones redox. Celdas electroquimicas. Potencial de reduccidn estandar. Espontaneidad de las reacciones rédox. Volumetrias redox. Celdas
electroliticas. Leyes de Faraday de la electrdlisis. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccidn: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosion de
metales.

ESTANDARES DE APREDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS | PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE
28. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que intervienen. CMCT, CCL,
29. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion. CMCT, CCL
30. Explica el funcionamiento de los catalizadores relaciondndolo con procesos industriales y la catdlisis CMCT, CSC

enzimatica analizando su repercusién en el medio ambiente y en la salud. * Pruebas de problemas y cuestiones de

90% desarrollo.
31. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccidon quimica identificando la etapa limitante CMCT, CPAA e Pruebas de cuestiones cortas y/o
correspondiente a su mecanismo de reaccion. preguntas abiertas.

32. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de equilibrio previendo la CMCT, CCL
evoluciéon de una reaccion para alcanzar el equilibrio.

33. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto los factores que influyen CMCT, CPAA
en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos como heterogéneos.

34. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes situaciones de presién, CMCT, CPAA,
volumen o concentracion. CCL

35. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un equilibrio quimico CPAA, CMCT,
empleando la ley de accién de masas y como evoluciona al variar la cantidad de producto o reactivo. CCL
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36. Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp. CPAA, CMCT

37. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y Waage en equilibrios CMCT, CCL,

heterogéneos sélido-liquido y lo aplica como método de separacion e identificacién de mezclas de sales disueltas.

38. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cdmo se modifica al afiadir un ion comun. CPAA, CMCT,
CCL

39. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucidon de un sistema en equilibrio al modificar la CMCT, CPAA

temperatura, presion, volumen o concentracion que lo definen, utilizando como ejemplo la obtencién industrial
del amoniaco.

40. Analiza los factores cinéticos y termodindamicos que influyen en las velocidades de reacciéon y en la evolucion
de los equilibrios para optimizar la obtencién de compuestos de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco

CMCT, CCL, SIE

41. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los CMCT, CPAA
pares de acido-base conjugados.

42. |dentifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas disoluciones segun el tipo de CMCT, CPAA
compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH de las mismas.

43. Describe el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una disolucién de concentracién CMCT, CPAA
desconocida, realizando los célculos necesarios.

44. Determina la concentracidn de un acido o base valorandola con otra de concentracién conocida estableciendo CMCT, CPAA
el punto de equivalencia de la neutralizacién mediante el empleo de indicadores acido-base.

45. Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el concepto de hidrdlisis, CMCT, CCL

escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen lugar.

46. Reconoce la accién de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de su comportamiento quimico
acido-base.

CSC, CMCT, SIE

47. Define oxidacién y reduccién relaciondndolo con la variaciéon del nimero de oxidacién de un dtomo en CMCT, CCL
sustancias oxidantes y reductoras
48. |dentifica reacciones de oxidacidn-reduccion empleando el método del ion-electrén para ajustarlas CMCT, CPAA
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49. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacién de energia de Gibbs considerando el valor de CMCT, CCL

la fuerza electromotriz obtenida.

50. Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccidn, utilizdndolos para calcular el potencial CPAA, CMCT
generado formulando las semirreacciones redox correspondientes.

51. Analiza un proceso de oxidacidn reduccion con la generacion de corriente eléctrica representando una célula CMCT, CPAA
galvanica.

52. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los célculos estequiométricos CMCT, CCL

correspondientes.

53. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de materia depositada en un CMCT, CPAA
electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

54. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo las semirreacciones redox, e CSC, CMCT,

indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las convencionales.

55. Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccion de objetos metalicos

CSC, CMCT, SIE

29. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.

30. Explica el funcionamiento de los catalizadores relaciondndolo con procesos industriales y la catélisis
enzimatica analizando su repercusidn en el medio ambiente y en la salud.

39. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucidon de un sistema en equilibrio al modificar la
temperatura, presion, volumen o concentracion que lo definen, utilizando como ejemplo la obtencién industrial
del amoniaco.

44. Determina la concentracidn de un acido o base valordndola con otra de concentracién conocida estableciendo
el punto de equivalencia de la neutralizacién mediante el empleo de indicadores acido-base.

52. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los calculos estequiométricos
correspondientes.

CMCT, CSC

CMCT, CSC

CMCT, CPAA

CMCT, CPAA

CMCT, CCL

10%

eInformes de practicas de laboratorio.
-Estudio efecto que producen el MnO2 y el KI
en la descomposicion del agua oxigenada.
-Estudio del equilibrio

Fe3*+ 6SCN ~ (ac)= [Fe(SCN)¢] 3~
-Estudio del equilibrio cromato/dicromato
-Efecto de la temperatura en el equilibrio
NO,=N,04
-Efecto del amoniaco en la disolucion de un
precipitado de AgCl.
-Efecto del dcido clorhidrico en la disolucion
de un precipitado de CaCOs3
-Andlisis de un vinagre comercial.
-Andlisis de una aspirina
-Andlisis de un agua oxigenada comercial.
eExposiciones orales individuales o en grupo.
eSeries de ejercicios o tareas de clase.
¢ Actividades Moodle, TEAMS, classroom, o
presenciales
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BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES.

PONDERACION: hasta 1,5 puntos

UNIDAD 7. QUIMICA ORGANICA. Estudio de funciones organicas. Nomenclatura y formulacién orgénica segiin las normas de la IUPAC. Funciones orgénicas de interés: oxigenadas y
nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y peracidos. Compuestos organicos polifuncionales. Tipos de isomeria. Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion. Tipos de reacciones organicas.

UNIDAD 8. POLIMEROS Y MACROMOLECULAS. Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales polimeros y medicamentos. Macromoléculas y materiales
polimeros. Polimeros de origen natural y sintético: propiedades. Reacciones de polimerizacidn. Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental. Importancia

de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS | PONDERACION INSTRUMENTOS
CLAVE

56. Relaciona la forma de hibridacién del dtomo de carbono con el tipo de enlace en diferentes compuestos | CMCT, CCL
representando graficamente moléculas orgdnicas sencillas.
57. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos funcionales, nombrandolos | CMCT, CPAA e Trabajos de investigacién
y formulandolos .

— - - - - - — e Informes de practicas de
58. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando los posibles isémeros, dada | CMCT, CPAA laboratorio
una férmula molecular o L
59. Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucidn, adicidn, eliminacidn, condensacion | CMCT, CPAA 10% * Exposiciones orales individuales
y redox, prediciendo los productos, si es necesario 0 €n grupo.
60. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto orgdnico determinado a partir de | CMCT, CPAA e Series de ejercicios o tareas de
otro con distinto grupo funcional aplicando la regla de Markovnikov o de Saytzeff para la formacién de distintos clase.
isdmeros. e Rubricas
61. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos sencillos de interés bioldgico. CCL, CMCT, SIE e Actividades Moodel, TEAMS,

classroom, o presenciales.

62. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético. CMCT, CCL, CSC
63. A partir de un mondmero disefia el polimero correspondiente explicando el proceso que ha tenido lugar. CMCT, CCL
64. Utiliza las reacciones de polimerizacién para la obtencién de compuestos de interés industrial como polietileno, | CSC, CMCT
PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres, poliuretanos, baquelita * Pruebas de problemas Y
65. Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como principios activos de medicamentos, cosméticos | CSC, CCL 90% cuestiones de desarrollo.

y biomateriales valorando la repercusion en la calidad de vida.

66. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto interés tecnoldgico y bioldgico
(adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas, protesis, lentes, etc.) relacionandolas con las ventajas y
desventajas de su uso segun las propiedades que lo caracterizan.

CSC, CMCT, SIE

67. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos orgdanicos tienen en diferentes sectores como la
alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales, energia frente a las posibles desventajas que
conlleva su desarrollo.

CSC, CMCT

e Pruebas de tipo test
e Pruebas de cuestiones cortas y/o
preguntas abiertas.
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5.6.3.2. PRUEBA GLOBAL DE MAYO

Algunas consideraciones importantes sobre la prueba global final del mes de mayo:

La prueba global de mayo tiene una doble dimensidn. Por un lado, sirve como referencia
a la prueba de selectividad (EBAU) y por otro tiene un caracter de “examen de
recuperacion” para aquellos/as alumnos/as que hayan tenido calificacion negativa
durante el curso.

El alumno/a que supere la prueba global del mes de mayo aprobara la asignatura de
Quimica, independientemente de las calificaciones anteriores. Por tanto, el hecho de
aprobar la prueba global implica una calificacion minima de 5.

La prueba constara de dos modalidades A y B, alternativas. El alumno/a elegirad una de
las dos modalidades, pero sin combinarlas.

La prueba abarcarda los contenidos descritos en el Curriculo de Bachillerato de la
Consejeria de Educacién del Gobierno del Principado de Asturias, decreto 42/2015, de 10
de junio, y del Curriculo de Bachillerato del Ministerio de Educacion publicados en R D
1105/2014, de 26 de diciembre.

Asimismo, se tendra en cuenta la MATRIZ DE ESPECIFICACIONES publicada en el BOE
309, de 23 de diciembre de 2016, que establece los porcentajes asignados a cada bloque
de contenido y los relaciona con los estandares de aprendizajes evaluables.

Bloque de contenido Estandares de aprendizaje evaluables (LOMCE)
y Porcentaje
asignado al bloque

Explica las limitaciones de los distintos modelos atédmicos relacionédndolo con los
distintos hechos experimentales que llevan asociados

Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segun Bohr y la teoria mecano-
cuantica que define el modelo atémico actual, relaciondandolo con el concepto de
orbita y orbital

Conoce las particulas subatdmicas, explicando las caracteristicas y clasificacion de
las mismas

Determina la configuracidon electrénica de un atomo, conocida su posicion en la
Bloque 1 Actividad | tabla periddicay los nimeros cuanticos posibles del electrén diferenciador

cientifica Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su
posicidn en la tabla periddica
Bloque 2. Argumenta la variacién del radio atémico, potencial de ionizacién, afinidad

Origeny evolucionde | glectrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas
los componentes del | yropiedades para elementos diferentes

universo Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del
octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia
para la formacion de los enlaces

0,
(25%) Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o la teoria mas

adecuados para explicar su geometria

Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la
TEV y la TRPECV

Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales
idnicos

Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas electrénico

Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar como varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en funcidn de dichas interacciones

Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento
fisicoquimico de las moléculas
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Bloque de contenido y
Porcentaje asignado al
bloque

Estandares de aprendizaje evaluables (LOMCE)

Bloque 1. Actividad
cientifica.

Bloque 3.
Reacciones quimicas

(60%)

Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de
seguridad adecuadas para la realizacion de diversas experiencias quimicas.

Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que
intervienen.

Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccién.

Explica el funcionamiento de los catalizadores.

Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de
equilibrio previendo la evolucidn de una reaccidn para alcanzar el equilibrio.

Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en
diferentes situaciones de presion, volumen o concentracion.

Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en
un equilibrio quimico empleando la ley de accidon de masas y como evoluciona al
variar la cantidad de producto o reactivo.

Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg
y Waage en equilibrios heterogéneos solido-liquido.

Calcula la solubilidad de una sal interpretando cdmo se modifica al afiadir un ion
comun.

Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y
constantes de equilibrio Kc y Kp.

Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucidon de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, presidn, volumen o concentracion que lo
definen, utilizando como ejemplo la obtencidn industrial del amoniaco.

Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las velocidades
de reaccion y en la evolucion de los equilibrios para optimizar la obtencion de
compuestos de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria
de Bronsted-Lowry de los pares de acido-base conjugados.

Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que
tienen lugar.

Identifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor
de pH de las mismas.

Describe el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una
disolucion de concentracidén desconocida, realizando los célculos necesarios.

Determina la concentracién de un acido o base valordndola con otra de
concentracion conocida estableciendo el punto de equivalencia de Ia
neutralizacién mediante el empleo de indicadores acido-base.

Define oxidacidn y reduccidn relacionandolo con la variacion del nimero de
oxidacién de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.

Identifica reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion-
electrén para ajustarlas.

Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacién de la energia de
Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccién, utilizandolos
para calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.

Analiza un proceso de oxidacion-reduccién con la generacion de corriente
eléctrica representando una célula galvanica.

Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los
calculos estequiométricos correspondientes.
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Bloque de contenido y Estandares de aprendizaje evaluables (LOMCE)
Porcentaje asignado al
bloque

Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en una fuente de
informacidén de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
Bloque 1. La actividad | utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

cientifica. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios
grupos funcionales, nombrandolos y formuléandolos.

Bloque 4. Sintesis | Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando vy
orgdnica 'y nuevos | nombrando los posibles isémeros, dada una férmula molecular.

materiales. Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion,
adicion, eliminacién, condensacién y redox, prediciendo los productos, si es
(15%) necesario.

A partir de un mondémero disefia el polimero correspondiente explicando el
proceso que ha tenido lugar.

- Por tanto, el alumno puede superar la materia aprobando todos los bloques del curso
o alcanzando un minimo de 5 puntos en la prueba global de mayo.

OPCION1 =0,25BLOQUE 2 + 0,6 BLOQUE 3(y bloque 1) +0,15 BLOQUE 4
OPCION 2 = CALIFICACION FINAL DE LA PRUEBA GLOBAL DE MAYO

La calificacidon final ordinaria del alumno sera el nimero entero mas préoximo a la
opcidn con la calificacion mas elevada de las dos (opcién 1y opcion 2)

5.6.4.- CALIFICACION DEL ALUMNADO AFECTADO POR LA PERDIDA DE LA EVALUCION
CONTINUA.
Los alumnos que no puedan ser evaluados mediante el procedimiento anterior por haber

superado el nimero maximo de faltas de asistencia establecido en el Reglamento de régimen
Interior y que por ello hayan incurrido en la pérdida del derecho a la evaluacién continua al no
poderles aplicar los criterios de evaluacién y calificacion normales, deberan realizar una
prueba global de toda la asignatura al final de curso, que versara sobre todos los contenidos
impartidos. Deberdan ademds aportar todos los trabajos e informes necesarios
correspondientes al periodo de evaluacidén que se considera. En el caso de que el Reglamento
de Régimen Interior no fije un n2 maximo de ausencias para la pérdida de la evaluacién
continua, el Departamento de Fisica y Quimica fija como maximo un 20 % de las horas lectivas
de cada periodo evaluativo.

En cada una de las evaluaciones parciales se atendera al mismo criterio, realizando la prueba
escrita de los contenidos impartidos en el periodo comprendido

5.7. METODOLOGIA DIDACTICA
La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las

siguientes capacidades:

- Adquirir y poder utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales
de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion, con el fin de tener una
vision global del desarrollo de esta rama de la ciencia, de su relacién con otras y de su papel
social.

- Utilizar, con mayor autonomia, estrategias de investigacidn propias de las ciencias (resolucion
de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacién de algoritmos
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matematicos; formulacién de hipdtesis fundamentadas; busqueda de informacidn; elaboracion
de estrategias de resolucion y de disefios experimentales; realizacién de experimentos en
condiciones controladas y reproducibles, andlisis de resultados, etc.) relacionando los
conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y considerando su contribucién a la
construccién de cuerpos coherentes de conocimientos y a su progresiva interconexion.

- Manejar la terminologia cientifica al expresarse en dmbitos relacionados con la Quimica, asi
como en la explicacidon de fendmenos de la vida cotidiana que requieran de ella, relacionando
la experiencia cotidiana con la cientifica, cuidando tanto la expresién oral como la escrita y
utilizando un lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

- Utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn en la interpretacion y simulacion
de conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener datos, extraer y utilizar informacién de
diferentes fuentes, evaluando su contenido, adoptando decisiones y comunicando las
conclusiones incluyendo su propia opinién y manifestando una actitud critica frente al objeto
de estudio y sobre las fuentes utilizadas.

- Planificar y realizar experimentos quimicos o simulaciones, individualmente o en grupo, con
autonomia y utilizando los procedimientos y materiales adecuados para un funcionamiento
correcto, con una atencidn particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

- Comprender y valorar el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como actividad en
permanente proceso de construccién, analizando y comparando hipdtesis y teorias
contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico, asi como valorar las aportaciones de
los grandes debates cientificos al desarrollo del pensamiento humano.

- Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucién a la mejora de la
calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamentada, los problemas
gue sus aplicaciones pueden generar y como puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de
estilos de vida saludables, asi como a la superacién de los estereotipos, prejuicios y
discriminaciones, especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han
dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo de la historia.

- Conocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacidn de este campo de la
ciencia en la actualidad, asi como su relacidn con otros campos del conocimiento.

5.7.1. ORIENTACIONES METODOLOGICAS.

Para una adquisicidn eficaz de las competencias deberan disefiarse actividades de aprendizaje
integradas que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de
una competencia al mismo tiempo. Serd necesario, ademas, ajustarse a su nivel competencial
inicial y secuenciar los contenidos de manera que se parta desde los mas simples y se avance
de manera gradual hacia los mas complejos.

La realizacidon de trabajos en equipo, la interaccidn y el didlogo entre iguales y con el
profesorado permitiran desarrollar la capacidad para expresar oralmente las propias ideas en
contraste con las de las demas personas, de forma respetuosa. La planificacién y realizacion de
trabajos cooperativos, que lleven aparejados el reparto equitativo de tareas, el rigor y la
responsabilidad en su realizacidn, el contraste respetuoso de pareceres y la adopcion
consensuada de acuerdos, contribuye al desarrollo de las actitudes imprescindibles para la
formacién de ciudadanos y ciudadanas responsables y con la madurez necesaria para su
integracién en una sociedad democratica.
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La elaboracidon y defensa de trabajos de investigacién sobre temas propuestos o de libre
eleccién tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje auténomo del alumnado, profundizar y
ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas tecnoldgicas y
comunicativas. La presentacién oral y escrita de informacidn mediante exposiciones orales,
informes monograficos o trabajos escritos distinguiendo datos, evidencias y opiniones, citando
adecuadamente las fuentes y la autoria, empleando la terminologia adecuada y aprovechando
los recursos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn, contribuye a consolidar
las destrezas comunicativas y las relacionadas con el tratamiento de la informacion.

Como complemento al trabajo experimental del laboratorio, el andlisis de fendmenos quimicos
puede realizarse utilizando programas informaticos interactivos, convirtiendo la pantalla de un
ordenador en un laboratorio virtual. Del mismo modo, la adquisicion de destrezas en el
empleo de programas de cdlculo u otras herramientas tecnoldgicas permite dedicar mas
tiempo en el aula al razonamiento, al analisis de problemas, a la planificacidon de estrategias
para su resolucion y a la valoracidon de la pertinencia de los resultados obtenidos. Conviene
plantear problemas abiertos y actividades de laboratorio concebidas como investigaciones que
representen situaciones mas o menos realistas, de modo que los y las estudiantes puedan
enfrentarse a una verdadera y motivadora investigacion, por sencilla que sea.

Finalmente, es esencial la seleccion y uso de los materiales y recursos didacticos,
especialmente la integracién de recursos virtuales, que deberdn facilitar la atencién a la
diversidad en el grupo-aula y desarrollar el espiritu critico del alumnado mediante el andlisis y
la clasificacion, segun criterios de relevancia, de la gran cantidad de informacion a la que tiene
acceso.

5.8.- RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.

Después de la experiencia de los cursos pasados, se recomendaran para uso de los alumnos el

siguiente texto:

QUIMICA. Editorial McGraw Hill. Pozas, A.; Martin, R.; Rodriguez, A.; Ruiz, A.; Vasco, A.J

Al mismo tiempo se podrd poner a disposicién de los alumnos resimenes con las partes mas

importantes de algunos temas, actividades de complementarias de refuerzo/ampliacidn,

ejercicios propuestos en pruebas PAU.
http://www.uniovi.es/accesoyayudas/estudios/pau/examenes/loe

5.9.- MEDIDAS DE REFUERZO Y DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Si bien la ratio profesor/alumnos suele dificultar este aspecto, es necesario esforzarse en
conseguir un cierto grado de personalizacién, en funcidn de los distintos niveles de partida y
los diversos ritmos de aprendizaje de los alumnos. Por ello es necesario un tratamiento de la
diversidad, concretado, en cada unidad didactica con contenidos de ampliacion y mediante el
planteamiento de actividades de refuerzo y ampliacién, correspondiendo al profesorado
decidir el momento y la utilizacién especifica de estas medidas de adaptacion curricular.

Para aquellos alumnos que repitan se les propondran, dentro de la diversidad, una serie de
actividades de refuerzo con las que puedan acceder a los conocimientos basicos de la ciencia.
Se dispondra en todo caso de los siguientes materiales:

e actividades de refuerzo para alumnos que no han alcanzado los minimos: pruebas tipo PAU
de cursos anteriores.
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e actividades de ampliacién para alumnos con mayores capacidades.

5.10.- CONCRECIONES DEL PLAN DE LECTURA.

Los objetivos del PLEI en nuestro centro son:

1. Adquirir las habilidades necesarias para comunicar con precisién las ideas propias, tanto
verbalmente como por escrito.

2. Entender textos de géneros diversos y diferente complejidad, reconociendo la intencién y
las ideas explicitas e implicitas en el texto, con el fin de elaborar su propio pensamiento critico
y creativo.

3. Leer para obtener informacidn:

- Ser capaz de interpretar las diversas clases de escritos mediante los que se produce la
comunicacién con las instituciones publicas, privadas y de la vida laboral.

- Ser capaz de buscar, seleccionar y procesar informacién para redactar textos propios.

- Utilizar y reflejar adecuadamente diversas fuentes.

- Comprender y generar informacion escrita de tipo no verbal (graficas, tablas...)

- Leer por placer: hacer de la lectura fuente de placer, de enriquecimiento personal y de
conocimiento del mundo y consolidar habitos lectores.

- Planificar, elaborar y revisar textos escritos coherentes y correctos:

- Realizar guiones y borradores con el fin de planificar la redaccién.

- Componer un texto coherente empleando un lenguaje adecuado

- Revisar los borradores de acuerdo con criterios de correccidn linglistica.

- Utilizar con autonomia y espiritu critico los medios de comunicacién social y las tecnologias
de la informacién para obtener, interpretar y valorar informaciones y opiniones de diversos
tipos.

En lo relacionado con la materia de Quimica, el desarrollo del PLEI debera contribuir a

e Conocer el lenguaje matematico, cientifico y técnico.

e A través de la lectura de textos cientificos y de divulgacién cientifica el alumnado
debe ser capaz de comprender e interpretar fendmenos, describir conceptos y
desarrollar razonamientos de tipo matematico, cientifico y técnico.

e Se aconsejaran lecturas de textos y/o libros de contenido cientifico o bien
biografias de cientificos y cientificas relevantes en la historia de la ciencia en
general y de la Fisica y la Quimica en particular.

e Resolver problemas a través de la compresion literal y deductiva de los
enunciados.

e Ser capaz de comprender, analizar y sintetizar la informacién obtenida a través de
las TIC, sea a través de textos, tablas de datos, graficas, etc.

5.11.-PROGRAMA DE RECUPERACION PARA PENDIENTES DE FiSICA Y QUIMICA DE 1°
BACHILLER.

A los alumnos de 22 de BACHILLERATO que tengan pendiente la materia de Fisica y Quimica
de 12 se les propondran actividades de recuperacion, de cuyo seguimiento y evaluacién se
encargara el profesor que le imparte la materia de 22 o en su defecto el Jefe de
Departamento. Las actividades no se evaluardn, unicamente son actividades de refuerzo

para preparar las pruebas escritas de recuperacion de la materia.
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Se realizardn dos pruebas escritas (una de Quimica y otra de Fisica) y UNA TERCERA PRUEBA
de RECUPERACION sobre los contenidos de las actividades de recuperacién encomendadas.
La calificacion del alumno se obtendra de la media aritmética de la prueba de Quimica y de
Fisica.
Los que no obtengan una calificacién positiva por este procedimiento, deberdn realizar una
prueba global de toda la materia al final del curso o de la parte no superada (calificacion
inferior a 5 puntos).
En la calificacion del proceso de aprendizaje de todos estos alumnos se tendran en cuenta los
siguientes elementos y porcentaje de aplicacion:

CRITERIO DE RECUPERACION PRUEBA DE QUIiMICA PRUEBA DE FiSICA

PONDERACION 50% 50%

Las pruebas se realizardn de acuerdo al calendario que proponga jefatura de estudios para
recuperacion de pendientes y que se publicara en los tablones y se informard personalmente a
cada alumno afectado.

5.12. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES.
Si la situacién sanitaria lo permite, se participara con los alumnos de 22 de bachiller en la
Olimpiada de la Quimica.

5.13.- INDICADORES DE LOGRO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA LA APLICACION Y
DESARROLLO DE LA PROGRAMACION DOCENTE.
1.- Resultados de la evaluacion del curso en Quimica de 22 de Bachillerato, por grupo.

GRUPO
2.1 2.3
APROBADOS
SUSPENSOS
TOTAL ALUMNOS/AS

2.- Adecuacién de los materiales, recursos didacticos y distribucidon de espacios y tiempos a
la secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacién asociados.

Escala de valoracion, de menor (1) a mayor adecuacion (4)

1 2 3
Adecuacion de materiales
Adecuacion de recursos
Adecuacion de los espacios

Adecuacion de tiempos

1.-
PROPUESTAS DE MEJORA

2.-
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3.-

3.- Adecuacion de los procedimientos e instrumentos de evaluacion a los criterios de
evacuacion e indicadores asociados.

1 2 3
Adecuacion de los procedimientos de evaluacion
Adecuacion de los instrumentos de evaluacién
1.-
PROPUESTAS DE MEJORA 2.-
3.-

4.- Adecuacion de los criterios de calificacion, en relacion con la consecucion de los
estandares de aprendizaje y las competencias clave.

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la consecucion de los
estandares de aprendizaje y la CMCT

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la consecucion de los
estandares de aprendizaje y la CD

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la consecucion de los
estandares de aprendizaje y la CSC

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la consecucion de los
estandares de aprendizaje y la CL

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con la consecucion de los
estandares de aprendizaje y la CAA

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con la consecuciéon de los
estandares de aprendizaje y la CSIEE

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la consecucion de los
estandares de aprendizaje y la CCEC

PROPUESTAS DE MEJORA 2.-

5.- Contribucion de los métodos pedagdgicos y medidas de atencién a la diversidad aplicadas
a la mejora de los resultados obtenidos.
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1 2 3
Contribucion de los métodos pedagédgicos y medidas de
atencion a la diversidad aplicadas a la mejora de los
resultados obtenidos.
PROPUESTAS DE MEJORA 1.-

5.14. ANEXOS

ANEXO I. ALUMNOS QUE CURSAN EL PROGRAMA DE BACHILLER INTERNACIONAL
1.1. CRITERIOS DE CALIFICACION PARA EL ALUMNADO QUE CURSA EL BI.

El sistema de calificacion en la materia de Quimica de 22 de Bachillerato para el alumnado que
cursa el Programa del Diploma del Bachillerato Internacional (en adelante PD) serd
ligeramente distinto al del alumnado que no lo cursa, teniendo en cuenta las particularidades
propias de este programa.

1. La asignatura del PD Quimica-NM tienen una extensa carga curricular que incluyen y amplia
la establecida para “Quimica de 22 de Bachillerato” en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por
el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de
Asturias. Siguiendo lo establecido en el PD para la materia Quimica-NM se cubre
holgadamente el curriculo LOMCE de esta materia.

2. Los instrumentos de calificacion empleados en la materia del PD Quimica- NM, seran los
mismos que los indicados de forma genérica en esta programacion. Sin embargo, debido a que
el enfoque en las materias del PD es intensamente practico, se van a establecer pesos distintos
para cada instrumento de calificacion:

a. Los trabajos escritos, los ejercicios realizados, las presentaciones orales, los informes de
laboratorio, etc. representaran un 25% de la nota global obtenida en Quimica-NM.

b. Las pruebas escritas representaran un 75% de la nota global obtenida en Quimica-NM. En
el caso de que estas pruebas escritas fueran parte de tipo test y parte de desarrollo, las
primeras supondran un 25% y las segundas un 50%.

1.2. INTEGRACION DE LA TEORIA DEL CONOCIMIENTO EN LA MATERIA DE QUIMICA (NM)

Todos los alumnos del Programa del Diploma deben completar los tres elementos que
conforman el nucleo del modelo.

El curso de Teoria del Conocimiento (TdC) se centra fundamentalmente en el pensamiento
critico y la indagacion acerca del proceso de aprendizaje mas que sobre la adquisicion de un
conjunto de conocimientos especificos. Ademas, examina la naturaleza del conocimiento y la
manera en la que conocemos lo que afirmamos saber. Todo ello se consigue animando a los
alumnos a analizar las afirmaciones de conocimiento y a explorar preguntas sobre la
construccion del conocimiento. La tarea de TdC es poner énfasis en los vinculos entre las areas
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de conocimiento compartido y relacionarlas con el conocimiento personal de manera que el
alumno sea mas consciente de sus perspectivas y cdmo estas pueden diferir de las de otras
personas.

El curso de Teoria del Conocimiento (TdC) anima a los alumnos a reflexionar sobre la
naturaleza del conocimiento y la manera en la que conocemos lo que afirmamos saber. El
curso identifica ocho formas de conocimiento: lenguaje, percepcién sensorial, emocion, razon,
imaginacién, fe, intuicion y memoria. Los alumnos exploran estos medios de producir
conocimiento dentro del contexto de varias areas de conocimiento: las ciencias naturales, las
ciencias humanas, las artes, la ética, la historia, las matematicas, los sistemas de conocimiento
religiosos, y los sistemas de conocimiento indigenas. El curso también requiere que los
alumnos comparen las distintas areas de conocimiento y que reflexionen sobre cdmo se
alcanza el conocimiento en las distintas disciplinas, qué tienen en comun las disciplinas, y las
diferencias entre estas.

Las lecciones de TdC pueden ayudar a los alumnos en su estudio de las ciencias, asi como el
estudio de las ciencias puede ayudar a los alumnos en sus cursos de TdC. TdC proporciona a los
alumnos un espacio en el que participar en discusiones amplias y estimulantes acerca de
cuestiones como qué significa para una disciplina ser una ciencia, o si deberia haber limites
éticos en la busqueda de conocimientos cientificos.

Ademas, permite a los alumnos reflexionar sobre las metodologias de las ciencias y
compararlas con las de otras areas de conocimiento. En la actualidad estd ampliamente
aceptado que no existe un Unico método cientifico, en el sentido estricto definido por Popper,
sino que las ciencias emplean una variedad de enfoques para encontrar explicaciones sobre el
funcionamiento de la naturaleza. Las distintas disciplinas cientificas tienen en comun el uso del
razonamiento inductivo y deductivo, la importancia de las pruebas,

etc. Se anima a los alumnos a comparar y contrastar estos métodos con los métodos que se
encuentran en, por ejemplo, las artes o la historia.

De esta manera se dan amplias oportunidades para que los alumnos establezcan vinculos
entre sus cursos de Ciencias y TdC. Una forma en que los profesores pueden ayudar a los
alumnos a establecer dichos vinculos con TdC es llamar la atencién de estos hacia preguntas de
conocimiento que surjan del contenido de la asignatura.

TEMPORALIZACION
Se dedicaran al menos 2 sesiones trimestrales para tratamiento monografico de contenidos de
la materia TdC. A lo largo del afio supone 6 horas.

APORTACIONES
A continuacién, se muestra la relacién de la materia de QUIMICA con la Teoria del
Conocimiento.
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TEMA 1. RELACIONES ESTEQUIOMETRICAS.

Teoria del Conocimiento:
e Las ecuaciones quimicas son el “lenguaje” de la quimica. ¢De qué forma el uso de
lenguajes universales ayuda y dificulta la busqueda del conocimiento?

e El descubrimiento del oxigeno, que invalidé la teoria del flogisto de la
combustion, es un ejemplo de cambio de paradigma. éCémo avanza el
conocimiento cientifico?

Utilizacion:

» Refrigeracién y su relacion con los cambios de estado
e Eficiencia atdmica

e Secado por congelacién de alimentos

Enunciar las tres leyes basicas ponderales y aplicarlas a ejercicios practicos.

Enunciar y explicar los postulados de la Teoria atédmica de Dalton.

Utilizar la ley de los volimenes de combinacion.

Justificar la ley de Avogadro en base a la teoria cinético-molecular y utilizarla para
explicar la ley de los volumenes de combinacidn.

Teoria del Conocimiento:
¢ La magnitud de la constante de Avogadro excede la escala de nuestra experiencia
cotidiana. ¢De qué forma nuestra experiencia cotidiana limita nuestra intuicion?

Utilizacion:

e Los calculos estequiométricos son fundamentales para los procesos quimicos de
investigacidon e industriales, por ejemplo, en la industria alimenticia, médica,
farmacéutica y manufacturera.

¢ El volumen molar de sdlidos cristalinos se determina por medio de la técnica de
cristalografia de rayos X.

Utilizar la ley de los volimenes de combinacion.

Justificar la ley de Avogadro en base a la teoria cinético-molecular y utilizarla para
explicar la ley de los volumenes de combinacidn.

Determinar la cantidad de una sustancia en mol y relacionarla con el nimero de
particulas de los elementos que integran su férmula. Aplicar el valor del volumen
molar de un gas en condiciones normales al célculo de densidades de gases.
Relacionar la cantidad de un gas, su masa molar y su densidad, con medidas de
presion, volumen y temperatura.

Obtener algunas caracteristicas de un gas a partir de su densidad o masa molar.
Relacionar la presion total de una mezcla de gases con la fraccién molar y la
presién parcial de un componente, aplicdndola a casos concretos

Justificar la ley de Dalton de las presiones parciales en base a la teoria cinético-
molecular.

Realizar célculos relativos a una mezcla de gases (presién de uno de los
componentes, proporcidon de un componente en la mezcla, presién total, etc.).

Teoria del Conocimiento:
e Asignar numeros a las masas de los elementos quimicos ha permitido que la
quimica evolucionara hacia una ciencia fisica. ¢Por qué las matemdticas son tan

Obtener la ecuacion quimica correspondiente a una reaccion quimica,
ajustarla e interpretarla adecuadamente.
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efectivas para describir el mundo natural?

¢ La ecuacion de los gases ideales se puede deducir a partir de un pequeiio nimero
de supuestos sobre el comportamiento ideal. ¢Cudl es el papel de la razon, la
percepcion, la intuicién y la imaginacion en el desarrollo de modelos cientificos?

Utilizacion:

e La variacion del volumen de gas durante algunas reacciones quimicas es
responsable de que los airbags de los vehiculos se inflen y son la base de otras
reacciones explosivas, como la descomposicion del TNT (trinitrotolueno).

¢ El concepto de rendimiento porcentual es vital para el control de la eficacia de
procesos industriales.

Aplicar la ley de la conservacion de realizar calculos

estequiométricos.

la masa para

Resolver ejercicios de calculo estequiométrico en los que las sustancias estén en
disolucidén acuosa.

Realizar cdlculos estequiométricos en los que las sustancias se encuentren en
cualquier estado de agregacion, utilizando la ecuacién de los gases ideales para el
caso del estado gaseoso.

Trabajar con reacciones en las que participen sustancias con un cierto grado de
riqueza o que transcurran con rendimiento inferior al 100%.

Realizar célculos con economia atémica
Realizar calculos estequiométricos en procesos con un reactivo limitante.

Identificar los reactivos y/o describir las reacciones quimicas que se producen, a
partir de un esquema o de informacién relativa al proceso de obtencidon de
productos inorganicos de interés industrial (amoniaco, acido sulfurico, acido
nitrico, etc.).

Recopilar informacion acerca de industrias quimicas representativas del
Principado de Asturias, describir las reacciones quimicas que realizan o los
productos que obtienen y discutir los posibles impactos medioambientales y los
medios que se pueden utilizar para minimizarlos.
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TEMA 2. ESTRUCTURA ATOMICA.

Teoria del Conocimiento:

e Richard Feynman: “Si todo el conocimiento cientifico fuera a ser destruido y solo una
frase pasara a la generacidn siguiente, creo que la frase seria que todas las cosas estan
formadas por atomos”. éSon los modelos y teorias que crean los cientificos descripciones
exactas del mundo natural, o constituyen interpretaciones primarias utiles para la
prediccion, explicacién y control del mundo natural?

¢ Ninguna particula subatémica puede (o podra) ser observada directamente. ¢ Qué formas
de conocimiento usamos para interpretar la evidencia indirecta que se obtiene por medio
de la tecnologia?

Utilizacion:

e Los radioisétopos se usan en medicina nuclear para diagndstico, tratamiento e
investigacién, como trazadores en la investigacion bioquimica y farmacéutica y como
“relojes quimicos” en datacion geoldgica y arqueoldgica.

e Los escaneres de tomografia por emisién de positrones (PET) proporcionan imagenes
tridimensionales de la concentracion de trazadores (radiofarmacos) en el organismo, y se
pueden usar para detectar canceres.

Describir las limitaciones y la evolucién de los distintos modelos atdmicos
(Thomson, Rutherford, Bohr y mecanocuantico) relacionandola con los distintos
hechos experimentales que llevan asociados.

Diferenciar entre el estado fundamental y estado excitado de un dtomo.

Explicar la diferencia entre espectros atémicos de emisién y de absorcidn.

Describir la composicién del nucleo atdmico y la existencia de un gran campo de
investigacidn sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica de particulas.

Obtener y seleccionar informacidon sobre los tipos de quarks presentes en la
naturaleza intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando
las caracteristicas y clasificacion de los mismos.

Teoria del Conocimiento:

¢ El principio de incertidumbre de Heisenberg afirma que existe un limite tedrico para la
precisién con la que podemos conocer el momento y la posicién de una particula. ¢Cuales
son las implicaciones de este principio sobre los limites del conocimiento humano?

* “Uno los objetivos de las ciencias fisicas ha sido proporcionar una imagen exacta del
mundo material. Uno de los logros... ha sido probar que este objetivo es inalcanzable”,
Jacob Bronowski. éCudles son las implicaciones de esta afirmacién para las aspiraciones de
las ciencias naturales en particular y para el conocimiento en general?

Utilizacion:

¢ Los espectros de absorcidn y emisidn se usan ampliamente en astronomia para analizar la
luz proveniente de las estrellas.

® La espectroscopia de absorcion atomica es un medio muy sensible para determinar la
presencia y concentracién de elementos metalicos.

® Fuegos artificiales: espectros de emision.

Reconocer algun hecho experimental, como por ejemplo la difraccién de un haz de
electrones, que justifique una interpretacion dual del comportamiento del electrén
y relacionarlo con aplicaciones tecnoldgicas (microscopio electrdnico, etc.) para
valorar la importancia que ha tenido la incorporacién de la teoria mecanocuantica
en la comprension de la naturaleza.

Explicar la diferencia entre drbita y orbital, utilizando el significado de los nimeros
cuanticos segun el modelo de Bohr y el de la mecanocuantica, respectivamente.

Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor energético correspondiente a una
transicion electronica entre dos niveles dados del atomo de hidrdgeno,
relacionandolo con la interpretacion de los espectros atdmicos de absorcion y de
emision.
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TEMA 3. PERIODICIDAD.

Teoria del Conocimiento: Justificar la distribucién de los elementos del Sistema Peridédico en grupos y
é¢Qué papel desempeiid el razonamiento inductivo y el deductivo en el desarrollo de | periodos, asi como la estructuraciéon de dicho sistema en bloques, relacionandolos
la tabla periddica? éQué papel desempefia el razonamiento inductivo y el deductivo | con el tipo de orbital del electrén diferenciador.

en la ciencia en general?
Definir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y justificar dicha

Utilizacién: periodicidad.
e Otras asignaturas cientificas también usan la tabla periddica para comprender la
estructura y reactividad de los elementos tal como se aplican a sus disciplinas. Justificar la variacion del radio atémico, energia de ionizacidn, afinidad electrénica

y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para
elementos diferentes situados en el mismo periodo o en el mismo grupo.

Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura electrénica o su
posicién en la Tabla Periddica.

Teoria del Conocimiento: Predecir el tipo de enlace y justificar la formula del compuesto quimico que
e El poder predictivo de la tabla periédica de Mendeleev ilustra la naturaleza | forman dos elementos, en funcidon de su nimero atdmico o del lugar que ocupan
“arriesgada” de la ciencia. ¢Cual es la linea de demarcacion entre las afirmaciones | en el Sistema Periddico.

cientificas y pseudocientificas?
e La tabla periddica constituye un excelente ejemplo de clasificacién en ciencia. ¢De | Describir las consecuencias que provocan la lluvia acida y los vertidos industriales
qué forma la clasificacidn y la categorizacion ayudan y entorpecen la bisqueda del | en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas para
conocimiento? evitarlas.

Utilizacion:

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 2.2: Se pueden relacionar las anomalias de los valores de la energia de
primera ionizacidn con la estabilidad de la configuracién electrénica.

Tema 8.5: Formacion de lluvia acida
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TEMA 4. ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA.

Teoria del Conocimiento: Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del octeto
e En quimica, con frecuencia las reglas generales tienen excepciones (como la regla del | o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la formacion
octeto). ¢ Cuantas excepciones deben existir para que una regla deje de ser Util? de los enlaces. Predecir el tipo de enlace y justificar la férmula del compuesto quimico que
e (Qué evidencia tenemos de la existencia de los iones? ¢ Cual es la diferencia entre evidencia | forman dos elementos, en funcién de su nimero atémico o del lugar que ocupan en el
directa e indirecta? Sistema Periddico.

Utilizacion: Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace que puede formar un
e Los liquidos idnicos son solventes eficientes y se usan como electrolitos en las fuentes de | elemento quimico.

electricidad y los procesos industriales ecoldgicos. Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes (moleculares y atémicas) y de los

compuestos idnicos y justificarlas en base al tipo de enlace.

Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las propiedades fisicas, tales como
temperaturas de fusidn y ebullicion, solubilidad y la posible conductividad eléctrica de las
sustancias.

Teoria del Conocimiento: Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas (diatémicas, triatémicas y
¢ iLa necesidad de las estructuras de resonancia reducen el valor o la validez de la teoria de | tetratdmicas) e iones que cumplan la regla del octeto.
Lewis (representacion de electrones mediante puntos)? ¢ Qué criterios usamos para evaluar la | Identificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia y reconocer estas como una

validez de una teoria cientifica? limitacidn de la teoria de Lewis.

Utilizacion: Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el tipo de enlace sigma (o) o pi (1) y la
Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del programa: existencia de enlaces simples, dobles y triples. Determinar cualitativamente la polaridad
Opcion A.7: Biodegradabilidad de los plasticos del enlace, conocidos los valores de la electronegatividad de los elementos que forman
Biologia, tema 2.3 : Estructura 3D de moléculas y relacién entre estructura y funcion parte del mismo.

Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria mas adecuados para
explicar su geometria. Representar la geometria molecular de distintas sustancias
covalentes aplicando la TEV e hibridacién y/o la TRPECV.

Teoria del Conocimiento: Explicar la variacién de las propiedades especificas de diversas sustancias (temperatura de
e La naturaleza del enlace de hidrégeno es un tema sobre el que se discute mucho y la | fusién, temperatura de ebullicion y solubilidad) en funcidn de las interacciones
definicién actual de la IUPAC proporciona seis criterios que se deben utilizar como evidencia | intermoleculares.

de la existencia de enlace de hidrégeno. éDe qué forma el uso del vocabulario especializado | Identificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes en las sustancias

ayuda o entorpece el avance del conocimiento? covalentes, dedicando especial atencion a la presencia de enlaces de hidrégeno en
Utilizacion: sustancias de interés bioldgico (alcoholes, acidos organicos, etc.).

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del programa: Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes e i6nicas en funcién de la naturaleza de
Opcidn A.5: Uso de plastificantes las interacciones entre el soluto y las moléculas del disolvente.

Opcidn A.7: Control de la biodegradabilidad Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias idnicas y covalentes en
Opcidn B.3: Puntos de fusidn de grasas cis/trans disolventes polares y no polares e interpretar los resultados: Cristales de KMnO4 con agua

Biologia, temas 2.2, 2.3, 2.4 y 2.6: comprension de las fuerzas intermoleculares para trabajar | y hexano o con I2.
con las moléculas en el organismo
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TEMA 5. TERMOQUIMICA.

Teoria del Conocimiento:

e iQué criterios usamos para juzgar las discrepancias entre los valores
experimentales y tedricos? ¢ Qué formas de conocimiento usamos cuando
evaluamos las limitaciones experimentales y las suposiciones tedricas?

Utilizacion:
¢ Determinacion del contenido energético de sustancias importantes en
alimentos y combustibles

Investigar sobre el uso y aplicaciones de los combustibles fdsiles asi como de los
residuos contaminantes que generan.

Asociar los problemas ocasionados por las emisiones de CO: derivadas de la
combustidn con la reduccidn de los recursos naturales y la calidad de vida.
Reconocer que las emisiones de CO2 contribuyen a generar y potenciar el efecto
invernadero, el calentamiento global, la lluvia acida, la contaminacion del aire,
suelo y agua, etc.

Buscar informacion sobre soluciones energéticas e industriales que vayan
desplazando el empleo de combustibles fdsiles por otros recursos que minimicen
los efectos contaminantes del uso de combustibles fdsiles.

Proponer medidas responsables para reducir en lo posible el uso de combustibles
fosiles

Teoria del Conocimiento:

¢ La ley de Hess constituye un ejemplo de aplicacion de la conservacion de la
energia. ¢Cudles son los desafios y limitaciones de aplicar los principios
generales a casos especificos?

Utilizacion:

¢ La ley de Hess tiene importancia en el estudio de la nutricidn, las drogas y la
energia libre de Gibbs en los casos en los que la sintesis directa a partir de los
elementos constituyentes no es posible.

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Fisica, tema 2.3: Conservacion de la masa-energia

Reconocer la ley de Hess como un método indirecto de cdlculo de la variaciéon de
entalpias de reacciones quimicas.

Aplicar la ley de Hess para el calculo de la variacion de entalpias de reacciones
quimicas, interpretando el signo del valor obtenido.

Definir el concepto de entalpia de formacion de una sustancia y asociar su valor a
la ecuacién quimica correspondiente.

Utilizar los valores tabulados de las entalpias de formacién para el cdlculo de las
entalpias de reacciones quimicas.

Definir la energia de enlace y aplicarla al calculo de la variacién de entalpias de
reacciones quimicas.
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TEMA 6. CINETICA QUIMICA

Teoria del Conocimiento:

® La escala Kelvin de temperatura da una medida natural de la energia cinética de
un gas, mientras que la escala artificial Celsius se basa en las propiedades del agua.
Las propiedades fisicas como la temperatura ése inventan o descubren?

Utilizacién:

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 5.3: {Qué se entiende por termodindmicamente estable en contraste con
cinéticamente estable?

Tema 13.1: lones y fuegos artificiales

Opcidn A.3: Usos cotidianos de los catalizadores

Opcidn B.2: Enzimas

Biologia, tema 8.1: Metabolismo

Describir las ideas fundamentales acerca de la teoria de colisiones y del estado de
transicion vy utilizarlas para justificar los factores que modifican la velocidad de
una reaccion quimica.

Describir las caracteristicas generales de la catalisis homogénea, heterogénea y
enzimdtica.

Recopilar informacién, seleccionar y analizar la repercusion que tiene el uso de
catalizadores en procesos industriales, en el medio ambiente y en la salud.

Distinguir procesos rapidos y lentos, comparando los diagramas entalpicos
asociados a un proceso quimico.

Expresar la ecuacion de la velocidad de un proceso, analizando la propuesta del
mecanismo de reaccion para identificar la etapa limitante.
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TEMA 7. EQUILIBRIO QUIMICO

Teoria del Conocimiento:

e Los cientificos investigan el mundo a diferentes escalas: la macroscépica y la
microscoépica. éQué formas de conocimiento nos permiten desplazarnos de la escala
macroscoépica a la microscopica?

¢ La quimica utiliza un vocabulario especializado: un sistema cerrado es aquel en el
que no existe intercambio de materia con el ambiente. ¢Nuestro vocabulario
simplemente comunica nuestro conocimiento o por el contrario da forma a lo que
podemos conocer?

e La carrera de Fritz Haber coincidié con las turbulencias de dos guerras mundiales.
El supervisé la liberacién de cloro en los campos de batalla de la primera Guerra
Mundial y trabajé en la produccién de explosivos. ¢De qué forma el contexto social
del trabajo cientifico afecta los métodos y descubrimientos de la ciencia? ¢Deberian
los cientificos considerarse moralmente responsables de las aplicaciones de sus
descubrimientos?

Utilizacidn:

e En quimica, los corchetes se usan en varios contextos: p. ej. Concentraciones
(tema 1.3), estructuras de Lewis (representacion de electrones mediante puntos,
tema 4.3) y complejos (tema 14.1).

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 8.4: Comportamiento de los acidos y bases débiles de la ciencia y la
tecnologia. Un estudio del caso de Fritz Haber se puede usar para debatir el papel
de los cientificos en la sociedad.

Reconocer el concepto de equilibrio dinamico y relacionarlo con la igualdad de
velocidades de la reaccion directa e inversa de un proceso reversible.

Establecer si un sistema se encuentra en equilibrio comparando el valor del
cociente de reaccion con el de la constante de equilibrio y prever, en su caso, la
evolucion para alcanzar dicho equilibrio.

Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto
los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en
equilibrios homogéneos como heterogéneos (por ejemplo formacidon de
precipitados y posterior disolucion).

Resolver ejercicios donde se estime cualitativamente cémo evolucionara un
sistema en equilibrio cuando se varian las condiciones en las que se encuentra,
aplicando el Principio de Le Chatelier.

Escribir la expresion de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio y
calcularlas en diferentes situaciones de presion, volumen o concentracion.

Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir cualitativamente la forma en que
evoluciona un sistema en equilibrio de interés industrial (la obtencién del
amoniaco, etc.) cuando se interacciona con él realizando variaciones de la
temperatura, presion, volumen o concentracion.

Justificar la elecciéon de determinadas condiciones de reaccién para favorecer la
obtencidon de productos de interés industrial (por ejemplo, el amoniaco),
analizando los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las
velocidades de reaccidn y en el desplazamiento de los equilibrios.

Describir el proceso de precipitacion selectiva y reconocer sus aplicaciones en el
analisis de sustancias y en la eliminacidn de sustancias no deseadas.
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TEMA 8. ACIDOS Y BASES.

Teoria del Conocimiento:

¢ El comportamiento acido-base se puede explicar por medio de diferentes teorias.
¢éEn qué se diferencian las explicaciones en quimica de las explicaciones en otras
asignaturas, como la historia?

Utilizacion:

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 3.2: Caracter acido/base de los éxidos.

Tema 8.5: Los 6xidos no metalicos son responsables de la precipitacidn acida.
Opcidn B.2: Los aminoacidos actuan como especies anfiproticas.

Opcidn D.4: Los antiacidos son bases que neutralizan el exceso de acido clorhidrico
del estdmago.

Definir los conceptos de acido, base, reaccion acido-base y sustancia anfétera
segun la teoria de Bronsted-Lowry y aplicarlos a la clasificacion de las sustancias o
las disoluciones de las mismas.

Identificar parejas acido-base conjugados.

Justificar la clasificacion de una sustancia como acido o base segun su
comportamiento frente al agua.

Expresar el producto iénico del agua y definir el pH de una disolucion.

Relacionar el valor del grado de disociacién y de la constante acida y basica con la

fortaleza de los acidos y las bases.

Relacionar la accidn de los antiacidos estomacales (hidroxidos de magnesio y
aluminio, carbonato de calcio, entre otros) con las reacciones acido-base y valorar
su consumo responsable atendiendo a sus efectos secundarios.

Explicar la utilizacién de valoraciones acido-base para realizar reacciones de

neutralizacion en cantidades estequiométricas.

Teoria del Conocimiento
e La quimica usa el lenguaje universal de las matematicas como medio de
comunicacion. ¢Por qué es importante disponer de solo un lenguaje “cientifico”?

Utilizacion:

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Matematicas NM (tema 1.2) y Matematicas NS (tema 1.2): Estudio de logaritmos

Resolver ejercicios y problemas de calculo del pH y del pOH de distintas
disoluciones, tanto para electrolitos fuertes como débiles.

Justificar el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones determinando el valor de pH de las mismas.

Teoria del Conocimiento:
¢ La fuerza de un acido se puede determinar usando el pH o la conductividad. ¢De
qué forma las tecnologias, que trascienden nuestros sentidos, cambian o refuerzan
nuestra vision del mundo?

Utilizacion:

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 1.3: Quimica de las soluciones

Tema 7.1: Los acidos y bases débiles implican reacciones reversibles

Determinar experimentalmente la concentracién de un d4cido con una base (por
ejemplo, el vinagre comercial) y realizar un informe en el que se incluya el
material utilizado, los cdlculos necesarios y la descripcidon del procedimiento.
Describir el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una
disolucidn de concentracién desconocida, realizando los célculos necesarios.
Justificar la eleccion del indicador adecuado, teniendo en cuenta su intervalo de
viraje, para realizar una valoracidon acido-base.

Explicar curvas de valoracidén de una base fuerte con acido fuerte y viceversa.

Teoria del Conocimiento:
e Toda la lluvia es acida, pero no toda la lluvia es “lluvia acida”. Los términos

Reconocer la importancia prdactica que tienen los acidos y las bases en los
distintos dmbitos de la quimica y en la vida cotidiana (antiacidos, limpiadores,
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cientificos tienen una definicidon precisa. El vocabulario cientifico, ésimplemente
comunica nuestro conocimiento de forma neutra o puede tener una terminologia
cargada de valores?

Utilizacién:

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 3.2: Caracter acido/base de los éxidos.

Opcidn B.2: Variacion de pH y actividad enzimatica.

Opcidn C.2: El diéxido de azufre se produce por la combustién de combustibles
fosiles con elevados niveles de impurezas de azufre.

Sistemas Ambientales y Sociedades, tema 5.8: Deposicidn acida.

Geografia, opcidon G: Ambientes urbanos: estrés urbano y la ciudad sostenible; NS:
Interacciones globales, cambio ambiental.

etc.).

Describir las consecuencias que provocan la lluvia acida y los vertidos industriales
en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas para
evitarlas.

Predecir el caracter acido, basico o neutro de las disoluciones de sales en agua
aplicando el concepto de hidrdlisis, escribiendo los procesos intermedios y los
equilibrios que tienen lugar.

Exponer el funcionamiento de una disolucion reguladora y su importancia en la
regulacidn del pH en los seres vivos (tampones bioldgicos).
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TEMA 9. PROCESOS REDOX

Teoria del conocimiento

¢ La quimica ha desarrollado un lenguaje sistematico que trajo
como consecuencia que los nombres antiguos resulten
obsoletos. éQué se ha perdido y qué se ha ganado en este
proceso?

e Los estados de oxidacion son utiles para explicar las
reacciones rédox. ¢Son las conversiones artificiales una forma
util o vdlida de esclarecer el conocimiento?

Utilizacion

e Respiracidon aerdbica, baterias, células solares, pilas de
combustible, decoloracion de la melanina del cabello con
perdxido de hidrégeno, lejia doméstica, el pardeamiento de los
alimentos por exposicion al aire, etc.

® La conduccion bajo los efectos del alcohol es un problema
global que tiene como consecuencia serios accidentes de
carretera. Una reaccion rédox es la base de la prueba del
alcoholimetro.

e Antioxidantes naturales y sintéticos en la quimica de los
alimentos.

Describir el concepto electréonico de oxidacidn y de reduccion.

Calcular numeros de oxidacion para los atomos que intervienen en un proceso redox dado,
identificando las semirreacciones de oxidacion y de reduccion asi como el oxidante y el reductor del
proceso.

Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar simulaciones relacionadas y elaborar un
informe en el que se describa el procedimiento experimental con los materiales empleados y se
incluyan los célculos numéricos.

Teoria del Conocimiento:

e (Es la energia simplemente un concepto abstracto usado
para justificar por qué ciertos tipos de cambios siempre estan
asociados entre si? éSon “reales” los conceptos como el de
energia?

Utilizacidn:

e Pilas de combustible

e Marcapasos cardiacos

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras
asignaturas del

programa:

Opcidn C.6: Pilas de combustible

Fisica, tema 5.3: Celdas eléctricas

Utilizar las tablas de potenciales estandar de reduccion para predecir la evolucidon de los procesos
redox.

Predecir la espontaneidad de un proceso redox, calculando la variacién de energia de Gibbs
relacionandola con el valor de la fuerza electromotriz del proceso.

Disefiar una pila conociendo los potenciales estandar de reduccidn, utilizar dichos potenciales para
calcular el potencial de la misma y formular las semirreacciones redox correspondientes.

Relacionar un proceso de oxidacidn-reduccidn con la generacién de corriente eléctrica.

Nombrar los elementos, describir e interpretar los procesos que ocurren en las pilas, especialmente en
la pila Daniell.

198



I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA.
PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

Comparar pila galvanica y cuba electrolitica, en términos de espontaneidad y transformaciones
energéticas.

Describir los elementos e interpretar los procesos que ocurren en las celdas electroliticas tales como
deposiciones de metales, electrolisis del agua y electrolisis de sales fundidas.

Resolver problemas numéricos basados en las leyes de Faraday.

Representar los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo las semirreacciones
redox e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las convencionales.

Describir los procesos de anodizacidn y galvanoplastia y justificar su aplicacién en la proteccion de
objetos metalicos.

Reconocer y valorar la importancia que, desde el punto de vista econdmico, tiene la prevencion de la
corrosion de metales y las soluciones a los problemas ambientales que el uso de las pilas genera.

Describir los procesos electroquimicos bdsicos implicados en la fabricacién de cinc o aluminio en el
Principado de Asturias
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TEMA 10. QUIMICA ORGANICA

Teoria del conocimiento

¢ El nombre “quimica orgdnica” tiene su origen en la idea equivocada de que era
necesaria una fuerza vital para explicar la quimica de la vida. éPuede pensar
ejemplos en los que el vocabulario se haya desarrollado a partir de una confusidn
similar? ¢Puede y debe controlarse el lenguaje para eliminar tales problemas?

o Kekulé afirmd que la inspiracidén para la estructura ciclica del benceno provino
de un suefio. ¢{Qué papel desempefian las formas menos analiticas de
conocimiento en la adquisicidn del conocimiento cientifico?

Utilizacion

e La destilacidn fraccionada utiliza muchos productos petroquimicos.

e Pigmentos, pesticidas, herbicidas, explosivos, jabdn, cosméticos, esencias,
sintéticas y aromatizantes.

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 1.2: Férmula molecular y empirica

Temas 4.2 y 4.3: Estructuras de Lewis (representacion de electrones mediante
puntos), enlaces multiples, teoria TRPEV, resonancia y enlace y polaridad
molecular

Tema 4.4: Fuerzas intermoleculares

Tema 5.3: Reacciones exotérmicas y entalpias de enlace

Tema 8.4: Acidos débiles

Opcidn A.5: Materiales y polimeros

Opciones B.2 y B.7: Proteinas

Opcidn D.9: Estructura orgdnica en medicinas

Buscar, en Internet o en otras fuentes, informacion sobre los procesos industriales
de obtencién del gas natural y de los diferentes derivados del petréleo vy
relacionarlos con los principios quimicos en los que se apoyan.

Reconocer el impacto medioambiental que genera la extraccidn, transporte y uso
del gas natural y el petréleo, y proponer medidas que lo minimicen.

Explicar la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo, valorando su
importancia social y econdmica, las repercusiones de su utilizacion y agotamiento.
Obtener informacién que le permita analizar y justificar la importancia de la
quimica del carbono y su incidencia en la calidad de vida, exponiendo las
conclusiones de manera oral o escrita.

Relacionar las reacciones de condensacion y combustion con procesos que ocurren
a nivel bioldgico (esterificacion, combustion de la glucosa, entre otras).

Reconocer la importancia de los compuestos organicos en la mejora de la calidad de
vida y analizar el problema ecolédgico que implica la utilizaciéon de estos materiales
cuando no son degradables.

Reconocer el interés que tiene la comunidad cientifica por desarrollar métodos y
nuevos materiales que ayuden a minimizar los efectos contaminantes de la
produccion y uso de algunos materiales derivados de compuestos del carbono.
Buscar informacion sobre algin compuesto polifuncional de interés farmacoldgico e
identificar sus grupos funcionales.

Identificar los grupos funcionales existentes en sustancias organicas de interés
bioldgico (glucosa, celulosa, proteinas, entre otros).

Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagndstico de
enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes sectores
como la alimentacion, agricultura o biomedicina, entre otros.

Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes, diagndstico de
enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes sectores
como la alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales y energia,
frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.
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TEMA 11. MEDICION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Teoria del conocimiento

e La ciencia se ha descrito como un empefio publico autocorrector y comunitario.
¢éEn qué medida se aplican también estas caracteristicas a otras areas del
conocimiento?

Utilizacién

¢ Choque de la sonda espacial Mars Climate Orbiter.

e Los resultados originales del CERN respecto de la velocidad de los neutrinos
fueron imperfectos.

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Opcidn D.1: Ensayos con drogas

Describir la composicion del nucleo atémico y la existencia de un gran campo de
investigacidn sobre el mismo, objeto de estudio de la fisica de particulas.

Obtener y seleccionar informacién sobre los tipos de quarks presentes en la
naturaleza intima de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando
las caracteristicas y clasificacion de los mismos.

Teoria del Conocimiento:

e Los graficos son representaciones visuales de los datos y por eso usan la
percepcion sensorial como una forma de conocimiento. ¢En qué medida su
interpretacion depende también de otras formas de conocimiento, como el
lenguaje o la razén?

Utilizacion:

® Las representaciones graficas de datos se usan ampliamente en diversas areas
como poblacién, finanzas y modelos climaticos. La interpretacién de estas
tendencias estadisticas con frecuencia conduce a predicciones y por eso son la
base de decisiones de politicas de gobierno en muchas areas como salud y
educacion.

Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del
programa:

Tema 1.3: Gréficos de volumen, temperatura y presion

Tema 6.1: Griaficos de la frecuencia de distribuciones de Maxwell-Boltzmann,
graficos de concentracion-tiempo y velocidad-concentracion

Tema 16.2: Grafico de Arrhenius para determinar la energia de activacion

Disefiar y realizar experiencias de diferentes procesos fisicos y quimicos,
organizando los datos en tablas y graficas e interpretando los resultados en funcion
de las leyes subyacentes.

Analizar textos cientificos de actualidad relacionados con la Fisica o la Quimica y
elaborar informes monograficos escritos y presentaciones orales usando las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, citando adecuadamente las
fuentes y la autoria y utilizando el lenguaje con propiedad.

Teoria del Conocimiento:
e Las ondas electromagnéticas pueden transmitir informacion que trasciende
nuestra percepcion sensorial. ¢Cudles son las limitaciones de la percepcién

Diferenciar entre el estado fundamental y estado excitado de un atomo.
Explicar la diferencia entre espectros atémicos de emisién y de absorcidn.
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sensorial como forma de conocimiento? Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el valor energético correspondiente a una
Utilizacién: transicion electrénica entre dos niveles dados del atomo de hidrégeno,
relacionandolo con la interpretacion de los espectros atdmicos de absorcién y de

* La espectroscopia IR se usa en los sensores de calor y en la deteccidn a distancia -
- emision.
en fisica.

* Los protones de las moléculas de agua dentro de las células humanas se pueden Reconocer algin hecho experimental, como por ejemplo la difracciéon de un haz de

detectar por medio de las imdgenes de resonancia magnética (IRM), esto permite | electrones, que justifique una interpretacién dual del comportamiento del electrén

obtener una vision tridimensional de los érganos del cuerpo humano. y relacionarlo con aplicaciones tecnoldgicas (microscopio electrénico, etc.) para
Vinculos con el resto del programa de estudios y con otras asignaturas del valorar la importancia que ha tenido la incorporacién de la teoria mecanocuantica
programa: en la comprensidn de la naturaleza.

Tema 1.2: Determinacidon de la férmula empirica a partir de la composicion ) . ) » i - )
. L, 3 Diferenciar la informacion que aportan la formula empirica y la formula molecular.
porcentual o de otros datos experimentales y determinacion de la féormula

molecular a partir de la formula empirica y datos experimentales. Determinar la composicidn centesimal de un compuesto a partir de su férmula
Tema 2.1: El &tomo nuclear quimica v viceversa

Tema 5.3: Entalpias de enlace
Hallar formulas empiricas y moleculares, calculando previamente masas molares
utilizando la ecuacién de los gases ideales.

202



ANEXO II. PLAN DE TRABAJO ADAPTADO A LA EMERGENCIA SANITARIA POR COVID-19

ESTABLECIMIENTO DE CANALES DE COMUNICACION TELEMATICA
La situacidn sanitaria en Asturias a comienzos del curso 22/23 contempla una ensefianza presencial en 29

de bachiller. De todas formas, se considera prioritario establecer con el alumnado (al comienzo del periodo
lectivo) un canal fiable de comunicacién a través de la plataforma Teams de Educastur, Aulas Virtuales
(moodel) o del Classroom del IES Jovellanos. Este canal se usara en caso de que se produzca un escenario
no presencial o a distancia; o haya posibles confinamientos de alumnos.

MODIFICACIONES EN LOS CONTENIDOS IMPARTIDOS
Siempre que se mantenga esta situacion de presencialidad y dado que:

e Todas las medidas higiénicas (desinfeccion de manos, ventilacién, movimientos con distancias, uso
de mascarillas, etc.) van a suponer una dificultad afiadida en la comunicacidn y dinamica de las clases. Se
establece un objetivo de impartir al menos el 100% de los contenidos de la matriz de especificaciones de
las pruebas EBAU, es decir, priorizar aquellos contenidos que tengan una especial incidencia en la EBAU
(MATRIZ DE ESPECIFICACIONES). Algunos contenidos que no sean tan prioritarios pueden ser reducidos o
eliminados, por ejemplo:

e Los contenidos del BLOQUE 4 (polimeros).

Para hacer compatible la realizacién de actividades experimentales con las normas sanitarias (que exigen
minimizar los desplazamientos y el uso de materiales compartidos) se procurard usar laboratorios
virtuales. Estas herramientas permiten también la realizacidn de actividades practicas durante un posible
confinamiento

MODIFICACIONES EN LOS CRITERIOS DE CALIFICACION
Los criterios de calificacién se mantendran en caso de posibles confinamientos durante el curso. Al

alumno confinado:

a través de los medios telematicos mencionados se le facilitaran actividades y trabajos.

- Podra darsele la opcidon de asistir a clase online, a través de web cam, si fuese posible.

- Cuando el alumno se reincorpore al centro, se le realizaran las pertinentes pruebas de
recuperacion.

- Unicamente se contemplan pruebas escritas online en caso de confinamiento debidamente

justificado y que impida al alumno acudir a la prueba extraordinaria del mes de junio o a

pruebas de recuperacion final para la evaluacién ordinaria.

MODIFICACIONES EN LA METODOLOGIA
Si hubiera suspension total de la presencialidad la metodologia de trabajo en grupo/trabajo cooperativo se

veria afectada y su peso seria mucho menor que en ensefianza semipresencial. No se veria afectado el
aprendizaje por proyectos, que deberia tener un caracter individual. Las exposiciones orales del alumnado
ante todo el grupo se verian también reducidas y ganarian peso los contenidos desarrollados a través de la
visualizacidn de videos y la realizacion de actividades relacionadas con los videos.

PLATAFORMAS PARA ENSENANZA DIGITAL:
- Aulas virtuales (moodle)

- Teams

- Classroom, Correo electrénico
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ANEXO IIl. RUBRICAS PARA TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Y SIMULADORES.

NOMBRE: GRUPO:
PRACTICA Ne . TiTULO:
PRESENTACION ( 6 puntos) 0 1 2 4
El informe contiene el formato adecuado: portada, titulo, nombre, curso, fecha de realizacién y numeracién de
paginas.
El informe contiene la estructura adecuada: objetivos, materiales, fundamento cientifico. descripcién del
procedimiento, resultados, andlisis de resultados, bibliografia

OBIJETIVOS (4 puntos) 0 1 2 4
Examina el problema concreto objeto de estudio, enuncidndolo con claridad, planteando hipédtesis y seleccionando
variables.

MATERIALES (2 puntos) 0 1 2 4

Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material adecuado y cumpliendo las normas de seguridad.

FUNDAMENTO CIENTIFICO (8 puntos) 0 1 2 4
Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos para analizar fenémenos de la naturaleza y explicar aplicaciones de la
Quimica en la sociedad actual.
Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar sus aplicaciones tecnolégicas, teniendo en cuenta sus impactos
medioambientales y sociales.
PROCEDIMIENTO (2 puntos) 0 1 2 4

Se describe el procedimiento empleado de una manera clara, de forma que el lector tiene claro el procedimiento que
ha empleado el alumno. Se describe con claridad y rigor cientifico.

RESULTADOS (10 PUNTOS) 0 1 2

Se presentan los resultados obtenidos utilizando la metodologia cientifica correctamente: cifras significativas y
notacion cientifica.

Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos en forma de tablas, graficos, etc., analizando y
comunicando los resultados mediante la realizacion de informes.

Se etiquetan las tablas con las unidades de las magnitudes fisicas si fueran necesarias. La inclusion de los graficos es
pertinente y estan correctamente etiquetados los ejes de abscisas y ordenadas.

CONCLUSION (12 PUNTOS) 0 1 2 4
Se establece una conclusién coherente a los resultados. Se discuten los resultados utilizando las leyes o principios de la
ciencia.
Se analizan los errores cometidos y se cuantifican (si fuera necesario)
Se incluyen propuestas de mejora y se discuten de una manera razonada
El alumno demuestra conocimiento del tema tratado en el trabajo desarrollado.
VALORACION GENERAL DEL PROFESOR (16 PUNTOS) 0 1 2 4

- La presentacion del informe es satisfactoria

- El alumno demuestra una alta implicacion en el desarrollo del trabajo. Hay aporte personal, iniciativa e
imaginacion.

- Buscar y seleccionar informacién en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente la
autoria y las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.

- El informe no es demasiado extenso, el alumno es conciso en las explicaciones y en la redaccién del
informe.

PUNTUACION SOBRE 60 PUNTOS

PUNTUACION SOBRE 10
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RUBRICA PARA SIMULADORES

NOMBRE:
. GRUPO:
PRACTICA N2
. TiTuLo
SIMULADORES QUIMICOS (20 PUNTOS) 0| 1 2 | 3| 4

- Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar algunos fendmenos
quimicos estudiados anteriormente.

- Trabajar individualmente y en equipo de forma cooperativa, valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y
favorables a la resolucion pacifica de los conflictos.

- Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de laboratorio e incluirlas en los
informes realizados, apoyandose en ellas durante la exposicidn.

- Buscar y seleccionar informaciéon en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla
citando adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante informes escritos o
presentaciones orales, usando los recursos precisos tanto bibliograficos como de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

- Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter cientifico consultando
diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de internet, analizando su
objetividad y fiabilidad, y transmitir la informacion y las conclusiones de manera oral y
por escrito utilizando el lenguaje cientifico.

PUNTUACION SOBRE 10

PUNTUACION SOBRE 20 PUNTOS:
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6.1.- INTRODUCCION

La Fisica, materia de opciéon del bloque de asignaturas troncales del segundo curso del Bachillerato en la
modalidad de Ciencias, es esencialmente académica y debe abarcar todo el espectro de conocimiento de la
Fisica con rigor.

Esta materia cumple una doble finalidad:

La primera es de caracter formativo, de adquisicién de conocimientos, ya que gran parte de sus contenidos
no se han tratado con anterioridad y suponen una continuacidn de la Fisica estudiada en el curso anterior
que esta centrada en la mecdnica de los objetos asimilables a puntos materiales y en una introduccién a la
electricidad.

En segundo lugar, la Fisica, por su caracter altamente formal, proporciona a los alumnos y las alumnas
herramientas de andlisis y reconocimiento muy eficaces que podran ser aplicadas en otros ambitos del
conocimiento, sirve para asentarlas bases metodoldgicas introducidas en los cursos anteriores y posibilita
el desarrollo de nuevas aptitudes para abordar su siguiente etapa de formacién, con independencia de la
relacién que esta pueda tener con la Fisica.

6.2.- CONTENIDOS. ORGANIZACION POR BLOQUES.

La materia estd estructurada en seis bloques. El primer bloque de contenidos estd dedicado como en el
curso anterior a la actividad cientifica, pero en este nivel se eleva el grado de exigencia en el uso de
determinadas herramientas como son los graficos (ampliandolos a la representacion simultanea de tres
variables interdependientes) y la complejidad de la actividad realizada (experiencia en el laboratorio o
analisis de textos cientificos).

En los bloques correspondientes a las interacciones gravitatoria, eléctrica y magnética los conceptos
correspondientes a cinematica, dinamica y energia, tratados en el curso anterior de forma secuencial,
pasan a ser tratados de manera global y se combinan para componer una vision panordmica de estas
interacciones. Esta perspectiva permite enfocar la atencidn del alumnado sobre aspectos novedosos, como
por ejemplo el concepto de campo.

Los restantes bloques, ondas, éptica geométrica y la Fisica del siglo XX, son novedosos para el alumnado en
cuanto a que no han sido tratados con anterioridad.

Los fenédmenos ondulatorios se estudian de forma secuencial. El concepto de onda se trata primero desde
un punto de vista descriptivo y seguidamente desde un punto de vista funcional. Como casos practicos
concretos se tratan el sonido y, de forma mds amplia, la luz como onda electromagnética. La secuenciacion
elegida (primero los campos eléctrico y magnético, después la luz) permite introducir la gran unificacion de
la Fisica del siglo XIX y justificar la denominaciéon de ondas electromagnéticas. La Optica geométrica se
restringe al marco de la aproximacién paraxial y las ecuaciones de los sistemas dépticos se presentan desde
un punto de vista operativo, con objeto de proporcionar al alumnado una herramienta de analisis de
sistemas dpticos complejos.

La Fisica del siglo XX merece especial atencidn en el curriculo de Bachillerato, tanto por la profunda crisis
qgue origind el hecho de que la Fisica clasica no pudiera explicar una serie de fendmenos y que llevo al
surgimiento, a principios del siglo XX, de la Fisica relativista y la cudntica, como por las multiples
repercusiones que estas teorias han supuesto en la vida de los seres humanos. Todo un conjunto de
artefactos presentes en nuestra vida cotidiana (como puede ser por ejemplo el laser) estan relacionados
con avances en este campo del conocimiento, sin olvidar su papel como fuente de cambio social, su
influencia en el desarrollo de las ideas, sus implicaciones en el medio ambiente, etc. Este ultimo bloque de
la Fisica se cierra con el estudio de las interacciones fundamentales de la naturaleza y de la Fisica de
particulas en el marco de la teoria de la unificacidn.
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BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

- Estrategias propias de la actividad cientifica.
- Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

BLOQUE 2. INTERACCION GRAVITATORIA

- Campo gravitatorio.

- Campos de fuerza conservativos.

- Intensidad del campo gravitatorio.

- Potencial gravitatorio.

- Relaciéon entre energia y movimiento orbital.
- Caos determinista.

BLOQUE 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA

- Campo eléctrico.

- Intensidad del campo.

- Potencial eléctrico.

- Flujo eléctrico y ley de Gauss. Aplicaciones.

- Campo magnético.

- Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.
- El campo magnético como campo no conservativo.

- Campo creado por distintos elementos de corriente.

- Ley de Ampere.

- Induccién electromagnética.

- Flujo magnético.

- Leyes de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz (fem).

BLOQUE 4. ONDAS

- Clasificacion y magnitudes que las caracterizan.

- Ecuacion de las ondas arménicas.

- Energia e intensidad.

- Ondas transversales en una cuerda.

- Fenémenos ondulatorios: interferencia y difraccion, reflexién y refraccion.
- Efecto Doppler.

- Ondas longitudinales. El sonido.

- Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica.
- Aplicaciones tecnoldgicas del sonido.

- Ondas electromagnéticas.

- Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.

- El espectro electromagnético.

- Dispersioén. El color.

- Transmision de la comunicacion.

BLOQUE 5. OPTICA GEOMETRICA

- Leyes de la dptica geométrica.

- Sistemas Opticos: lentes y espejos.
- El ojo humano. Defectos visuales.
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- Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos dpticos y la fibra dptica.

BLOQUE 6. FiSICA DEL SIGLO XX

- Introduccién a la Teoria Especial de la Relatividad.

Experimento de Michelson-Morley. Contraccién de Lorentz-Fitzgerald.

Postulados de la relatividad especial.

- Energia relativista. Energia total y energia en reposo. Equivalencia masa-energia.
- Fisica Cudntica.

- Insuficiencia de la Fisica Clasica.

- Origenes de la Fisica Cudntica. Problemas precursores.

- Interpretacién probabilistica de la Fisica Cudntica.

- Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El Laser.

- Fisica Nuclear.

- La radiactividad. Tipos.

- El nucleo atémico. Leyes de la desintegracion radiactiva.

- Fusién y fision nucleares.

- Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales.

- Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y
nuclear débil.

- Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks.

- Historia y composicién del Universo.

- Fronteras de la Fisica.
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6.3.- ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO Y DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION ASOCIADOS.

BLOQUE 1

LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1.- Estrategias
propias de la
actividad cientifica.

1.- Reconocer y utilizar las
estrategias basicas de la
actividad cientifica.

1.1.- Plantear y resolver ejercicios, y describir, de palabra o por escrito, los diferentes
pasos de una demostracién o de la resolucién de un problema.
1.2.- Representar fendmenos fisicos graficamente con claridad, utilizando diagramas o
esquemas.
1.3.- Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisicas.
1.4.- Emplear el analisis dimensional y valorar su utilidad para establecer relaciones
entre magnitudes.

1.5.- Emitir hipdtesis, disefiar y realizar trabajos practicos siguiendo las normas de
seguridad en los laboratorios, organizar los datos en tablas o gréficas y analizar los
resultados estimando el error cometido.

1.6.- Trabajar en equipo de forma cooperativa valorando las aportaciones individuales
y manifestar actitudes democraticas, tolerantes y favorables a la resolucion pacifica de
los conflictos.

Aplica habilidades necesarias para la investigacion

cientifica, planteando preguntas, identificando y
analizando problemas, emitiendo hipotesis
fundamentadas, recogiendo datos, analizando

tendencias a partir de modelos,
proponiendo estrategias de actuacion.
Efectua el andlisis dimensional de las ecuaciones que
relacionan las diferentes magnitudes en un proceso
fisico.

Resuelve ejercicios en los que la informacion debe
deducirse a partir de los datos proporcionados y de
las ecuaciones que rigen el fendmeno y contextualiza
los resultados.

Elabora e interpreta representaciones graficas de dos
y tres variables a partir de datos experimentales y las
relaciona con las ecuaciones matematicas que
representan las leyes y los principios fisicos
subyacentes

diseflando vy

2.- Tecnologias de la

2.- Conocer, utilizar y
aplicar las Tecnologias de la
Informaciony la

2.1.-Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar algunos fendmenos
fisicos estudiados.

2.2.- Emplear programas de cdlculo para el tratamiento de datos numéricos
procedentes de resultados experimentales, analizar la validez de los resultados
obtenidos y elaborar un informe final haciendo uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacidon exponiendo tanto el proceso como las conclusiones
obtenidas.

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular
experimentos fisicos de dificil implantacion en el
laboratorio

Analiza la validez de los resultados obtenidos y
elabora un informe final haciendo uso de las TIC
comunicando tanto el proceso como las conclusiones
obtenidas.

Informa‘(:lor!’yla Comunicacién 23-8B . L . . . . Identifica las principales caracteristicas ligadas a la
Comunicacién. .3.- Buscar informacion en internet y seleccionarla de forma critica, analizando su fiabilidad y objetividad del flujo de informacion
en el estudio de los objetividad y fiabilidad. cientifica existente en internet y otros medios
fenémenos fisicos. 2.4.- Analizar textos cientificos y elaborar informes monogréficos escritos y | gigjtales.
presentaciones Selecciona, comprende e interpreta informacion
orales haciendo uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién, utilizando | relevante en un texto de divulgacién cientifica y
el lenguaje con propiedad y la terminologia adecuada, y citando convenientemente las | transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
fuentes y la autorfa. lenguaje oral y escrito con propiedad.
TEMPORALIZACION SESIONES: 6.
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BLOQUE 2 INTERACCION GRAVITATORIA
a - ESTANDARES DE APRENDIZAJES
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION
EVALUABLES
1.1. Reconocer las masas como origen del campo gravitatorio.
1.- Campo gravitatorio. 1.2. Distinguir e identificar los conceptos que describen la interaccion gravitatoria
1.- Asociar el campo gravitatorio a (campo, energia y fuerza).
2.- Campos de fuerza | istenci d 1.3. Caracterizar el campo gravitatorio por las magnitudes intensidad de campo y | Diferencia entre los conceptos de fuerzay
conservativos a existencia e masa 'y potencial, representdndolo e identificandolo por medio de lineas de campo, | campo, estableciendo una relacién entre
caracterizarlo por la intensidad superficies equipotenciales y graficas potencial/distancia. intensidad del campo gravitatorio y la
) del campo y el potencial. 1.4. Calcular la intensidad del campo gravitatorio creado por la Tierra u otros | aceleracién de la gravedad.
3.- Intensidad del campo o ) ) . )
planetas en un punto, evaluar su variacién con la distancia desde el centro del | Representa el campo  gravitatorio
gravitatorio. cuerpo que lo origina hasta el punto que se considere y relacionarlo con la | mediante las lineas de campo y las
aceleracién de la gravedad. superficies de energia equipotencial.
1.5. Determinar la intensidad de campo gravitatorio en un punto creado por una
distribucién de masas puntuales de geometria sencilla utilizando el calculo
vectorial.
. 2.1 Identificar la interaccién gravitatoria como fuerza central y conservativa . . .
2.- Reconocer el caracter - > . . o Explica el caracter conservativo del
R R . 2.2 Identificar el campo gravitatorio como un campo conservativo, asociandole una . . . .
conservativo del campo gravitatorio , . . . . A . campo gravitatorio y determina el trabajo
L. energia potencial gravitatoria y un potencial gravitatorio. . -
por su relacién con una fuerza central . . . L ) realizado por el campo a partir de las
. . 2.3 Calcular el trabajo realizado por el campo a partir de la variacién de la energia . , .
y asociarle en consecuencia un . variaciones de energia potencial.
. . . potencial.
potencial gravitatorio.
3.1. Reconocer el cardcter arbitrario del origen de energia potencial gravitatoria y

4.- Potencial gravitatorio.

3.- Interpretar las variaciones de
energia potencial y el signo de la
misma en funcion del origen de
coordenadas energéticas elegido.

situar el cero en el infinito.

3.2,

Relacionar el signo de la variacidn de la energia potencial con el movimiento

espontaneo o no de las masas.

3.3.

Utilizar el modelo de pozo gravitatorio y el principio de conservacién de la

energia mecanica para explicar la variacion de la energia potencial con la distancia, la

velocidad de escape, etc.

3.4.

Calcular las caracteristicas de una orbita estable para un satélite natural o

artificial, la energia mecanica de un satélite en funcion del radio de su 6rbita y la

velocidad de escape para un astro o planeta cualquiera.

Calcula la velocidad de escape de
un cuerpo aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica.

5.- Relacién entre energia
y movimiento orbital.

4.- Justificar las variaciones
energéticas de un cuerpo en
movimiento en el seno de campos
gravitatorios.

4.1. Realizar célculos energéticos de sistemas en Orbita y en lanzamientos de

cohetes.

Aplica la ley de conservacion de la
energia al movimiento orbital de
diferentes cuerpos como satélites,

planetas y galaxias.
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5.1 Relacionar la fuerza de atraccidn gravitatoria con la aceleracion normal de las
trayectorias orbitales y deducir las expresiones que relacionan radio, velocidad .
orbyital eriodo de ryotacién masz del cuet: o central aplicandolas a la Deduce a partir de la ley fundamental de
5.- Relacionar el movimiento ' P Y P P la dindmica la velocidad orbital deun
bital d | radi resolucion de problemas numéricos. cuerpo, y la relaciona con el radio de la
orbital de un cuerpo con €l radio | ¢, peterminar la masa de un objeto celeste (Sol o planeta) a partir de datos c')rbitF; ! Iya masa del cuerno
de la érbita y la masa generadora orbitales de alguno de sus satélites. 4 P
del campo. 5.3 Reconocer las teorias e ideas actuales acerca del origen y evolucidn del Universo
5.4 Describir de forma sencilla fenédmenos como la separacion de las galaxias y la . L . .
. S s . . ) Identifica la hipdtesis de la existencia de
evolucién estelar y justificar las hipotesis de la existencia de los agujeros negros . -
. . " materia oscura a partir de los datos de
y de la materia oscura a partir de datos tales como los espejismos ., .
o L . rotacion de galaxias y la masa del
gravitacionales o la rotacion de galaxias. )
agujero negro central.
6.- Conocer la importancia de los | 6.1 Diferenciar satélites geosincrénicos y geoestacionarios y reconocer la
satélites artificiales de importancia de estos Ultimos en el campo de las comunicaciones
comunicaciones, GPS v 6.2 Explicar e.I conct?pto de vida util de un satélite artificial y la existencia del | Utiliza apllcauf)nes VlrtU?|.ES mteraf:tlv.as
. cementerio satelital. para el estudio de satélites de orbita
meteoroldgicos y las | 63 Comparar las orbitas de satélites (MEO, LEO y GEO) utilizando aplicaciones | media (MEO), 6rbita baja (LEO) y de
caracteristicas de sus orbitas. virtuales y extraer conclusiones sobre sus aplicaciones, numero, costes, | drbita geoestacionaria (GEQO) extrayendo
latencia, entre otras. conclusiones.
7.- Interpretar el caos ) -
6.- Caos determinista. determinista en el contexto de la | /-1 Describir las ideas basicas de la teoria del caos determinista aplicada a la De5§r't{e la dificultad de resolver eI.
interaccién gravitatoria. movimiento de tres cuerpos sometidos a
Interaccion gravitatoria. 7.2 Describir la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a la la interaccion  gravitatoria mutua

interaccidn gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos y la ausencia de
herramienta matematica para su resolucion.

utilizando el concepto de caos

TEMPORALIZACION

SESIONES: 18
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BLOQUE 3 INTERACCION ELECTROMAGNETICA
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES
1. Campo 1.1 Reconocer las cargas como origen del campo eléctrico.
eléctrico. 1.Asociar el campo eléctrico a la | 1.2 Distinguir e identificar los conceptos que describen la interaccion Relaciona

2. Intensidad del
campo.

existencia de carga y caracterizarlo
por la intensidad de campo y el
potencial.

eléctrica (campo, fuerza, energia potencial eléctrica y potencial eléctrico)

1.3 Calcular la intensidad del campo y el potencial eléctrico creados en un
punto del campo por una carga o varias cargas puntuales (dispuestas en
linea o en otras geometrias sencillas) aplicando el principio de
superposicion.

los conceptos de fuerza y campo,
estableciendo la relaciéon entre intensidad del
campo eléctrico y carga eléctrica
Utiliza el principio de superposicion para el calculo
de campos y potenciales eléctricos creados por una
distribucién de cargas puntuales.

3. Potencial
eléctrico.

2. Reconocer el caracter
conservativo del campo eléctrico
por su relacion con una fuerza
central y asociarle en consecuencia
un potencial eléctrico.

2.1 Identificar el campo eléctrico como un campo conservativo, asociandole
una energia potencial eléctrica y un potencial eléctrico.

2.2 Reconocer el convenio por el que se dibujan las lineas de fuerza del
campo eléctrico y aplicarlo a los casos del campo creado por una o dos
cargas puntuales de igual diferente signo y/o magnitud.

2.3 Evaluar la variacién del potencial eléctrico con la distancia, dibujar las
superficies equipotenciales e interpretar graficas potencial/distancia.

2.4 Describir la geometria de las superficies equipotenciales asociadas a
cargas individuales y a distribuciones de cargas tales como dos cargas
iguales y opuestas, en el interior de un condensador y alrededor de un
hilo cargado e indefinido.

2.5 Comparar los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y
diferencias entre ellos.

Representa graficamente el campo creado por una
carga puntual, incluyendo las lineas de campo vy las
superficies de energia equipotencial.

Compara los campos eléctricos y gravitatorio
estableciendo analogias y diferencias entre ellos.

3.Caracterizar el potencial eléctrico
en diferentes puntos de un campo
generado por una distribucion de
cargas puntuales y describir el
movimiento de una carga cuando
se deja libre en el campo.

3.1 Describir hacia donde se mueve de forma espontdnea una carga liberada
dentro de un campo eléctrico

3.2 Calcular la diferencia de potencial entre dos puntos e interpretar el
resultado para predecir la trayectoria de una carga eléctrica.

Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga
situada en el seno de un campo generado por una
distribucién de cargas, a partir de la fuerza neta
que se ejerce sobre ella.

4, Interpretar las variaciones
de energia potencial de una carga
en movimiento en el seno de

4.1. Situar el origen de energia potencial eléctrica y de potencial en el infinito.

4.2 Determinar el trabajo para trasladar una carga eléctrica de un punto a

Calcula el trabajo necesario para transportar una
carga entre dos puntos de un campo eléctrico
creado por una o mas cargas puntuales a partir de
la diferencia de potencial.
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campos electrostaticos en funcion
del origen de coordenadas
energéticas elegido.

otro del campo e interpretar el resultado en términos de energias.

4.3. Aplicar el concepto de superficie equipotencial para evaluar el trabajo
realizado sobre una carga que experimenta desplazamientos en este tipo
de superficies.

Predice el trabajo que se realizara sobre una carga
que se mueve en una superficie de energia
equipotencial y lo discute en el contexto de campos
conservativos.

4. Flujo eléctrico.

Asociar las lineas de campo
eléctrico con el flujo a través de
una superficie cerrada vy
establecer el teorema de Gauss
para determinar el campo
eléctrico creado por una esfera
cargada.

5.1 Definir el concepto de flujo eléctrico e identificar su unidad en el Sistema
Internacional.

5.2 Calcular el flujo que atraviesa una superficie para el caso de campos
uniformes.

5.3 Enunciar el teorema de Gauss y aplicarlo para calcular el flujo que
atraviesa una superficie cerrada conocida la carga encerrada en su
interior.

Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la
carga que lo crea y la superficie que atraviesan las
lineas del campo.

Ley de Gauss. 6. Valorar el teorema de Gauss | 6.1 Reconocer la utilidad del teorema de Gauss para calcular el campo Determina el campo eléctrico creado por una esfera
Aplicaciones. como método de calculo de eléctrico creado por distribuciones de carga uniformes. cargada aplicando el teorema de Gauss.
campos electrostaticos. 6.2 Aplicar el teorema de Gauss para calcular el campo eléctrico creado por
distribuciones simétricas de carga (esfera, interior de un condensador).
7.1 Demostrar que en equilibrio electrostatico la carga libre de un conductor
7. Aplicar el principio de equilibrio reside en la superficie del mismo. . .
electrostatico para explicar la | 7.2 Utilizar el principio de equilibrio electrostatico para deducir aplicaciones y Ex.pllsa.el efecto‘ 'de.Ia Jaula de’F'araday utilizando el
ausencia de campo eléctrico en explicar situaciones de la vida cotidiana (mal funcionamiento de los p.rlncu.mo de eC|l',II|'IbrI0 electrostatico y lo r.econo'ce en
el interior de los conductores y moviles en ciertos edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los situaciones cotidianas como el mal funcionamiento
. de los moviles en ciertos edificios o el efecto de los
asociarlo a casos concretos de la aviones, entre otros). rayos eléctricos en los aviones.
vida cotidiana.
5. Campo 8.1 Describir la interaccion que el campo magnético ejerce sobre una
magnético. 8. Conocer el movimiento de una particula cargada en funcion de su estado de reposo o movimiento y de la
particula cargada en el seno de orientacién del campo. Describe el movimientp’que realiza una carga cuando
un campo magnético. 8.2 Justificar la trayectoria circular de una particula cargada que penetra penetfa_ en una. region dot‘d? existe un campo
perpendicularmente al campo magnético y la dependencia del radio de la | magnético y analiza casos précticos concretos como
rbita con la relacién carga/masa. los espectrometros de masas y los aceleradores de
8.3 Reconocer que los espectrémetros de masas y los aceleradores de | particulas.
particulas basan su funcionamiento en la ley de Lorentz.
6. Efecto de los 9. Comprender y comprobar que 9.1. Describir el experimento de Oersted. Relaciona las cargas en movimiento con la creacién

campos
magnéticos

las corrientes eléctricas generan
campos magnéticos.

9.2. Reconocer que una corriente eléctrica crea un campo magnético.

de campos magnéticos y describe las lineas del
campo magnético que crea una corriente eléctrica

214




I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA.
PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

sobre cargas en
movimiento.

9.3 Dibujar las lineas de campo creado por una corriente rectilinea y
reconocer que son lineas cerradas.

9.4 Comprobar experimentalmente el efecto de una corriente eléctrica sobre
una brujula.

rectilinea.

10.Reconocer la fuerza de Lorentz

como la fuerza que se ejerce
sobre una particula cargada que
se mueve en una region del
espacio donde actian un campo
eléctrico y un campo magnético.

10.1

Aplicar la ley de Lorentz para determinar las fuerzas que ejercen los

campos magnéticos sobre las cargas y otras magnitudes relacionadas.

10.2

Definir la magnitud intensidad de campo magnético y su unidad en

el Sistema Internacional.

10.3

Analizar el funcionamiento de un ciclotréon empleando aplicaciones

virtuales interactivas y calcular la frecuencia ciclotrén.

10.4

Explicar el fundamento de un selector de velocidades y de un

espectrografo de masas.

Calcula el radio de la orbita que describe una
particula cargada cuando penetra con una velocidad
determinada en un campo magnético conocido
aplicando la fuerza de Lorentz

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para
comprender el funcionamiento de un ciclotréon vy
calcula la frecuencia propia de la carga cuando se
mueve en su interior.

Establece la relacidén que debe existir entre el campo
magnético y el campo eléctrico para que una
particula cargada se mueva con movimiento
rectilineo uniforme aplicando la ley fundamental de
la dindmica y la ley de Lorentz.

7. El campo
magnético como
campo no

conservativo.

11. Interpretar el campo magnético

como campo no conservativo y
la imposibilidad de asociar una
energia potencial.

11.1

11.2

Justificar que la fuerza magnética no realiza trabajo sobre una particula
ni modifica su energia cinética.

Comparar el campo eléctrico y el campo magnético v justificar la
imposibilidad de asociar un potencial y una energia potencial al campo
magnético por ser no conservativo.

Analiza el campo eléctrico y el campo magnético
desde el punto de vista energético teniendo en
cuenta los conceptos de fuerza central y campo
conservativo.

8. Campo creado
por distintos
elementos de
corriente. Ley
de Ampere.

12.Describir el campo magnético

originado por una corriente
rectilinea, por una

espira de corriente o por un
solenoide en un punto

determinado.

12.1

12.2

12.3

12.4

Enunciar la ley de Biot y Savart y utilizarla para determinar el campo
magnético producido por un conductor.

Analizar la variacion de la intensidad del campo magnético creado por
un conductor rectilineo con la intensidad y el sentido de la corriente
eléctrica que circula por él y con la distancia al hilo conductor.
Determinar el campo magnético resultante creado por dos o mas
corrientes rectilineas en un punto del espacio.

Describir las caracteristicas del campo magnético creado por una espira
circular y por un solenoide y dibujar las lineas de campo.

Establece, en un punto dado del espacio, el campo
magnético resultante debido a dos o mas
conductores rectilineos por los que circulan
corrientes eléctricas.

Caracteriza el campo magnético creado por una
espira y por un conjunto de espiras.

13. Identificar y justificar la fuerza

de interaccion entre dos
conductores rectilineos Yy
paralelos.

13.1

13.2

Considerar la fuerza magnética que actua sobre un conductor cargado
como un caso particular de aplicacién de la ley de Lorentz a una
corriente de electrones y deducir sus caracteristicas (modulo, direccion
y sentido).

Analizar y calcular las fuerzas de accidn y reacciéon que ejercen dos
conductores rectilineos paralelos como consecuencia de los campos

Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos
conductores paralelos, segun el sentido de la
corriente que los recorra, realizando el diagrama
correspondiente.
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magnéticos que generan.
13.3 Deducir el caracter atractivo o repulsivo de las fuerzas relacionandolo
con el sentido de las corrientes.

14. Conocer que el amperio es una | 14.1 Definir Amperio y explicar su significado en base a las interacciones Justifica la definicién de amperio a partir de la fuerza
unidad fundamental del Sistema magnéticas entre corrientes rectilineas. que se establece entre dos conductores rectilineos y
Internacional. paralelos.

15.1 Enunciar la ley de Ampere y utilizarla para obtener la expresién del

15. Valorar la ley de Ampere como campo magnético debida a una corriente rectilinea. Determina el campo que crea una corriente rectilinea
método de calculo de campos de carga aplicando la ley de Ampere y lo expresa en
magnéticos. unidades del Sistema Internacional.

16.1 Definir flujo magnético y su unidad en el Sistema Internacional. Establece el fluio magnético que atraviesa una espira

16. Relacionar las variaciones del | 15 calcular el flujo magnético que atraviesa una espira en distintas Ue se encuentJra engel <eno ?:Ie Un campo ma néfc)ico
flujo magnético con la creacion situaciones. 9 ) ) po mag

. L. . . y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.
de corrientes eléctricas y | 16.3 Enunciar la ley de Faraday y utilizarla para calcular la fuerza o . A
d i | ido de | electromotriz (fem) inducida por la variacion de un flujo magnético Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito
eterminar el sentido de las . . P J g ’ y estima la direccion de la corriente eléctrica
mismas. 16.4 Enunciar la ley de Lenz y utilizarla para calcular el sentido de la .
) . . . aplicando las leyes de Faraday y Lenz.
corriente inducida al aplicar la ley de Faraday.
9. Induccion 17. Conocer las experiencias de | 17.1 Describiry comprobar experimentalmente y/o mediante aplicaciones
electromagnética. Faraday y de Henry que llevaron virtuales interactivas las experiencias de Faraday y Lenz.
10.  Flujo a establecer las leyes de Faraday | 17-2 Relacionar la aparicion de una corriente inducida con la variacion del Emplea aplicaciones virtuales interactivas para
magnético y Lenz flujo a través de la espira. reproducir las experiencias de Faraday y Henry y
11 Leyes de ’ 17.3 Describir las experiencias de Henry e interpretar los resultados. deduce experimentalmente las leyes de Faraday y
: Lenz.
Faraday-Henry vy
Lenz. Fuerza
electromotriz 18.1 Justificar el caracter periddico de la corriente alterna en base a como se
ifi origina y a las representaciones graficas de la fuerza electromotriz (fem . o .

18. Identificar los elementos freite t\i/em o P & (fem) Demuestra el cardcter periddico de la corriente
fundamentales de que consta un 18.2 Describir Ioseiementos de un alternador y explicar su funcionamiento alterna en un alternador a partir de la representacion
generador de corriente alterna y ’ ) , y' P L e grafica de la fuerza electromotriz inducida en funcién

. s 18.3 Explicar algunos fendmenos basados en la induccién electromagnética, .
su funcion. . . ) del tiempo.
como por ejemplo el funcionamiento de un transformador. ) L .
. L . . Infiere la produccién de corriente alterna en un
18.4 Reconocer la induccidn electromagnética como medio de transformar .

, . NP . - . alternador teniendo en cuenta las leyes de la
la energia mecanica en energia eléctrica e identificar la presencia de induccion
alternadores en casi todos los sistemas de produccién de energia ’
eléctrica.

TEMPORALIZACION SESIONES: 23
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BLOQUE 4

ONDAS

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

1. Clasificacion vy
magnitudes que
las caracterizan.

1. Asociar el
movimiento ondulatorio
con el movimiento

armonico simple

1.1 Reconocer y explicar que una onda es una perturbacién que se propaga.

1.2 Diferenciar el movimiento que tienen los puntos del medio que son alcanzados
por una onda y el movimiento de la propia onda.

1.3 Distinguir entre la velocidad de propagacién de una onda y la velocidad de
oscilacion de una particula perturbada por la propagacién de un movimiento
armonico simple.

Determina la velocidad de propagacion de una onda
y la de vibracion de las particulas que la forman,
interpretando ambos resultados.

2. Identificar en
experiencias cotidianas o
conocidas los principales
tipos de

2.1. Clasificar las ondas segun el medio de propagacidn, segun la relacién entre la
direccidn de oscilacion y de propagacion y segun la forma del frente de onda.

2.2. |dentificar las ondas mecdnicas que se producen en la superficie de un liquido,
en muelles, en cuerdas vibrantes, ondas sonoras, etc. y clasificarlas como

Explica las diferencias entre ondas longitudinales y
transversales a partir de la orientacion relativa de la
oscilacién y de la propagacion.

Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida
cotidiana.

ondas \ Sus | longitudinales o transversales.
caracteristicas. 2.3. Realizar e interpretar experiencias realizadas con la cubeta de ondas, con
muelles o con cuerdas vibrantes.
3. Interpretar la doble | 3.1 Definir las magnitudes caracteristicas de las ondas e identificarlas en | Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda
2 Ecuacién de las periodicidad de una situaciones reales para plantear y resolver problemas a partir de su expresiéon matematica.
d onda a partir de su 3.2 Deducir los valores de las magnitudes caracteristicas de una onda armodnica | Escribe e interpreta la expresion matematica de una
i a’s . frecuencia y plana a partir de su ecuacion y viceversa. onda armonica transversal dadas sus magnitudes
armonicas. , 3.3 Justificar, a partir de la ecuacién, la periodicidad de una onda armdnica con el | caracteristicas.
su numero de onda. . L ) . " R
tiempo y con la posicidn respecto del origen. Dada la expresidn matematica de una onda, justifica
la doble periodicidad con respecto a la posicién vy el
tiempo.
4.1 Reconocer que una de las caracteristicas mas sobresalientes y Utiles del | Relaciona la energia mecédnica de una onda con su
movimiento ondulatorio es que las ondas transportan energia de un punto a | amplitud.
4. Valorar las ondas como otro sin que exista transporte de masa. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia
un medio de transporte 4.2 Deducir la relacién de la energia transferida por una onda con su frecuenciay | del foco emisor, empleando la ecuacién que
. . amplitud. relaciona ambas magnitudes.
3 Energia e de energia, pero no de P . . . &
. . 4.3 Deducir la dependencia de la intensidad de una onda en un punto con la
intensidad. masa.

distancia al foco emisor para el caso de ondas esféricas (como el sonido)
realizando balances de energia en un medio isétropo y homogéneo y aplicar los
resultados a la resolucidn de ejercicios.

4.4 Discutir si los resultados obtenidos para ondas esféricas son aplicables al caso
de ondas planas y relacionarlo con el comportamiento observado en el laser.
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4 Ondas
transversales en
una cuerda.

5 Fendmenos

ondulatorios:
interferencia vy
difraccion,
reflexion y
refraccion.

5. Utilizar el Principio
de Huygens para
comprender e interpretar
la propagacion de las ondas
y los fenémenos
ondulatorios.

5.1 Visualizar graficamente la propagacion de las ondas mediante frentes de onda y
explicar el fendmeno empleando el principio de Huygens.

Explica la propagacion de las ondas utilizando el
Principio de Huygens.

6. Reconocer la difraccion
y las interferencias
como fendmenos
propios del movimiento
ondulatorio.

6.1 Reconocer la difraccion y las interferencias como fendmenos caracteristicos de
las ondas y que las particulas no experimentan.

6.2 Explicar los fendmenos de interferencia y la difraccion a partir del Principio de
Huygens.

Interpreta los fendmenos de interferencia y la
difraccion a partir del Principio de Huygens.

7. Emplear las leyes de
Snell para explicar los
fenémenos de reflexion
y refraccion.

7.1 Enunciar la ley de Snell en términos de las velocidades de las ondas en cada uno
de los medios

7.2 Definir el concepto de indice de refraccidn e interpretar la refraccién como una
consecuencia de la modificacién en la velocidad de propagacion de la luz al
cambiar de medio.

7.3 Aplicar las leyes de la reflexidon y de la refraccidon en diferentes situaciones
(trayectoria de la luz a su paso por un prisma, reflexion total) y para resolver
ejercicios numéricos sobre reflexion y refraccién, incluido el célculo del angulo
limite

7.4 Reconocer la dependencia del indice de refraccion de un medio con la
frecuencia y justificar el fendmeno de la dispersion.

Experimenta vy justifica, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio,
conocidos los indices de refraccion.

8. Relacionar los indices
de refraccion de dos
materiales con el caso
concreto de reflexion
total.

8.1 Justificar cualitativa y cuantitativamente la reflexion total interna e identificar la
transmisién de informacion por fibra optica como una aplicacion de este
fenomeno.

8.2 Determinar experimentalmente el indice de refraccién de un vidrio.

Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a
partir del Angulo formado por la onda reflejada y
refractada.

Considera el fendmeno de reflexion total, como el
principio fisico subyacente a la propagacion de la luz
en las fibras Opticas y su relevancia en las
telecomunicaciones.

6 Efecto Doppler.

9. Explicar y reconocer el

9.1 Relacionar el tono de un sonido con la frecuencia

Reconoce situaciones cotidianas en las que se

produce el efecto Doppler justificandolas de forma

efecto Doppler en | 92 Explicar cualitativamente el cambio en la frecuencia del sonido percibido
sonidos cuando existe un movimiento relativo entre la fuente y el observador. cualitativa.
7 Ondas 10.1 Reconocer la existencia de un umbral de audicién. Identifica la relacién logaritmica entre el nivel de
AT 10.Conocer la escala de : : S . .
longitudinales. El L |nte_n5|dad _sc?nora en deubellos. y la intensidad del
sonido medicién de la sonido, aplicandola a casos sencillos.

intensidad sonora y su
unidad

10.2 Relacionar la intensidad de una onda sonora con la sonoridad en decibelios y
realizar calculos sencillos
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8 Energia e
intensidad de las
ondas sonoras.

9 Contaminacion
acustica.

11. Identificar

los efectos
de la resonancia en la
vida cotidiana: ruido,
vibraciones, etc.

111

11.2

11.3

Explicar la dependencia de la velocidad de propagacién de las ondas
materiales con las propiedades del medio en el que se propagan,
particularmente la propagacién del sonido en cuerdas tensas.

Justificar la variacién de la intensidad del sonido con la distancia al foco
emisor (atenuacion) y con las caracteristicas del medio (absorcion).

Identificar el ruido como una forma de contaminacion, describir sus efectos
en la salud relacionandolos con su intensidad y como paliarlos.

Relaciona la velocidad de propagacion del sonido
con las caracteristicas del medio en el que se

propaga.

Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la
vida cotidiana y las clasifica como contaminantes y
no contaminantes.

9.1. Aplicaciones

12. Reconocer

12.1

Reconocer y explicar algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras,

Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas

eedlEs o determinadas como las ecografias, radares, sonar, etc. de las ondas sonoras, como las ecografias, radares,
PP sonar, etc.
sonido. apllcacllo_nes .
tecnoldgicas del sonido
como las ecografias,
radares, sonar, etc.

13. Establecer las | 13.1 Identificar las ondas electromagnéticas como la propagacion de campos | Representa esquematicamente la propagacion de

10 Ondas propiedades de la eléctricos y magnéticos perpendiculares. una onda electromagnética incluyendo los vectores
electromagnética radiacién 13.2 Reconocer las caracteristicas de una onda electromagnética polarizada y | del campo eléctrico y magnético.

S. electromagnética como explic‘ar graficamente el mecanismo de actuacion de los materiales Interpret:.a’ una representacion grafica , ‘de la
consecuencia de  la polarl'zadores. . o N p’ropégauon de una ondla .electromagn’e.tlca en
unificacion de la 13.3 Relacionar la velocidad de la luz con las constantes eléctrica y magnética. term||r10§ de' 'Ios campos eléctrico y magnético y de

rizacion.
electricidad, el 1 porarizacio
magnetismo y la dptica
en una Unica teoria.

14. Comprender las | 14.1 Determinar experimentalmente la polarizacion de las ondas | Determina experimentalmente la polarizacién de las
caracteristicas y electromagnéticas a partir de experiencias sencillas. ondas electromagnéticas a partir de experiencias
propiedades de las 14.2 Ide:tificar Ijs onldas elegt;omainéticas que nos rodean y valorar sus efectos senjllas utilizando objetos empleados en la vida

en funcién de su longitud de onda y energia. cotidiana.

11 Naturaleza y ondas - Clasifica casos concretos de ondas
propiedades de electromagnetlc'as, electromagnéticas presentes en la vida cotidiana en
las ondas como su |0T‘Iglt‘l.l'd de funcién de su longitud de onda y su energia.
electromagnética °"da', pola”zac,'on °
s energia, en fenémenos

de la vida cotidiana.

15. Identificar el

color de
los cuerpos como la
interaccion de la luz con

15.1
15.2

Relacionar la visién de colores con la frecuencia.
Explicar por qué y cémo se perciben los colores de los objetos

Justifica el color de un objeto en funcién de la luz
absorbida y reflejada.
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12 Dispersion. El los mismos.
color. 16.1 Conocer el debate histérico sobre la naturaleza de la luz y el triunfo del | Analiza los efectos de refraccion, difraccion e

16. Reconocer los modelo ondulatorio e indicar razones a favor y en contra del modelo | interferencia en casos practicos sencillos.
fendmenos corpuscular.
ondulatorios estudiados | 16.2 Explicar fendmenos cotidianos (los espejismos, el arco iris, el color azul del
en fenémenos cielo, los patrones en forma de estrella que se obtienen en algunas
relacionados con la luz. fotografias de fuentes de luz, entre otros) como efectos de la reflexion,

difraccion e interferencia.

17. Determinar las | 17.1 Describir el espectro electromagnético, ordenando los rangos en funcidon de | Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda
principales la frecuencia, particularmente el infrarrojo, el espectro visible y el | electromagnética dada su situacion en el espectro.
caracteristicas de la ultravioleta, identificando la longitud de onda asociada al rango visible | Relaciona la energia de una onda electromagnética
radiacién a partir de su (alrededor de 590 nm) ’ ' . 5 consu frecuen’cia, longitud de onda y la velocidad de
situacién en el espectro 17.2 Evaluar la relacion entre Ia. energia transferida por una onda y su situacién en | laluz en el vacio.

el espectro electromagnético.
electromagnético.
18.1 Reconocer y justificar en sus aspectos mas bdsicos las aplicaciones | Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes
tecnoldgicas de diferentes tipos de radiaciones. tipos de radiaciones, principalmente infrarroja,
18.2 Analizar los efectos de las radiaciones sobre la vida en la Tierra (efectos de los | ultravioleta y microondas.

18. Conocer las aplicaciones rayos UVA sobre la salud y la proteccion que brinda la capa de ozono). Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacion
de las ondas sobre la biosfera en general, y sobre la vida humana
electromagnéticas del . , , , en p?rtlcula.r. . s .

L. 18.3 Explicar cdmo se generan las ondas de la radiofrecuencia. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar
espectro no visible. ondas electromagnéticas formado por un
1. El espectro gener.atl:lor, una t')obina. y un condensador,
describiendo su funcionamiento.
electromagnétic
o.
19. Reconocer que la | 19.1 Reconocer la importancia de las ondas electromagnéticas en las | Explica esquemdticamente el funcionamiento de
., informacién se telecomunicaciones (radio, telefonia movil, etc.) dispositivos de almacenamiento y transmision de la
2. Transmision de la transmite mediante | 19-2 Identificar distintos soportes o medios de transmision (los sistemas de | informacion.
comunicacion. ondas, a través de comunicacién inalambricos o la fibra dptica y los cables coaxiales, entre otros)

diferentes soportes.

y explicar de forma esquematica su funcionamiento.

TEMPORALIZACION

SESIONES: 20
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BLOQUE 5 OPTICA GEOMETRICA
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES
1. Formular e interpretar las 1.1 Describir los fendmenos luminosos aplicando el concepto de rayo.
leyes de la 6ptica 1.2 Explicar en qué consiste la aproximacion paraxial.
1. Leyes de la 6ptica geométrica. 1.3 Plantear graficamente la formacion de iméagenes en el dioptrio planoy en el | Explica procesos cotidianos a través de las leyes de
geométrica. dioptrio esférico. la 6ptica geométrica.
1.4 Aplicar la ecuacidn del dioptrio plano para justificar fendmenos como la
diferencia entre profundidad real y aparente y efectuar calculos numéricos.
2.1 Definir los conceptos asociados a la optica geométrica: objeto, imagen b X . al (i ; |
i emuestra  experimenta raficamente la
- Valorar los diagramas de focos, aumento lateral, potencia de una lente. L, f‘l' de | ly gd‘ X .
i ropagacion rectilinea de la luz mediante un juego
2. Sist Soti rayos luminosos y las 2.2 Explicar la formacién de imagenes en espejos y lentes delgadas trazando Z P 'g P haz de luz d Jd & |
. 9l m 1 5 i i . o e prismas que conduzcan un haz de |luz desde e
I stemas OR cos ecuacnone:. asoaad.as correctamente el esquema de rayos correspondiente e indicando las .p hast 4 tall
emisor hasta una pantalla.
entes y espejos. como r:ne 10 que permite caracteristicas de las imagenes obtenidas. . ‘3 L
predecir las L . . Obtiene el tamaio, posicidon y naturaleza de la
L. 2.3 Obtener resultados cuantitativos utilizando las ecuaciones | . . . .
caracteristicas de las . . L. L, . imagen de un objeto producida por un espejo plano
L, correspondientes o las relaciones geométricas de tridngulos semejantes. .
imagenes formadas en . . ., . y una lente delgada realizando el trazado de rayos y
. L .. 2.4 Realizar un experimento para demostrar la propagacion rectilinea de la luz . . .
sistemas opticos. . . . aplicando las ecuaciones correspondientes.
mediante un juego de prismas.
Conocer el | 3.1 Describir el funcionamiento 6ptico del ojo humano.
funcionamiento  dptico | 3.2 Explicar los defectos mds relevantes de la visién utilizando diagramas de | Justifica los principales defectos

3. EIl ojo humano.
Defectos visuales.

del ojo humano y sus
defectos y comprender el
efecto de las lentes en la
correccion de dichos
defectos.

rayos y justificar el modo de corregirlos.

opticos del ojo humano: miopia, hipermetropia,
presbicia y astigmatismo, empleando para ello un
diagrama de rayos.
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4. Aplicaciones
tecnoldgicas:
instrumentos
opticos y la fibra
Optica.

4. Aplicar las leyes de las
lentes delgadas y espejos
planos al estudio de los
instrumentos Opticos.

4.1 Explicar

el funcionamiento de algunos instrumentos d&pticos (lupa,

microscopio, telescopio y camara fotografica) utilizando sistematicamente los
diagramas de rayos para obtener graficamente las imagenes.

Establece el tipo y disposicion de los elementos
empleados en los principales instrumentos dpticos,
tales como lupa, microscopio, telescopio y camara
fotografica, realizando el correspondiente trazado
de rayos.

Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio,
telescopio y camara fotografica considerando las
variaciones que experimenta la imagen respecto al
objeto.

TEMPORALIZACION

SESIONES: 12

BLOQUE 6

FISICA DEL SIGLO XX

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES

Introduccion a la Teoria

Especial de la
Relatividad.
Experimento de

Michelson-Morley.

1. Valorar la motivacion que

llevo a Michelson y Morley
a realizar su experimento y
discutir las implicaciones
que de él se derivaron.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Considerar la invariabilidad de la velocidad de la luz para todos los
sistemas inerciales como una consecuencia de las ecuaciones de
Maxwell.

Reconocer la necesidad de la existencia del éter para la Fisica clasica
y para los cientificos del siglo XIX y enumerar las caracteristicas que
se le suponian.

Describir de forma simplificada el experimento de Michelson-
Morley y los resultados que esperaban obtener.

Exponer los resultados obtenidos con el experimento de Michelson-
Morley y discutir las explicaciones posibles.

Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria
Especial de la Relatividad.

Reproduce esquematicamente el experimento de
Michelson-Morley, asi como los célculos asociados
sobre la velocidad de la luz, analizando las
consecuencias que se derivaron.
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. 2.1. Justificar los resultados del experimento de Michelson-Morley con
2. Aplicar las
o f i d la interpretacion de Lorentz-Fitzgerald. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un
transformaciones € | 2.2. uUtilizar la transformacién de Lorentz simplificada para resolver po d P .
2 observador cuando se desplaza a velocidades
3. Contraccion de Lorentz al calculo de la problemas relacionados con los intervalos de tiempo o de espacio la de Ia | P . d
) dilatacién temporal y la dif ) de ref ) cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de
Lorentz-Fitzgerald en diferentes sistemas de referencia. referencia dado aplicando las transformaciones de
contraccion espacial que Lorentz : Pl :
sufre un sistema cuando se . - . .
X Determina la contraccidn que experimenta un objeto
desplaza a velocidades cuando se encuentra en un sistema que se desplaza a
cercanas a las de la luz velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un
respecto a otro dado. sistema de referencia dado  aplicdndolas
transformaciones de Lorentz.
3.1. Enunciar los postulados de Einstein de la teoria de la relatividad
especial.
3.2. Reconocer que la invariabilidad de la velocidad de la luz entra en
contradiccién con el principio de relatividad de Galileo y que la
H consecuencia es el caracter relativo que adquieren el espacio y el
3. Conocer y explicar los :
4. Postulados de la postulados y las aparentes tiempo. , . . -
. . . . - 3.3. Justificar los resultados del experimento de Michelson-Morley con | Discute los postulados y las aparentes paradojas
relatividad especial paradojas de la Fisica
P : lativist los postulados de la teoria de Einstein. asociadas a la Teoria Especial de la Relatividad y su
relativista. 3.4. Nombrar alguna evidencia experimental de la teoria de la | evidencia experimental.
relatividad (por ejemplo, el incremento del tiempo de vida de los
muones en experimentos del CERN).
3.5. Debatir la paradoja de los gemelos.
3.6. Reconocer la aportacién de la teoria general de la relatividad a la
comprension del Universo diferencidandola de la teoria especial de
la relatividad.
5. Energia relativista 4.1. Asociar la dependencia del momento lineal de un cuerpo con la
: . | : velocidad vy justificar la imposibilidad de alcanzar la velocidad de la
locidad y justificar la i ibilidad de al I locidad de |
Energia tota y 4. Establecer la equivalencia luz para un objeto con masa en reposo distinta de cero.
energia en reposo. entre masa y energia, y sus 4.2. Identificar la equivalencia entre masa y energia y relacionarla con la | Expresa la relacion entre la masa en reposo de un
Equivalencia masa- . | ! h energia de enlace y con las variaciones de masa en los procesos | cuerpo y su velocidad con la energia del mismo a
energia consecuencias en la energia nucleares. partir de la masa relativista.
nuclear. 4.3. Reconocer los casos en que es valida la Fisica cldsica como
aproximacién a la Fisica relativista cuando las velocidades vy
energias son moderadas.
TEMPORALIZACION SESIONES: 8
6 e (e 5. Analizar las fronteras | 5.1. Describir algunos hechos experimentales (la radiacién del cuerpo | Explica las limitaciones de la fisica clasica al
Insuficiencia de la Fisica de la Fisica a finales del siglo negro, el efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos) que | enfrentarse a determinados hechos fisicos, como la
urici ! ISI XIX y principios del siglo XX y obligaron a revisar las leyes de la Fisica clasica y propiciaron el | radiacién del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o
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Clasica. poner de manifiesto Ila nacimiento de la Fisica cuantica. los espectros atémicos.
incapacidad de la Fisica clasica | 5-2. Exponer las causas por las que la Fisica clasica no puede explicar
para explicar determinados s,istemas como el comportamiento de las particulas dentro de un
procesos. atomo.
6. Conocer la hipétesis de | 6.1. Enunciar la hipétesis de Planck y reconocer la necesidad de
Planck y relacionar la energia introducir el concepto de cuanto para explicar tedricamente la
de un fotén con su frecuencia radiacion del CUErpo negro. ) .
o su longitud de onda. 6.2. Calcular la relacidn entre la energia de un cuanto y la frecuencia (o | Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la
la longitud de onda) de la radiacién emitida o absorbida. radiacién absorbida o emitida por un atomo con la
6.3. Reflexionar sobre el valor de la constante de Planck y valorar la | energia de los niveles atdmicos involucrados.
dificultad de apreciar el caracter discontinuo de la energia.
7. Valorar la hipétesis de | 7.1 Distinguir las caracteristicas del efecto fotoeléctrico que estédn de
Planck en el marco del efecto acuerdo con las predicciones de la Fisica clasica y las que no lo
fotoeléctrico. estan. . - Compara la prediccién clasica del efecto fotoeléctrico
7.2 Explicar las caracteristicas del efecto fotoeléctrico con el concepto o, - . .
de fotdn. con la explicacion cuantica postulada por Einstein y
. ., . . o . realiza calculos relacionados con el trabajo de
7. Origenes de la /-3 Enundiar Ia'?cuauovn d? .E|nste|n’dgl efecto fotoeléctrico y aplicarla extraccion y la energia cinética de los fotoelectrones.
. . L . a la resolucién de ejercicios numéricos.
Fisica Cuantica. 7.4 Reconocer que el concepto de fotdon supone dotar a la luz de una
Problemas precursores. naturaleza dual.
8. Aplicar la cubanizacién | 8.1 Relacionar las rayas del espectro de emisién del atomo de
de la energia al estudio de los hidrogeno con los saltos de electrones de las orbitas superiores a
espectros atémicos e inferir la las orbitas mas préximas al nucleo, emitiendo el exceso de energia . o
necesidad del modelo atémico en forma de fotones de una determinada frecuencia. Interpre.te.l espectros SeﬂFl||05, relacionandolos con la
de Bohr. 8.2 Representar el &tomo segtin el modelo de Bohr. composicién de la materia.
8.3 Discutir los aspectos del modelo de Bohr que contradicen leyes de
la Fisica clasica.
9. Presentar la dualidad | 9.1 Calcular la longitud de onda asociada a una particula en
onda-corpusculo como una de movimiento y estimar lo que suponen los efectos cudnticos a escala
las grandes paradojas de la m.acro.scop|ca.. . . . . Determina las longitudes de onda asociadas a
Fisica cuantica. 9.2 Discutir la evidencia experimental sobre la existencia de ondas de particulas en movimiento a diferentes escalas,
electrones. L. Lo extrayendo conclusiones acerca de los efectos
9.3 Reconocer la Fisica cuantica como un nuevo cuerpo de P L
o ) . 1 cuénticos a escalas macroscépicas.
conocimiento que permite explicar el comportamiento dual de
fotones y electrones.
8. Interpretacion 10. Reconocer el caracter | 10.1 Inte_rpr.etar las relaciones .de incertidumbre y describir Formula de manera sencilla el principio de
probabilistica de Ia probabilistico de la mecanica cual.ltatlvam.ente Sus consecuencias. ) incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos
10.2 Aplicar las ideas de la Fisica cuantica al estudio de la estructura

Fisica Cuantica.

cuantica en contraposicion con

concretos como los orbitales atdmicos.
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el caracter determinista de la
mecdanica clasica.

atémica identificando el concepto de orbital como wuna
consecuencia del principio de incertidumbre y del caracter dual del
electron.

9. Aplicaciones de la

11. Describir las
caracteristicas fundamentales
de la radiacion laser, los

principales tipos de laseres
existentes, su funcionamiento

11.1 Describir el funcionamiento de un Iaser relacionando la emisién de
fotones coherentes con los niveles de energia de los atomos vy las
caracteristicas de la radiacion emitida.

Comparar la radiacion que emite un cuerpo en funciéon de su

temperatura con la radiacion laser.

11.2

Asocia el laser con la naturaleza cudntica de la
materia y de la luz, justificando su funcionamiento de
manera sencilla y reconociendo su papel en la

Fisica Cuantica. El Laser basico sus rincipales 11.3 Reconocer la importancia de la radiacién laser en la sociedad actual | sociedad actual.
e Y P P y mencionar tipos de laseres, funcionamiento basico y algunas de | Describe las principales caracteristicas de la radiacion
aplicaciones. sus aplicaciones. laser comparandola con la radiacién térmica.
TEMPORALIZACION SESIONES: 10
10. Fisica Nuclear. 12. Distinguir los distintos | 12.1 Describir los fenémenos de radiactividad natural y artificial.
La radiactividad. tipos de radiaciones y su | 12.2 Diferenciar los tipos de radiacién, reconocer su naturaleza y | Describe los principales tipos de radiactividad
clasificarlos seguin sus efectos sobre los seres vivos. incidiendo en sus efectos sobre el ser humano, asi
. efecto sobre los seres lasificarl ! fectos sobre | i incidiend fectos sobre el ser h i
Tipos. vivos 12.3 Comentar las aplicaciones médicas de las radiaciones, asi como las | como sus aplicaciones médicas.
) precauciones en su utilizacién.
13. Establecer la relacidon entre | 13.1 Definir energia de enlace, calcular la energia de enlace por nucledn y Obtiene la actividad de una muestra radiactiva
la composicién nuclear y la relacionar ese valor con la estabilidad del nicleo ) ) s -
11. El nucleo | I 13.2 Definir los conceptos de periodo de semidesintegracién, vida media aplicando la ley de desintegracion y valora la utilidad
masa nuclear con los : ’ i i6
atomico. procesos nucleares de y actividad y las unidades en que se miden. :f Lljc;soga;c:ossobtemdos para la datacion de restos
. ., 13.3 Reconocer y aplicar numéricamente la ley del decaimiento de una q ) & L . .
desintegracion. . o Realiza cdlculos sencillos relacionados con las
sustancia radiactiva. . . - - .
magnitudes que intervienen en las desintegraciones
radiactivas.
14.Valorar las aplicaciones de 14.1. Utilizar y aplicar las leyes de conservacion del numero atémico Explica la secuencia de procesos de una reaccién en
la energia nuclear en la y masico y de la conservacion de la energia a las reacciones cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia
Iy ; nucleares (en particular a las de fisién fusion alal| . !
14 Leyes de la produccién de energia radiactivida(d p y )y liberada.
. ., eléctrica, radioterapia, e ’ L o .
desintegracion datacién en arqueologia 14.2. Justificar las caracteristicas y aplicaciones de las reacciones
radiactiva. q glay nucleares y la radiactividad (como la datacion en arqueologia y

la fabricacion de armas
nucleares.

la utilizacion de isotopos en medicina).
Definir el concepto de masa critica y utilizarlo para explicar la
diferencia entre una bomba atémica y un reactor nuclear.

14.3.

Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la
datacion en arqueologia y la utilizacién de isotopos
en medicina.

15 Fusion y fision

nucleares.

15.Justificar las ventajas,

15.1 Diferenciar los procesos de fusion y fision nuclear e identificar los
tipos de isotopos que se emplean en cada una.

15.2 Analizar las ventajas e inconvenientes de la fisidn nuclear como
fuente de energia, reflexionando sobre episodios como la explosidn

Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la
fusién nuclear justificando la conveniencia de su uso.
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desventajas y limitaciones
de la fision y la fusion
nuclear.

de la central nuclear de Cherndbil, el accidente de Fukushima, etc.

15.3 Identificar la fusidon nuclear como origen de la energia de las estrellas
y reconocer las limitaciones tecnoldgicas existentes en la actualidad
para que pueda ser utilizada como fuente de energia.

16 Interacciones 16. Distinguir las cuatro | 16.1 Describir las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza
fund les de | interacciones (gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil) asi o o
undamentales de la como su alcance y efecto. Compara las principales caracteristicas de las cuatro
fundamentales de Ia ) . .
naturaleza Yy t I I incioal interacciones fundamentales de la naturaleza a partir
particulas haturalezay los principales de los procesos en los que estas se manifiestan.
fund | procesos en los que
undamentales. intervienen.
17 Llas cuatro 17. Reconocer la necesidad de | 17.1 Clasificar y comparar las cuatro interacciones (gravitatoria,
interacciones encontrar un formalismo electr?mfagneltlca,dnuclear fuerte y nuclear débil) en funcién de las
ni : energias involucradas.
fundamentales de la unico que permita
naturaleza: describir todos los Establece una comparacién cuantitativa entre las
) N procesos de la naturaleza. cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza
gravitatoria, en funcion de las energias involucradas.
eIectromagnetlca,
nuclear fuerte vy
nuclear débil.
18 Particulas 18.Conocer las teorias mas | 18.1 Describir el modelo estandar de particulas y la unificacion de fuerzas Compara las principales teorias de unificacién
fundamentales relevantes sobre la que.p'ropone. . . . . estableciendo sus limitaciones y el estado en que se
o unificacién de las | 18-2Justificar la necesidad de la existencia de los gravitones. encuentran actualmente.
constitutivas del interacciones 18.3 Reconocer el papel de las teorias mas actuales en la unificacion de las Justifica la necesidad de la existencia de nuevas

atomo: electrones y
quarks.

fundamentales de la
naturaleza.

cuatro fuerzas fundamentales.

particulas elementales en el marco de la unificacién
de las interacciones.

19. Utilizar el

vocabulario
basico de la Fisica de
particulas y conocer las
particulas elementales que
constituyen la materia.

19.1 Identificar los tipos de particulas elementales existentes segun el
modelo estandar de particulas y clasificarlas en funcion del tipo de
interaccidn al que son sensibles y a su papel como constituyentes de
la materia.

19.2 Reconocer las propiedades que se atribuyen al neutrino y al bosén de
Higgs.

Compara las principales teorias de unificacion
estableciendo sus limitaciones y el estado en que se
encuentran actualmente.

Justifica la necesidad de la existencia de nuevas
particulas elementales en el marco de la unificacién
de las interacciones.
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19 Historiay
composicion del
Universo.

20. Describir la
composicion del universo a lo
largo de su  historia en
términos de las particulas que
lo constituyen y establecer una
cronologia del mismo a partir

del Big Bang.

20.1 Reconocer la existencia de la antimateria y describir alguna de sus
propiedades.

20.2 Recopilar informacion sobre las ideas fundamentales de la teoria del
Big Bang y sus evidencias experimentales y comentarlas.

20.3 Valorar y comentar la importancia de las investigaciones que se
realizan en el CERN en el campo de la Fisica nuclear.

Relaciona las propiedades de la materia y antimateria
con la teoria del Big Bang

Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias
experimentales en las que se apoya, como son la
radiacién de fondo y el efecto Doppler relativista.
Presenta una cronologia del universo en funcion de la
temperatura y de las particulas que lo formaban en
cada periodo, discutiendo la asimetria entre materia
y antimateria.

21 Fronteras de la Fisica.

21. Analizar los
interrogantes a los que se
enfrentan los fisicos hoy en

dia.

21.1 Recopilar informacién sobre las ultimas teorias sobre el Universo
(teoria del todo) y los retos a los que se enfrenta la Fisica y exponer
sus conclusiones.

Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de
la fisica del siglo XXI

TEMPORALIZACION

SESIONES: 8

TOTAL 105 Horas.
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9.4.- CONTRIBUCION DE LA FiSICA AL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE.

La materia Fisica contribuye al desarrollo de las competencias del curriculo establecidas en el articulo 10
del decreto, entendidas como capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de esta materia
con el fin de lograr la realizacién adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos.

Resulta evidente la vinculacion de la materia con el desarrollo de las competencias bdsicas en
MATEMATICA Y CIENCIA Y TECNOLOGIA, puesto que la Fisica ayuda a interpretar y entender cémo
funciona el mundo que nos rodea y a adquirir destrezas que permitan utilizar y manipular herramientas y
magquinas tecnoldgicas, asi como utilizar datos y procesos cientificos para alcanzar un objetivo, identificar
preguntas, resolver problemas, llegar a una conclusién o tomar decisiones basadas en pruebas y
argumentos. El desarrollo de la competencia matematica se potenciara mediante la deduccién formal
inherente a la Fisica.

Muchos conceptos fisicos vienen expresados mediante ecuaciones y, cuando resuelven problemas o
realizan actividades de laboratorio, los alumnos y las alumnas han de aplicar el conocimiento matematico y
sus herramientas, realizando medidas y calculos numéricos, asi como interpretar diagramas, graficas,
tablas, expresiones matemadticas y otros modelos de representacion.

La Fisica se articula con enunciados objetivos, y dicha objetividad solo se logra si los resultados de las
investigaciones se comunican a toda la comunidad cientifica. Esta necesidad apunta al desarrollo de la
COMPETENCIA COMUNICACION LINGUISTICA entendida como la capacidad para comprender y expresar
mensajes cientificos orales y escritos con correccién léxica y gramatical y para exponer y redactar los
razonamientos complejos propios de la materia.

Asimismo, los alumnos y las alumnas desarrollardn la COMPETENCIA DIGITAL realizando informes
monograficos, puesto que deberdn buscar, analizar, seleccionar e interpretar informacién, y crear
contenidos digitales en el formato mas adecuado para su presentacion, empleando programas de cdlculo
para el tratamiento de datos numéricos o utilizando aplicaciones virtuales interactivas para comprobar
algunos fendmenos fisicos estudiados.

El trabajo en equipo para la realizacién de las experiencias en el laboratorio les ayudara a desarrollar
VALORES CIVICOS Y SOCIALES como son la capacidad de comunicarse de una manera constructiva,
comprender puntos de vista diferentes, sentir empatia, etc. El conocimiento y analisis de cémo se han
producido determinados debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcién de la contribucion
de las mujeres y los hombres a su desarrollo y la valoracién de sus aplicaciones tecnoldgicas y
repercusiones medioambientales contribuyen a entender algunas situaciones sociales de épocas pasadas y
analizar la sociedad actual y desarrollar el espiritu critico.

La competencia APRENDER A APRENDER se identifica con la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el
aprendizaje. En ese sentido el andlisis de los textos cientificos afianzara los habitos de lectura y la
autonomia en el aprendizaje. Ademas, la complejidad axiomatica de la materia propicia la necesidad de un
aprendizaje no memoristico y, por lo tanto, la capacidad de resumir y organizar los aprendizajes.

El sentido de INICIATIVA Y ESPIRITU EMPRENDEDOR implica la capacidad de transformar las ideas en actos.
Ello significa adquirir conciencia de la situacion a intervenir o resolver y saber elegir, planificar y gestionar
los conocimientos, destrezas o habilidades con el fin de alcanzar el objetivo previsto. Estas destrezas se
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ponen en practica en la planificacidn y en la realizacidn de las actividades de laboratorio o a la hora de
resolver problemas, por lo que la Fisica contribuye a la adquisicidon de esta competencia.

Por dltimo, la competencia de CONCIENCIA Y EXPRESIONES CULTURALES no recibe un tratamiento
especifico en esta materia, pero se entiende que en un trabajo por competencias se desarrollan
capacidades de caracter general que pueden transferirse a otros ambitos, incluyendo el artistico y cultural.
El pensamiento critico, el desarrollo de la capacidad de expresar sus propias ideas, etc., permiten reconocer
y valorar otras formas de expresidn, asi como reconocer sus mutuas implicaciones.

El desarrollo de la materia debe contribuir a afianzar en el alumnado la comprensién de las formas
metodoldgicas que utiliza la ciencia para abordar distintas situaciones y problemas, poniendo en practica
formas de razonar y herramientas intelectuales que les permita analizar desde un punto de vista cientifico
cualquier situacidn a la que deban enfrentarse a lo largo de su vida.

6.4.1.- RELACIONES ESTANDARES DE APRENDIZAJE - COMPETENCIAS CLAVE.

UNIDAD 1. LA FiSICA Y LA QUIMICA COMO CIENCIAS EXPERIMENTALES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS
CLAVE

Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando CMCT, CAA,
preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo hipdtesis
fundamentadas, recogiendo datos, analizando tendencias a partir de
modelos, disefiando y proponiendo estrategias de actuacion.

Efectua el andlisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes CMCT, CAA,
magnitudes en un proceso fisico.

Resuelve ejercicios en los que la informacion debe deducirse a partir de los cMmCT
datos proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fendmeno vy
contextualiza los resultados.

Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres variables a partir cMCT

de datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones matematicas que
representan las leyes y los principios fisicos subyacentes

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de | CMCT, CAA, CD
dificil implantacion en el laboratorio

Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe final

haciendo uso de las TIC comunicando tanto el proceso como las conclusiones CMCT, €D
obtenidas.
Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del D

flujo de informacidn cientifica existente en internet y otros medios digitales.

Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en un texto de
divulgacién cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el CCL
lenguaje oral y escrito con propiedad.

229



I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA.
PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

UNIDAD 2. LA INTERACCION GRAVITATORIA

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS
CLAVE
Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacion CMCT. ccL
entre intensidad del campo gravitatorio y la aceleracién de la gravedad. ’
Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo vy las CMCT
superficies de energia equipotencial.
Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo cMCT
realizado por el campo a partir de las variaciones de energia potencial.
Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio de cMCT
conservacién de la energia mecdnica. ’
Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de
. . , CMCT, CAA
diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias.
Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la velocidad orbital de CMCT
un cuerpo, y la relaciona con el radio de la 6rbita y la masa del cuerpo
Identifica la hipdtesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos cMCT
de rotacion de galaxias y la masa del agujero negro central.
Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de drbita
media (MEO), drbita baja (LEO) y de drbita geoestacionaria (GEO) extrayendo CD
conclusiones.
Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a CMCT. CAA
la interaccién gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos ’
UNIDAD 3. INTERACCION ELECTROMAGNETICA
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS
CLAVE
Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacién entre CMCT. CIEE
intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica !
Utiliza el principio de superposicion para el calculo de campos y potenciales CMCT
eléctricos creados por una distribucién de cargas puntuales.
Representa graficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo CMCT. €D
las lineas de campo vy las superficies de energia equipotencial. !
Compara los campos eléctricos y gravitatorio estableciendo analogias vy CMCT

diferencias entre ellos
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Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de un

campo generado por una distribucién de cargas, a partir de la fuerza neta que CMCT
se ejerce sobre ella.

Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un

campo eléctrico creado por una o mas cargas puntuales a partir de la CMCT
diferencia de potencial.

Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se mueve en una

superficie de energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos CMCT, CAA
conservativos.

Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea y la CMCT
superficie que atraviesan las lineas del campo. ’
Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada aplicando el CMCT

teorema de Gauss.

Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio
electrostatico y lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal
funcionamiento de los mdviles en ciertos edificios o el efecto de los rayos
eléctricos en los aviones.

CMCT, CSC, AA

Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una regién
donde existe un campo magnético y analiza casos practicos concretos como los
espectrometros de masas y los aceleradores de particulas.

CMCT,

Relaciona las cargas en movimiento con la creacién de campos magnéticos y
describe las lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica
rectilinea.

CMCT

Calcula el radio de la érbita que describe una particula cargada cuando penetra
con una velocidad determinada en un campo magnético conocido aplicando la
fuerza de Lorentz.

CMCT,

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el funcionamiento
de un ciclotrén y calcula la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en
su interior.

CD, AA

Establece la relacién que debe existir entre el campo magnético y el campo
eléctrico para que una particula cargada se mueva con movimiento rectilineo
uniforme aplicando la ley fundamental de la dindmica y la ley de Lorentz.

CMCT

Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista
energético teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo
conservativo.

CMCT

Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante
debido a dos o mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes
eléctricas.

CMCT

Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto de
espiras.

CMCT
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Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos,

segln el sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama CMCT, AA
correspondiente.
Justifica la definicién de amperio a partir de la fuerza que se establece entre CMCT
dos conductores rectilineos y paralelos.
Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la ley CMCT
de Ampere y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.
Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en el
seno de un campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema CMCT
Internacional.
Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccién de CMCT
la corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.
Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias de D AA
Faraday y Henry y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz. !
Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en un alternador a
partir de la representacién grafica de la fuerza electromotriz inducida en
funcién del tiempo. cmcT
Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta
las leyes de la induccién.
UNIDAD 4. ONDAS
ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS
CLAVE

Determina la velocidad de propagacidon de una onda y la de vibracién de las CMCT
particulas que la forman, interpretando ambos resultados. ’
Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la CMCT. L
orientacion relativa de la oscilacién y de la propagacion. ’
Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida cotidiana. CMCT,
Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresion oMCT
matematica.
Escribe e interpreta la expresion matemadtica de una onda armdnica transversal CMCT
dadas sus magnitudes caracteristicas.
Dada la expresion matemadtica de una onda, justifica la doble periodicidad con

L . CMCT, CAA
respecto a la posicidén y el tiempo.
Relaciona la energia mecdanica de una onda con su amplitud. CMCT
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Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor,

., . . CMCT

empleando la ecuacion que relaciona ambas magnitudes.
Explica la propagacién de las ondas utilizando el Principio de Huygens. CMCT, CAA,
Interpreta los fendmenos de interferencia y la difracciéon a partir del Principio

CMCT, CAA
de Huygen:s.
Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al oMCT
cambiar de medio, conocidos los indices de refraccion.
Obtiene el coeficiente de refraccién de un medio a partir del Angulo formado

CMCT, CAA

por la onda reflejada y refractada.

Considera el fendmeno de reflexidn total, como el principio fisico subyacente a
la propagaciéon de la luz en las fibras &pticas y su relevancia en las
telecomunicaciones.

CMCT, CSC, CD

Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler

CMCT,
justificdndolas de forma cualitativa.
Identifica la relacién logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en CMCT
decibelios y la intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos. ’
Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del CMCT,
medio en el que se propaga.
Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las clasifica CMCT
como contaminantes y no contaminantes.
Conoce y explica algunas aplicaciones tecnolégicas de las ondas sonoras, como CMCT, CD,
las ecografias, radares, sonar, etc.
Representa esquematicamente la propagacién de una onda electromagnética CMCT,
incluyendo los vectores del campo eléctrico y magnético.
Interpreta una representacién grafica de la propagacion de una onda CMCT, AA
electromagnética en términos de los campos eléctrico y magnético y de su
polarizacion.
Determina experimentalmente la polarizacidon de las ondas electromagnéticas CMCT, CIEE
a partir de experiencias sencillas utilizando objetos empleados en la vida
cotidiana.
Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en la vida CMCT,
cotidiana en funcidn de su longitud de onda y su energia.
Justifica el color de un objeto en funcién de la luz absorbida y reflejada. CMCT,
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Analiza los efectos de refraccién, difraccion e interferencia en casos practicos

CMCT, AA, CIEE

sencillos.

Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnética dada su CMCT,
situacién en el espectro.

Relaciona la energia de una onda electromagnética con su frecuencia, longitud CMCT,
de onda vy la velocidad de la luz en el vacio.

Reconoce aplicaciones tecnolégicas de diferentes tipos de radiaciones, CD, CMCT

principalmente infrarroja, ultravioleta y microondas.

Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacidon sobre la biosfera en
general, y sobre la vida humana en particular.

CMCT, CSC, CIEE

Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas electromagnéticas
formado por un generador, una bobina y un condensador, describiendo su
funcionamiento.

CMCT, CIEE

Explica esquematicamente el funcionamiento de dispositivos de CMCT, CD, CL,

almacenamiento y transmisidn de la informacion. CIEE

UNIDAD 5. OPTICA

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS
CLAVE

Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la éptica geométrica. CMCT

Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea de la luz CMCT, CIEE

mediante un juego de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor

hasta una pantalla.

Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la imagen de un objeto producida CMCT

por un espejo plano y una lente delgada realizando el trazado de rayos y

aplicando las ecuaciones correspondientes.

Justifica los principales defectos o&pticos del ojo humano: miopia, CMCT,

hipermetropia, presbicia y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de

rayos.

Establece el tipo y disposicidon de los elementos empleados en los principales CMCT,

instrumentos Opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y cdmara
fotografica, realizando el correspondiente trazado de rayos.

Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y cdmara fotografica
considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto.

CMCT, CD, CIEE
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UNIDAD 6. FiSICA DEL SIGLO XX

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS
CLAVE

Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad. CMCT, CL
Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-Morley, asi como
los cdlculos asociados sobre la velocidad de la luz, analizando las consecuencias cMCT
que se derivaron.
Calcula la dilatacidon del tiempo que experimenta un observador cuando se
desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de CMCT,
referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.
Determina la contraccion que experimenta un objeto cuando se encuentra en un
sistema que se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un cMCT
sistema de referencia dado aplicandolas transformaciones de Lorentz.
Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de CMCT, CL
la Relatividad y su evidencia experimental.
Expresa la relacién entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la CMCT,
energia del mismo a partir de la masa relativista.
Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos
fisicos, como la radiacién del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los CMCT, CL
espectros atémicos.
Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacién absorbida o emitida CMCT
por un atomo con la energia delos niveles atémicos involucrados.
Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacion cuantica
postulada por Einstein y realiza cdlculos relacionados con el trabajo de cMCT
extraccién y la energia cinética de los fotoelectrones.
Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la composicién de la materia. CMCT, CL
Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a
diferentes escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a cMeT
escalas macroscépicas.
Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo aplica CMCT, CL
a casos concretos como los orbitales atdmicos.
Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y de la luz, justificando su

CMCT, CD,

funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad
actual.

Describe las principales caracteristicas de la radiacidn laser comparandola con
la radiacion térmica.

CMCT, CL, CD

Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre
el ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.

CMCT, CL
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Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de

desintegracidén y valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacion de CMCT
restos arqueoldgicos.
Realiza calculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en oMCT
las desintegraciones radiactivas.
Explica la secuencia de procesos de una reaccién en cadena, extrayendo CMCT. CL
conclusiones acerca de la energia liberada. ’
Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacién en arqueologia y la

CMCT, CSC

utilizacion de isotopos en medicina.

Analiza las ventajas e inconvenientes de la fisién y la fusién nuclear justificando
la conveniencia de su uso.

CMCT, CSC, CL

Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza a partir de los procesos en los que estas se CMCT
manifiestan.
Establece una comparacién cuantitativa entre las cuatro interacciones eMCT
fundamentales de la naturaleza en funcidn de las energias involucradas. ’
Compara las principales teorias de unificacidon estableciendo sus limitaciones y CMCT. L
el estado en que se encuentran actualmente. Y
Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el CMCT. CL
marco de la unificacion de las interacciones. T
Compara las principales teorias de unificacidon estableciendo sus limitaciones y CMCT. L
el estado en que se encuentran actualmente. T
Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el cMCT
marco de la unificacion de las interacciones.
Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la teoria del Big Bang CMCT,
Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que CMCT. CL
se apoya, como son la radiacién de fondo y el efecto Doppler relativista. ’
Presenta una cronologia del universo en funciéon de la temperatura y de las
particulas que lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria entre CMCT
materia y antimateria.

. . . - . CMCT, CL,
Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI CIEE
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6.5.- PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION DEL
APRENDIZAIJE.
A la hora de evaluar debemos tener presente el derecho del alumnado a que su rendimiento escolar

sea evaluado conforme a criterios objetivos. Asimismo, al alumnado y a sus padres o representantes
legales se les informara acerca de los procedimientos de evaluacién y criterios de calificacidon que se
van a aplicar.

Tomando como referencia la normativa legal, se entiende por procedimientos de evaluacion, los
métodos a través de los cuales se lleva a cabo la recogida de informacion sobre adquisicion de
competencias clave, dominio de los contenidos ologro de los criterios de evaluacién. El
procedimiento responde a como se lleva a cabo esta recogida.

Son instrumentos de evaluacidn todos aquellos documentos o registros utilizados por el profesorado
para la observacion sistematica y el seguimiento del proceso de aprendizaje del alumno y que
permiten justificar la calificacion del alumnado. Responden a la pregunta écon qué evaluar?, es decir,
équé recursos especificos se aplican?

Tal y como se manifiesta en la Orden ECD 65/2015, la observacion sistematica del trabajo de los
alumnos, las pruebas orales y escritas, el portfolio, los protocolos de registro, o los trabajos de clase,
permitirdn la integracién de todas las competencias en un marco de evaluacién coherente.

6.5.1.- RELACION SECUENCIADA DE PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacién es, sin duda alguna, la parte mas técnica y compleja de una programacion. Por su
planteamiento se puede constatar la coherencia o incoherencia de lo programado. Al mismo tiempo
es la herramienta fundamental para retroalimentar la programacion y para decidir las ayudas que
cada alumno y alumna precisa para alcanzar los objetivos. En este curso, ademas, debe constatarse,
con el mayor rigor y la mayor claridad, que el alumnado alcanza los minimos al finalizar éste, pues es
el afo decisivo en la promocidn a estudios superiores, y que posee la madurez académica y personal
precisa.

Para la evaluacién del aprendizaje de los alumnos se tendrdn en cuenta los siguientes
procedimientos e instrumentos:

PROCEDIMIENTO CARACTERISTICAS INSTRUMENTO

Valora aprendizajes y acciones

(saber y saber hacer). Puede ser
e Registro en lista.

OBSERVACION sistematica (planificada) o . Ribricas
asistematica :
. Trabajos de investigacion
. Informes de practicas de
Técnica basada en la valoracién de | |aboratorio.
ANALISIS DE LAS los productos. Adecuada para | e Exposiciones orales
PRODUCCIONES DEL incidir en el saber hacer. individuales o en grupo.
ALUMNADO ° Series de ejercicios o
tareas de clase.
. Ruabricas
. Pruebas de problemas y
Adecuadas para verificar | cuestiones de desarrollo.
PRUEBAS ESCRITAS O conocimientos. ) Pruebas de tipo test
CUESTIONARIOS . Pruebas de cuestiones

cortas y/o preguntas abiertas.
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6.5.2.- CRITERIOS DE CALIFICACION DEL APRENDIZAJE.

En la calificacién parcial o final del proceso de aprendizaje del alumno se tendran en cuenta los

siguientes elementos y porcentaje de aplicacion:

12 EVALUACION:

Nota media de todas las actividades de refuerzo, informes de laboratorio, trabajos de 10%

investigacion, participacion en clase (todas calificadas de 0 a 10)

Nota media de todas las pruebas parciales (calificadas de 0 a 10) 90%
22 EVALUACION:

Nota media de todas (se incluye primer y segundo trimestre) las actividades de

refuerzo, informes de laboratorio, trabajos de investigacion, participacion en clase

(todas calificadas de 0 a 10) 10%

Nota media de todas las pruebas parciales (calificadas de 0 a 10) de la primera 20%

evaluacion

Nota media las pruebas parciales de la segunda evaluacion (calificadas de 0 a 10) 25%

Primera prueba global 45%

EVALUACION FINAL ORDINARIA DEL MES DE MAYO:

En caso de detectarse plagio/copia en cualquiera de las actividades escritas que han de realizar los

alumnos, dicha actividad (ejercicio, informe de laboratorio, examen, ...) quedara valorada con una

nota de 0, y la correspondiente evaluacidn la nota de actitud también serd 0.

Nota media de todas (se incluye primer y segundo trimestre) las actividades de
refuerzo, informes de laboratorio, trabajos de investigacidn, participacién en clase

10%
(todas calificadas de 0 a 10) 0
Nota media de todas las pruebas parciales (calificadas de 0 a 10) de la primera 10%
evaluacion
Nota media las pruebas parciales de la segunda evaluacion (calificadas de 0 a 10) 15%
Nota media de las pruebas parciales de la tercera evaluacidn (se da mds peso a las 20%
pruebas finales para premiar la evolucién positiva del alumno)
Nota media de las 2 pruebas globales 45%

OBSERVACION:
La nota final ordinaria del alumno nunca podra ser inferior a la prueba global final

del mes de mayo.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES IMPORTANTES SOBRE EL EXAMEN GLOBAL FINAL.

. El examen global de mayo tiene una doble dimensién. Por un lado, sirve como referencia a

la prueba de selectividad (EBAU) y por otro tiene un caracter de “examen de recuperaciéon” para

aquellos/as alumnos/as que hayan tenido calificacion negativa durante el curso.

. El alumno/a que supere el examen global del mes de mayo aprobara la asignatura de Fisica,

independientemente de las calificaciones anteriores. Por tanto, el hecho de aprobarlo implica una

calificacion minima de 5.

. El examen constara de dos modalidades A y B, alternativas. El alumno/a elegira una de las
dos modalidades, pero sin combinarlas.

. La prueba abarcara los contenidos descritos en el Curriculo de Bachillerato de la Consejeria
de Educacién del Gobierno del Principado de Asturias, decreto 42/2015, de 10 de junio, y del Curriculo
de Bachillerato del Ministerio de Educacion publicados en R D 1105/2014, de 26 de diciembre.

= Asimismo, se tendra en cuenta la MATRIZ DE ESPECIFICACIONES publicada en el BOE 309,
de 23 de diciembre de 2016, que establece los porcentajes asignados a cada bloque de contenido y los
relaciona con los estandares de aprendizajes evaluables.

BLOQUE DE | PORCENTAIJE <

CONTENIDO ASIGNADO ESTANDARES DE APRENDIZAJES EVALUABLES
Efectia el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las
diferentes magnitudes en un proceso fisico.

Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una
relacion entre intensidad del campo gravitatorio y la aceleracién de la

BLOQUE 1: gravedad.

LA ACTIVIDAD Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las

CIENTIFICA superficies de energia equipotencial.

15 % Explic.a el c§récter conservativo del campo gravitatgrig y determina t,el

BLOQUE 2: trabajo. realizado por el campo a partir de las variaciones de energia
potencial.

INTERACCION Calcula Ia.\,/eloudad de ,escapel d.e un cuerpo aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica.

GRAVITATORIA . L s , L .
Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de
diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias
Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la velocidad orbital
de un cuerpo, y la relaciona con el radio de la érbita y la masa del
cuerpo.

Resuelve ejercicios en los que la informacion debe deducirse a partir de
los datos proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fendmeno y
contextualiza los resultados.

Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacion

BLOQUE 1: entre intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica.

LA Utiliza el principio de superposicién para el cdlculo de campos vy

ACTIVIDAD potenciales eléctricos creados por una distribucién de cargas puntuales.

CIENTIFICA Representa graficamente el campo creado por una carga puntual,

30% incluyendo las lineas de campo y las superficies de energia equipotencial.
Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y

BLOQUES3: diferencias entre ellos.

INTERACCION Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos

ELECTROMAGNETI de un campo eléctrico creado por una o mds cargas puntuales a partir de

CA la diferencia de potencial.

Predice el trabajo que se realizard sobre una carga que se mueve en una
superficie de energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos
conservativos.

Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una
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region donde existe un campo magnético y analiza casos practicos
concretos como los espectrémetros de masas y los aceleradores de
particulas.

Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de campos
magnéticos

y describe las lineas de campo magnético que crea una corriente
eléctrica rectilinea.

Calcula el radio de la drbita que describe una particula cargada cuando
penetra con una velocidad determinada en un campo magnético
conocido aplicando la fuerza de Lorentz

Establece la relacién que debe existir entre el campo magnético y el
campo eléctrico para que una particula cargada se mueva con
movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley fundamental de la
dindmica y la ley de Lorentz.

Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista
energético teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo
conservativo.

Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante
debido a dos o mas conductores rectilineos por los que circulan
corrientes eléctricas.

Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto
de espiras.

Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores
paralelos, segun el sentido de la corriente que los recorra, realizando el
diagrama correspondiente.

Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra
en el seno de un campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema
Internacional.

Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la
direccion de la corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.
Demuestra el caracter periddico de la corriente alterna en un alternador
a partir de la representacion grafica de la fuerza electromotriz inducida
en funcidn del tiempo

Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador teniendo en
cuenta las leyes de la induccidn.

BLOQUE 1:
LA

ACTIVIDAD
CIENTIFICA

BLOQUE 4.
ONDAS

BLOQUE
OPTICA

35%

Elabora e interpreta representaciones graficas de dos o tres variables a
partir de datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones
matematicas que representan las leyes y los principios bdsicos
subyacentes.

Determina la velocidad de propagacion de una onda y la de vibracién de
las particulas que la forman, interpretando ambos resultados.

Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir
de la orientacion relativa de la oscilacién y de la propagacion.

Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su
expresion matematica.

Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armoénica
transversal dadas sus magnitudes caracteristicas.

Dada la expresion matematica de una onda, justifica la doble
periodicidad con respecto a la posicion y el tiempo.

Relaciona la energia mecanica de una onda con su amplitud.

Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor,
empleando la ecuacién que relaciona ambas magnitudes.

Explica la propagacién de las ondas utilizando el Principio de Huygens.
Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccidon a partir del
Principio de Huygens.

Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de
la luz al cambiar de medio, conocidos los indices de refraccion.
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Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del angulo
formado por la onda reflejada y refractada.

Considera el fendmeno de reflexion total como el principio fisico
subyacente a la propagacién de la luz en las fibras épticas y su relevancia
en las telecomunicaciones.

Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en
decibelios y la intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos.
Analiza la intensidad de las fuentes del sonido de la vida cotidiana y las
clasifica como contaminantes y no contaminantes.

Relaciona la energia de una onda electromagnética con su frecuencia,
longitud de onda y la velocidad de la luz en el vacio.

Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de radiaciones,
principalmente infrarroja, ultravioleta y microondas.

Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la éptica geométrica.
Obtiene el tamafio, posicién y naturaleza de la imagen de un objeto
producida por un espejo plano y una lente delgada realizando el trazado
de rayos y aplicando las ecuaciones correspondientes.

Justifica los principales defectos Odpticos del ojo humano: miopia,
hipermetropia, presbicia y astigmatismo, empleando para ello un
diagrama de rayos.

Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los
principales instrumentos O&pticos, tales como lupa, microscopio,
telescopio y camara fotografica, realizando el correspondiente trazado
de rayos.

Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y camara
fotografica considerando las variaciones que experimenta la imagen
respecto al objeto.

BLOQUE 1:
LA

ACTIVIDAD
CIENTIFICA

BLOQUE 6:

FiSICA DEL
SIGLO XX

20 %

Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto
de divulgacién cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje escrito con propiedad.

Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria
Especial de la Relatividad y su evidencia experimental.

Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad
con la energia del mismo a partir de la masa relativista.

Explica las limitaciones de la fisica cldsica al enfrentarse a determinados
hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto
fotoeléctrico o los espectros atdomicos.

Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacién absorbida o
emitida por un 3atomo con la energia de los niveles atémicos
involucrados.

Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la explicacidn
cuantica postulada por Einstein y realiza calculos relacionados con el
trabajo de extraccidon y la energia cinética de los fotoelectrones.
Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento
a diferentes escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos
cuanticos a escalas macroscépicas.

Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre de Heisenberg
y lo aplica a casos concretos como los orbitales atdmicos.

Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos
sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.

Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de
desintegracidon y valora la utilidad de los datos obtenidos para la
datacion de restos arqueoldgicos.

Realiza calculos sencillos relacionados con las magnitudes que
intervienen en las desintegraciones radiactivas.

Explica la secuencia de procesos de una reaccidén en cadena, extrayendo
conclusiones acerca de la energia liberada.
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= Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacién en
arqueologia y la utilizacidn de isétopos en medicina.

= Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza a partir de los procesos en los que estas

se manifiestan.

= Describe la estructura atdmica y nuclear a partir de su composicién en
quarks y electrones, empleando el vocabulario especifico de la fisica de
quarks.

= Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en
las que se apoya, como son la radiacién de fondo y el efecto Doppler
relativista.

Para el alumnado que no supere la materia de Fisica en la evaluaciéon ordinaria, se realizara la prueba
extraordinaria de recuperacion. Se fijara la fecha de realizacion con la antelacién debida y consistira
en una prueba escrita con las mismas caracteristicas del examen global del mes de mayo.

Los criterios de calificacion son los establecidos para las calificaciones durante el periodo ordinario:
90% de la nota correspondera a la prueba global y 10 % restante corresponderd a los demds
instrumentos de evaluacién.

6.5.3.- CALIFICACION DEL ALUMNADO AFECTADO POR LA ACUMULACION DE FALTAS DE
ASISTENCIA.

Los alumnos que no puedan ser evaluados mediante el procedimiento anterior por haber superado el
numero maximo de faltas de asistencia establecido en el Reglamento de régimen Interior (10 faltas
para materias de 4h/semanales) y que por ello hayan incurrido en la pérdida del derecho a la
evaluacidén continua al no poderles aplicar los criterios de evaluacidn y calificacion normales, deben
realizar una prueba escrita de los contenidos impartidos en el trimestre correspondiente. Deben
ademads aportar todos los trabajos e informes correspondientes al periodo de evaluacién que se
considera. La nota del trimestre se obtiene promediando las calificaciones de pruebas escritas con un
peso del 85% y de producciones del alumnado con un 15% (si en el trimestre no se han elaborado
producciones, la prueba escrita sera el 100% de la calificacién).

En caso de tratarse de todo el curso, realizaran al final de curso una prueba global que versara sobre
todos los contenidos impartidos. Ademas, aportaran todos los trabajos e informes necesarios
correspondientes al periodo que se considera. La nota final se obtiene promediando las calificaciones
de pruebas escritas con un peso del 85% y de producciones del alumnado con un 15%.

6.6. METODOLOGIA DIDACTICA

La Fisica es una ciencia que pretende dar respuestas cientificas a muchos fendmenos que se nos
presentan como inexplicables y confusos. Por lo tanto, la metodologia didactica de esta materia debe
contribuir a consolidar en el alumnado un pensamiento abstracto que le permita comprender la
complejidad de los problemas cientificos actuales y el significado profundo de las teorias y modelos
gue son fundamentales para intentar explicar el Universo.

El estudio de la Fisica tiene que promover el interés por buscar respuestas cientificas y contribuir a
gue el alumnado adquiera las competencias propias de la actividad cientifica y tecnoldgica.

La ensefianza de la Fisica en el Bachillerato tendrd como finalidad contribuir a desarrollar en el
alumnado las siguientes capacidades:
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— Adquirir y poder utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las estrategias
empleadas en su construccidn.

— Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacién a problemas de interés y su
articulacion en cuerpos coherentes de conocimientos.

— Familiarizarse con el disefio y realizacién de experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico
de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.

— Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar diagramas,
graficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

— Utilizar de manera habitual las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para realizar
simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su
contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

— Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucidn de problemas de la vida cotidiana.

— Comprender las complejas interacciones actuales de la Fisica con la tecnologia, la sociedad y el
medio ambiente, valorando la necesidad de trabajar para lograr un futuro sostenible y satisfactorio
para el conjunto de la humanidad, contribuyendo a la superaciéon de estereotipos, prejuicios y
discriminaciones, especialmente las que por razén de sexo, origen social o creencia han dificultado el
acceso al conocimiento cientifico, especialmente a las mujeres, a lo largo de la historia.

— Comprender que el desarrollo de la Fisica supone un proceso complejo y dindmico, que ha
realizado grandes aportaciones a la evolucién cultural de la humanidad.

— Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacidn en este campo de la
ciencia

6.6.1. ORIENTACIONES METODOLOGICAS.

Para llevar a cabo un proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica que permita el desarrollo de las
capacidades y competencias sefaladas, se proponen las siguientes orientaciones metodoldgicas,
especialmente relevantes en esta materia.

El alumnado que cursa esta materia tiene un conocimiento general tanto de los conceptos basicos
como de las estrategias propias de las ciencias experimentales. Basandose en estos aprendizajes el
estudio de la materia Fisica y Quimica tiene que promover el interés por buscar respuestas cientificas
y contribuir a la adquisicién de las competencias propias de la actividad cientifica y tecnoldgica.

La Fisica es ante todo ciencias experimentales y esta idea debe presidir cualquier decision
metodoldgica. El planteamiento de situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar
diferentes estrategias para la resolucién de problemas, que incluyan el razonamiento de los mismos y
la aplicacion de algoritmos matematicos, se considera necesario para adquirir algunas destrezas y
conocimientos de la materia.

La comprension de las formas metodoldgicas que utiliza la ciencia para abordar distintas situaciones
y problemas, las formas de razonar y las herramientas intelectuales que permiten analizar desde un
punto de vista cientifico cualquier situacién, preparan al alumnado para enfrentarse a estas
cuestiones a lo largo vida.

En el trabajo por competencias, se requiere la utilizacion de metodologias activas y contextualizadas,
que faciliten la participacion e implicacion de los alumnos y las alumnas y la adquisicidon y uso de
conocimientos en situaciones reales a fin de generar aprendizajes duraderos y transferibles por el
alumnado a otros ambitos académicos, sociales o profesionales.

El conocimiento cientifico juega un importante papel en la participacién activa de los ciudadanos y
las ciudadanas del futuro en la toma fundamentada de decisiones dentro de una sociedad
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democratica. Por ello, en el desarrollo de la materia debe abordarse cuestiones y problemas
cientificos de interés social, tecnoldgico y medioambiental, considerando las implicaciones vy
perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones, valorando la importancia de adoptar
decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético.

La materia ha de contribuir a la percepcién de la ciencia como un conocimiento riguroso, pero,
necesariamente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier actividad humana, esta
condicionada por contextos sociales, econdmicos y éticos que le transmiten su valor cultural. El
conocimiento cientifico ha favorecido la libertad de la mente humana y la extension de los derechos
humanos, no obstante, la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas. Por
ello, el conocimiento de como se han producido determinados debates esenciales para el avance de
la ciencia, la percepcién de la contribucion de las mujeres y los hombres al desarrollo de la misma, y
la valoracidn de sus aplicaciones tecnoldgicas y repercusiones medioambientales ayudaran a
entender algunas situaciones sociales de épocas pasadas y al andlisis de la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia deben visualizarse, tanto las aportaciones de las
mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histdricas que han padecido para acceder al
mundo cientifico y tecnoldgico. Asimismo, el andlisis desde un punto de vista cientifico de situaciones
o problemas de ambitos cercanos, domésticos y cotidianos, ayuda a acercar la Fisica a aquellas
personas que la perciben como caracteristica de ambitos lejanos.

Para promover el didlogo, el debate y la argumentacién razonada sobre cuestiones referidas a la
relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente es necesario emplear fuentes diversas
e informaciones bien documentadas. Se contribuye a fomentar la capacidad para el trabajo
autonomo del alumnado y a la formacion de un criterio propio bien fundamentado con la lecturay el
comentario critico de documentos, articulos de revistas de caracter cientifico, libros o informaciones
obtenidas a través de Internet, consolidando las destrezas necesarias para buscar, seleccionar,
comprender, analizar y almacenar la informacidn.

Para una adquisicién eficaz de las competencias deberan disefarse actividades de aprendizaje
integradas que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una
competencia al mismo tiempo. Sera necesario, ademas, ajustarse a su nivel competencial inicial y
secuenciar los contenidos de manera que se parta de ensefianzas mds simples para, gradualmente,
avanzar hacia los mas complejos.

Debe promoverse la realizacion de trabajos en equipo, la interaccién y el didlogo entre iguales y con
el profesorado con el fin de promover la capacidad para expresar oralmente las propias ideas en
contraste con las de las demas personas, de forma respetuosa.

La elaboracion y defensa de trabajos de investigacién sobre temas propuestos o de libre eleccidn
tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje auténomo del alumnado, profundizar y ampliar
contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas tecnoldgicas y comunicativas. La
presentacion oral y escrita de informacién mediante exposiciones orales, informes monograficos o
trabajos escritos distinguiendo datos, evidencias y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y la
autoria, empleando la terminologia adecuada, aprovechando los recursos de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién, contribuye a consolidar las destrezas comunicativas y las
relacionadas con el tratamiento de la informacion.

Como complemento al trabajo experimental del laboratorio existen numerosos programas
informaticos interactivos que pueden aplicarse al analisis de fendmenos fisicos y quimicos,
convirtiendo la pantalla de un ordenador en un laboratorio virtual. Del mismo modo, la adquisicién
de destrezas en el empleo de programas de calculo u otras herramientas tecnoldgicas, permite
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dedicar mds tiempo en el aula al razonamiento, al andlisis de problemas, a la planificacién de
estrategias para su resolucion y a la valoracién de la pertinencia de los resultados obtenidos.
Conviene plantear problemas abiertos y actividades de laboratorio concebidas como investigaciones,
gue representen situaciones mas o menos realistas, de modo que los y las estudiantes puedan
enfrentarse a una verdadera y motivadora investigacion, por sencilla que sea.

Finalmente, es esencial la seleccién y uso de los materiales y recursos didacticos, especialmente la
integracién de recursos virtuales, que deberan facilitar la atencion a la diversidad en el grupo-aula 'y
desarrollar el espiritu critico del alumnado mediante el andlisis y la clasificacién, segun criterios de
relevancia, de la gran cantidad de informacidn a la que tiene acceso.

6.7.- RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.
RECURSOS MATERIALES.

Los relacionados con las infraestructuras del centro:

e Aulas dotadas de 2 encerados, pantalla de proyeccidn, ordenador y cafién.

e Laboratorio de Fisica que, ademas de los materiales necesarios para las prdcticas, dispone de
portatil, pantalla y cafién.

e Laboratorio de Quimica con los materiales adecuados para las practicas de la asignatura.

MATERIALES CURRICULARES.

e Libro de texto: Fisica de Bachillerato de la Editorial McGraw Hill (ISBN 978-84-486-0992-4) que
dispone ademds de CD con contenidos curriculares y acceso a la pagina web de la editorial con la
posibilidad de crear una clase virtual.

¢ Presentaciones en Power Point de elaboracién propia del profesor/a

e Web del Departamento. Cada profesor/a del Departamento dispone de su pagina web donde
colocar materiales con informacidn y actividades para el alumnado.

o Plataforma del centro. Desde el presente curso el centro dispone de una plataforma “Classroom” a
disposicion del profesorado y alumnado para facilitar el desarrollo de las actividades académica.

o Recursos digitales para simulacion de experimentos:

oEducaplus.org

oColorado phet

oApplets de Fisica de Walter Fendt.

e Materiales audiovisuales. Colecciones de videos con materiales didacticos, como “El Universo
Mecdnico y mas alld”

6.8.- MEDIDAS DE REFUERZO Y DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Si bien la ratio profesor/alumnos suele dificultar este aspecto, es necesario esforzarse en conseguir
un cierto grado de personalizacién, en funcion de los distintos niveles de partida y los diversos
ritmos de aprendizaje de los alumnos. Por ello es necesario un tratamiento de la diversidad,
concretado, en cada unidad didactica con contenidos de ampliacion y mediante el planteamiento
de actividades de refuerzo y ampliacién, correspondiendo al profesorado decidir el momento vy la
utilizacion especifica de estas medidas de adaptacion curricular.
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Para aquellos alumnos que repitan se les propondran, dentro de la diversidad, una serie de
actividades de refuerzo con las que puedan acceder a los conocimientos bdsicos de la ciencia.
Se dispondra en todo caso de los siguientes materiales:
e Actividades de refuerzo para alumnos que no han alcanzado los minimos: pruebas tipo
PAU y EBAU de cursos anteriores.
e Actividades de ampliacidn para alumnos con mayores capacidades.

ATENCION DEL ALUMNADO CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES

Ver punto 6 del documento que contiene los aspectos generales de la programacién.

6.9.- CONCRECION DEL PLAN DE ESTIMULO DE LA LECTURA, ESCRITURA E INVESTIGACION.
Los objetivos del PLEI en nuestro centro son:

1. Adquirir las habilidades necesarias para comunicar con precision las ideas propias, tanto
verbalmente como por escrito.

2. Entender textos de géneros diversos y diferente complejidad, reconociendo la intencidén y las
ideas explicitas e implicitas en el texto, con el fin de elaborar su propio pensamiento critico y
creativo.

3. Leer para obtener informacion:

4. Ser capaz de interpretar las diversas clases de escritos mediante los que se produce la
comunicacion con las instituciones publicas, privadas y de la vida laboral.

5. Ser capaz de buscar, seleccionar y procesar informacidn para redactar textos propios.

6. Utilizar y reflejar adecuadamente diversas fuentes.

7. Comprender y generar informacion escrita de tipo no verbal (gréficas, tablas...)

8. Leer por placer: hacer de la lectura fuente de placer, de enriquecimiento personal y de
conocimiento del mundo y consolidar habitos lectores.

9. Planificar, elaborar y revisar textos escritos coherentes y correctos:

10. Realizar guiones y borradores con el fin de planificar la redaccion.

11. Componer un texto coherente empleando un lenguaje adecuado

12. Revisar los borradores de acuerdo con criterios de correccion linglistica.

13. Utilizar con autonomia y espiritu critico los medios de comunicacion social y las tecnologias de
la informacion para obtener, interpretar y valorar informaciones y opiniones de diversos tipos.

En lo relacionado con la materia de Fisica y Quimica, el desarrollo del PLEI debera contribuir a

° Conocer el lenguaje matematico, cientifico y técnico.

. A través de la lectura de textos cientificos y de divulgacion cientifica el alumnado debe ser
capaz de comprender e interpretar fendmenos, describir conceptos y desarrollar razonamientos de
tipo matematico, cientifico y técnico.

° Se aconsejaran lecturas de textos y/o libros de contenido cientifico o bien biografias de
cientificos y cientificas relevantes en la historia de la ciencia en general y de la Fisica y la Quimica en

particular.
. Resolver problemas a través de la compresion literal y deductiva de los enunciados.
. Ser capaz de comprender, analizar y sintetizar la informacion obtenida a través de las TIC,

sea a través de textos, tablas de datos, gréficas, etc.
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. Desarrollar estrategias que le permitan evaluar y seleccionar entre diversas fuentes de
informacion.
° Utilizar diferentes formatos para comunicarse (texto, audio, video...)

Estos objetivos se pueden alcanzar mediante la elaboracion de un material para presentacionesy la
posterior exposicién publica.

6.10.-PROGRAMA DE RECUPERACION PARA PENDIENTES DE FiSICA Y QUIMICA DE 1°
BACHILLERATO.

A los alumnos de 22 de BACHILLERATO que tengan pendiente la materia de Fisica y Quimica de 12
se les propondran actividades de recuperacién, de cuyo seguimiento y evaluacion se encargara
el profesor que le imparte la materia de 22 o en su defecto el Jefe de Departamento. Las
actividades no se evaluaran, Unicamente son actividades de refuerzo para preparar las pruebas

escritas de recuperacion de la materia.

Se realizaran dos pruebas escritas (una de Quimica y otra de Fisica) sobre los contenidos de las
actividades de recuperaciéon encomendadas.
La calificacion del alumno se obtendra de la media aritmética de la prueba de Quimica y de Fisica
Los que no obtengan una calificacién positiva por este procedimiento, deberan realizar una
prueba de recuperacion de la parte no superada (QUIMICA o FISICA); o, en su caso, de toda la
materia antes de la evaluacién final ordinaria del mes de mayo.
En la calificacién del proceso de aprendizaje de todos estos alumnos se tendran en cuenta los
siguientes elementos y porcentaje de aplicacion:

CRITERIO DE RECUPERACION Prueba escrita de Quimica Prueba escrita de Fisica
(50%) (50%)

Las pruebas se realizaran de acuerdo al calendario que fijara Jefatura de Estudios y del que se dara
la debida publicidad al alumnado implicado.

6.11.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.
Ver punto 1.7 del documento que contiene los aspectos generales de la programacion.

6.12.- INDICADORES DE LOGRO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA LA APLICACION Y
DESARROLLO DE LA PROGRAMACION DOCENTE.

1.- Resultados de la evaluacion del curso en Fisica y Quimica de 12 de Bachillerato, por grupo.

GRUPO
2.1 2.2 2.3
APROBADOS
SUSPENSOS
TOTAL, ALUMNOS/AS
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2.- Adecuacion de los materiales, recursos didacticos y distribucion de espacios y tiempos a la
secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacion asociados.

Escala de valoracion, de menor (1) a mayor adecuacion (4)

Adecuacidn de materiales

Adecuacion de recursos

Adecuacion de los espacios

Adecuacion de tiempos

PROPUESTAS DE MEJORA

3.- Adecuacidn de los procedimientos e instrumentos de evaluacién a los criterios de evacuacion
e indicadores asociados.

Adecuacion de los procedimientos de evaluacion

Adecuacion de los instrumentos de evaluacion

PROPUESTAS DE MEJORA

4.- Adecuacion de los criterios de calificacion, en relacidon con la consecucion de los estandares de
aprendizaje y las competencias clave.

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la
consecucion de los estandares de aprendizaje y la CMCT

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la
consecucion de los estandares de aprendizaje y la CD

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la
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consecucion de los estandares de aprendizaje y la CSC

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con la
consecucion de los estandares de aprendizaje y la CL

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la
consecucion de los estandares de aprendizaje y la CAA

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacién con la
consecucion de los estandares de aprendizaje y la CSIEE

Adecuacion de los criterios de calificacion en relacion con la
consecucion de los estandares de aprendizaje y la CCEC

PROPUESTAS DE MEJORA

5.- Contribucion de los métodos pedagdgicos y medidas de atencidn a la diversidad aplicadas a la
mejora de los resultados obtenidos.

Contribucién de los métodos pedagogicos y medidas de atencién a
la diversidad aplicadas a la mejora de los resultados obtenidos.

PROPUESTAS DE MEJORA

Todos los indicadores propuestos en este apartado figuran de alguna manera en los informes
trimestrales y en la memoria final de Departamento, cuyo formato ha sido disefiado a nivel de centro
(siendo comun para todos los Departamentos Didacticos).

6.13. ANEXOS.

249



I.E.S. REAL INSTITUTO JOVELLANOS. DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA.
PROGRAMACION DEL CURSO 2022 2023

ANEXO 1. RUBRICAS PARA TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Y SIMULADORES.

NOMBRE: GRUPO:

PRACTICA N2 .TiTULO:

PRESENTACION ( 6 puntos) 0 1 2 3 4

El informe contiene el formato adecuado: portada, titulo, nombre, curso, fecha de realizacién y numeracién de
paginas.

El informe contiene la estructura adecuada: objetivos, materiales, fundamento cientifico. descripcién del
procedimiento, resultados, andlisis de resultados, bibliografia

OBJETIVOS (4 puntos) 0 1 2 | 3| 4

Examina el problema concreto objeto de estudio, enuncidndolo con claridad, planteando hipétesis y seleccionando
variables.

MATERIALES (2 puntos) 0 1 2 3 4
Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material adecuado y cumpliendo las normas de seguridad. -
FUNDAMENTO CIENTIFICO (8 puntos) 0 1 2 3 4

Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos para analizar fenémenos de la naturaleza y explicar aplicaciones de la
Quimica en la sociedad actual.

Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar sus aplicaciones tecnoldgicas, teniendo en cuenta sus impactos
medioambientales y sociales.

PROCEDIMIENTO (2 puntos) 0 1 2 3 4

Se describe el procedimiento empleado de una manera clara, de forma que el lector tiene claro el procedimiento que
ha empleado el alumno. Se describe con claridad y rigor cientifico.

RESULTADOS (10 PUNTOS) 0 1 2

Se presentan los resultados obtenidos utilizando la metodologia cientifica correctamente: cifras significativas y
notacion cientifica.

Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos en forma de tablas, graficos, etc., analizando y
comunicando los resultados mediante la realizacion de informes.

Se etiquetan las tablas con las unidades de las magnitudes fisicas si fueran necesarias. La inclusion de los graficos es
pertinente y estan correctamente etiquetados los ejes de abscisas y ordenadas.

CONCLUSION (12 PUNTOS) o | 1|21 3] 4

Se establece una conclusién coherente a los resultados. Se discuten los resultados utilizando las leyes o principios de la
ciencia.

Se analizan los errores cometidos y se cuantifican (si fuera necesario)

Se incluyen propuestas de mejora y se discuten de una manera razonada

El alumno demuestra conocimiento del tema tratado en el trabajo desarrollado.

VALORACION GENERAL DEL PROFESOR (16 PUNTOS) 0 1 2 3 4

- La presentacion del informe es satisfactoria

- El alumno demuestra una alta implicacion en el desarrollo del trabajo. Hay aporte personal, iniciativa e
imaginacion.

- Buscar y seleccionar informacién en fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente la
autoria y las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos
tanto bibliograficos como de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.

- El informe no es demasiado extenso, el alumno es conciso en las explicaciones y en la redaccién del
informe.

PUNTUACION SOBRE 10
PUNTUACION SOBRE 60 PUNTOS
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Y SIMULADORES.

NOMBRE:
. GRUPO:
PRACTICA N2
. TiTuLo
SIMULADORES QUIMICOS (20 PUNTOS) 0|1]2|3]4

- Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar algunos

fendmenos quimicos estudiados anteriormente.

- Trabajar individualmente y en equipo de forma cooperativa, valorando las
aportaciones individuales y manifestando actitudes democraticas, tolerantes y

favorables a la resolucidn pacifica de los conflictos.

- Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de laboratorio e incluirlas en

los informes realizados, apoyandose en ellas durante la exposicion.

- Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas, sintetizarla vy
comunicarla citando adecuadamente la autoria y las fuentes, mediante
informes escritos o presentaciones orales, usando los recursos precisos tanto

bibliograficos como de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

- Obtener y seleccionar datos e informaciones de cardcter cientifico
consultando diferentes fuentes bibliograficas y empleando los recursos de
internet, analizando su objetividad y fiabilidad, y transmitir la informacién y

las conclusiones de manera oral y por escrito utilizando el lenguaje cientifico.

PUNTUACION SOBRE
10

PUNTUACION SOBRE 20 PUNTOS:
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ANEXO 2. FISICA DE 2° DE BACHILLERATO. CRITERIOS DE CALIFICACION PARA EL ALUMNADO QUE

CURSA EL PROGRAMA DEL IBO.

El sistema de calificaciéon en la materia de Quimica de 22 de Bachillerato para el alumnado que cursa el
Programa del Diploma del Bachillerato Internacional (en adelante PD) sera ligeramente distinto al del
alumnado que no lo cursa, teniendo en cuenta las particularidades propias de este programa.

1. La asignatura del PD Fisica-NS tienen una extensa carga curricular que incluyen y amplia la establecida
para “Quimica de 22 de Bachillerato” en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias. Siguiendo lo
establecido en el PD para la materia Fisca-NS se cubre holgadamente el curriculo LOMCE de esta materia.

2. Los instrumentos de calificacion empleados en la materia del PD Fisica-NS, seran los mismos que los
indicados de forma genérica en esta programacién. Sin embargo, debido a que el enfoque en las materias
del PD es intensamente practico, se van a establecer pesos distintos para cada instrumento de
calificacion:

A. Los trabajos escritos, los ejercicios realizados, las presentaciones orales, los informes de laboratorio,
etc. representardn un 25% de la nota global obtenida en Fisica-NS.
B. Las pruebas escritas representardn un 75% de la nota global obtenida en Fisica-NS.

ANEXO 3. PLAN DE TRABAJO ADAPTADO A LA EMERGENCIA SANITARIA POR COVID-19

ESTABLECIMIENTO DE CANALES DE COMUNICACION TELEMATICA

La situacion sanitaria en Asturias a comienzos del curso 22/23 contempla una ensefianza presencial en 22
de bachiller.

De todas formas, se considera prioritario establecer con el alumnado (al comienzo del periodo lectivo) un

canal fiable de comunicacidn a través de la plataforma Teams de Educastur, Aulas Virtuales (moodel) o
del Classroom del IES Jovellanos. Este canal se usard en caso de que se produzca un escenario no
presencial o a distancia; o confinamientos de alumnos por razones sanitarias.

MODIFICACIONES EN LOS CONTENIDOS IMPARTIDOS

Siempre que se mantenga esta situacion de presencialidad y clases de 55 min:

) Todas las medidas higiénicas (desinfeccion de manos, ventilacion, movimientos con
distancias, uso de mascarillas, etc.) van a suponer una dificultad afiadida en la comunicacién y dindmica
de las clases. Se establece un objetivo de impartir al menos el 100% de los contenidos de la matriz de
especificaciones de las pruebas de EBAU, priorizando los aspectos que se indiquen en las reuniones de
coordinacion de EBAU.

En todo caso toda actividad lectiva a distancia se focalizara en reforzar y/o repasar contenidos explicados
presencialmente y los orientados a la preparacién de la EBAU (matriz de especificaciones).

Para hacer compatible la realizacién de actividades experimentales con las normas sanitarias (que exigen
minimizar los desplazamientos y el uso de materiales compartidos) se procurara usar laboratorios
virtuales y simuladores. Estas herramientas permiten también la realizacién de actividades practicas
durante un posible confinamiento
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MODIFICACION DE CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios de calificacién se mantendran en caso de posibles confinamientos durante el curso. Al alumno
confinado:
- através de los medios telematicos mencionados se le facilitaran actividades y trabajos.
- Podra darsele la opcidon de asistir a clase online, a través de web cam, si fuese posible.
- Cuando el alumno se reincorpore al centro, se le realizaran las pertinentes pruebas de
recuperacion.
- Unicamente se contemplan pruebas escritas online en caso de confinamiento debidamente
justificado y que impida al alumno acudir a la prueba extraordinaria del mes de junio o a pruebas
de recuperacion final para la evaluacién ordinaria.

MODIFICACIONES EN LA METODOLOGIA

Si hubiera suspension total de la presencialidad la metodologia de trabajo en grupo/trabajo cooperativo
se veria afectada y su peso seria mucho menor que en ensefianza presencial/semipresencial. No se veria
afectado el aprendizaje por proyectos, que deberia tener un caracter individual. Las exposiciones orales
del alumnado ante todo el grupo se verian también reducidas y ganarian peso los contenidos
desarrollados a través de la visualizacidon de videos y la realizacién de actividades relacionadas con los
videos.

PLATAFORMAS PARA ENSENANZA DIGITAL:

Se establecera con el alumnado un procedimiento de ensefianza online efectivo, que se usard también en
el escenario presencial. El objetivo es que en caso de paso a ensefianza no presencial el transito al uso de
los medios telematicos se produzca de forma natural y sin necesidad de periodos de adaptacion y puesta
a punto. Los medios usados para dar soporte a la enseifanza no presencial serdn algunos de los siguientes:
e  Aulas virtuales (moodle)

e Teams

e (Classroom

e  Correo electrénico

e  Meet (plataforma Gmail)
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ANEXO 4. TRATAMIENTO DE LA TDC EN LA MATERIA FiSICA DE NS DEL PD
En nuestro centro, dentro de la materia del PD “Fisica NS”, se contribuye de forma transversal al desarrollo
de contenidos de la materia TdC y se hace fundamentalmente de la siguiente manera:

e Enla elaboracion de informes de las practicas de laboratorio contempladas en el PSOW se trabaja el
pensamiento critico ya que el alumnado debe valorar el grado de validez de los resultados obtenidos
(por ejemplo, comparandolos con valores cominmente aceptados en la literatura cientifica) asi
como las limitaciones de los mismos (por ejemplo, mediante el andlisis de la incertidumbre que
presentan los resultados experimentales).

e En el disefio de los experimentos (especialmente en el trabajo de investigacion para la evaluacion
interna) se fomenta la creacién de conocimiento a partir de la percepcidon sensorial (necesario para
las medidas, que se obtienen empleando los instrumentos adecuados) y de la imaginacién e
intuicién, necesarias para disefar los experimentos e inferir las conclusiones adecuadas al analizar
los resultados.

e Reflexionando acerca de la evolucidon de las teorias cientificas para adecuarlas a los nuevos
resultados experimentales obtenidos a medida que los experimentos se refinan y perfeccionan,
aportando datos inéditos sobre los fendmenos fisicos (por ejemplo, la evolucién de los modelos
atémicos en el ler tercio del S. XX). En este sentido siempre so pone énfasis en establecer las
limitaciones y cardcter temporal de las distintas teorias que se explican en la materia.

A continuacidn, se detallan algunas de las aportaciones realizadas a los titulos prescritos para TdC
convocatoria 2022 durante el desarrollo del curriculo de la materia “Fisica NS”.

CONTENIDO TEORIA DEL CONOCIMIENTO

Unidades del SI fundamentales y derivadas ¢Qué ha determinado el lenguaje comin que se utiliza en la

¢ Notacion cientifica y multiplicadores métricos ciencia? ¢Hasta qué punto disponer de un enfoque unificado
» Cifras significativas comun para la medicidon facilita la puesta en comin de los
e Ordenes de magnitud conocimientos en la fisica?

e Estimacion

Errores aleatorios y sistematicos “Una meta de las ciencias fisicas ha sido la de ofrecer una

Incertidumbres absoluta, relativa y en porcentaje imagen exacta del mundo material. Un logro de la fisica en el

Barras de error siglo xx ha sido demostrar que esta meta es inalcanzable”,

Incertidumbre del gradiente y de los puntos de Jacob Bronowski. ¢Pueden los cientificos llegar a estar

interseccion realmente seguros de sus descubrimientos?

Cantidades vectoriales y escalares ¢Cudl es la naturaleza de la certidumbre y la prueba en

e Combinacidn y resolucién de vectores matematicas?

Distancia y desplazamiento

¢ Rapidez y velocidad

e Aceleracién

¢ Graficos que describen el movimiento

® Ecuaciones del movimiento para la aceleracion
uniforme

¢ Movimiento de proyectiles

e Resistencia de fluidos y velocidad terminal

La independencia del movimiento horizontal y vertical en el
movimiento de proyectiles parece contrario a la intuicién. ¢Cémo
se desligan los cientificos de sus intuiciones? ¢Como aprovechan
los cientificos sus intuiciones?
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Los objetos como particulas puntuales
Diagramas de cuerpo libre

Equilibrio traslacional

Las leyes del movimiento de Newton
El rozamiento de sélidos

En la fisica clasica se creia que el futuro completo del universo
podia predecirse a partir del conocimiento del estado actual.
¢Hasta qué punto puede el conocimiento del presente aportar
conocimiento sobre el futuro?

Energia cinética

Energia potencial gravitatoria

Energia potencial eldstica

Trabajo efectuado como transferencia de energia
Potencia como ritmo de variacién (o velocidad) de
transferencia de energia

Principio de conservacién de la energia
Rendimiento

éHasta qué punto se basa el conocimiento cientifico en
conceptos fundamentales como la energia? ¢{Qué ocurre con el
conocimiento cientifico cuando nuestra comprensién de tales
conceptos fundamentales cambia o evoluciona?

La segunda ley de Newton expresada en funcidn
del cantidad de
movimiento

ritmo de variacion de la

e Graficos de impulso y fuerza-tiempo
¢ Conservacion de la cantidad de movimiento
e Colisiones elasticas, colisiones inelasticas y

explosiones

¢Limitan o facilitan el desarrollo futuro de la fisica las leyes de
conservacion?

Comprension:

Teoria molecular de los sélidos, liquidos y gases
Temperatura y temperatura absoluta

Energia interna

Calor especifico

Cambios de fase

Calor latente especifico

La observacién a través de las percepciones sensoriales
desempeiia un papel clave en la toma de medidas. ¢Son distintas
las funciones que tiene la percepcidn sensorial en diferentes

areas del conocimiento?

La presion

e La ecuacion de estado de un gas ideal

¢ El modelo cinético de un gas ideal

¢ El mol, la masa molar y la constante de Avogadro
¢ Las diferencias entre los gases reales e ideales

¢Cuando es la modelizacidn de situaciones “ideales” lo “bastante
buena” como para considerarla un conocimiento?

Oscilaciones armadnicas simples

Periodo temporal, frecuencia, amplitud,

desplazamiento y diferencia de fase
Condiciones para el movimiento armdnico simple

El oscilador armédnico es un paradigma de modelizacion en el que
se recurre a una ecuacién sencilla para describir un fendmeno
complejo. éComo saben los cientificos cuando este modelo
simple no es suficientemente detallado para lo que necesitan?

Ondas progresivas

e longitud de onda, frecuencia, periodo y
velocidad de onda

¢ Ondas transversales y longitudinales

¢ Naturaleza de las ondas electromagnéticas

¢ Naturaleza de las ondas de sonido

Los cientificos a menudo extienden su percepcién de conceptos
tangibles y visibles para explicar conceptos no visibles similares,
tal como ocurre en la teoria ondulatoria. ¢Cémo explican los
cientificos aquellos conceptos que carecen de propiedades
tangibles o visibles?

Amplitud e intensidad
* Superposicion
¢ Polarizacién

Los frentes de onda y los rayos son visualizaciones que nos
ayudan a comprender la realidad. Esto es la base de la
modelizacion en las ciencias fisicas. ¢En qué se diferencia la
metodologia utilizada en las ciencias naturales de la que se usa
en las ciencias sociales?

e (Qué nivel de detalle ha de presentar un modelo para
representar fielmente la realidad?
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Reflexion y refraccion

e La ley de Snell, el angulo critico y la reflexion
total interna

e La difraccién a través de una rendija Unica y en
torno a los objetos

* Patrones de interferencia

¢ Interferencia de doble rendija

e Diferencia de caminos

Huygens y Newton propusieron dos teorias rivales para el
comportamiento de la luz. ¢Cémo decide la comunidad cientifica
entre teorias competidoras?

Naturaleza de las ondas estacionarias
Condiciones de contorno
Nodos y antinodos

Existe una conexion estrecha entre las ondas estacionarias en
cuerdas y la teoria de Schrodinger para la amplitud de
probabilidad de los electrones en el atomo. Su aplicacién a la
teoria de

las supercuerdas requiere patrones de ondas

papel
desempefian la razén y la imaginacidén al hacer posible que los

estacionarias en 11 dimensiones. ¢Cudl es el que

cientificos visualicen escenarios que van mas alld de nuestras
capacidades fisicas?

Carga

e Campo eléctrico

¢ Ley de Coulomb

e Corriente eléctrica

e Corriente continua (CC)
* Diferencia de potencial

Antiguamente, los cientificos identificaron las cargas positivas

como portadores de carga en metales. Sin embargo, el

descubrimiento del electrén llevd a la introduccion de la

direccidn de corriente “convencional”. éFue la soluciéon adecuada
a un cambio conceptual radical? ¢Qué papel desempeiian los

cambios de paradigma en el avance del saber cientifico?

Diagramas de circuitos

¢ Leyes de circuito de Kirchhoff

e El efecto del calentamiento de la corriente y sus
consecuencias

e La resistencia expresadacomoR=V /I

¢ Laley de Ohm

* Resistividad

* Disipacidn de potencia

La percepcidn sensorial en las investigaciones eléctricas
primitivas fue clave para clasificar el efecto de diversas fuentes
de energia. No obstante, esto acarrea posibles consecuencias
irreversibles para los cientificos afectados. ¢Podemos todavia
utilizar la percepcion sensorial de manera ética y segura en la
investigacion cientifica?

Celdas

e Resistencia interna

¢ Celdas secundarias

* Diferencia de potencial terminal

* Fuerza electromotriz (f. e. m.)

El almacenamiento en pilas resulta Gtil para la sociedad a pesar
de los potenciales problemas medioambientales que afectan a
los residuos. éDeberia considerarse a los cientificos moralmente
responsables de las consecuencias a largo plazo de sus inventos y
descubrimientos?

Campo magnético
* Fuerza magnética

Los patrones de las lineas de campo proporcionan una
visualizacién de un fendmeno complejo, algo imprescindible para
entender este tema. ¢Por qué seria util tratar de una manera
similar el propio conocimiento recurriendo a la metafora del
conocimiento como mapa, es decir, como representacion
simplificada de la realidad?

Periodo, frecuencia, desplazamiento angular vy
velocidad angular

e Fuerza centripeta

e Aceleracion centripeta

El péndulo de Foucault ofrece una prueba sencilla observable de
la rotacién de la Tierra, que es en gran medida inobservable.
¢Cémo podemos llegar a conocer cosas que son inobservables?

Ley de la gravitacion de Newton
¢ Intensidad del campo gravitatorio

Las leyes de la mecanica junto con la ley de la gravitacién dan
lugar a la naturaleza determinista de la fisica clasica. éSon
compatibles la fisica cldsica y la fisica moderna? ¢Hay otras areas
del saber que establezcan también una distincidn similar entre lo
clasico y lo moderno en su desarrollo histérico?
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La energia discreta y los niveles discretos de
energia

e Las transiciones entre niveles de energia

e La desintegracion radiactiva

¢ Las fuerzas fundamentales y sus propiedades

e Las particulas alfa, las particulas beta y los rayos
gamma

e La semivida

e Las caracteristicas de absorcion de las particulas
de desintegracion

* |sétopos

* Radiacion de fondo

El papel de la suerte/serendipia en el éxito del descubrimiento
cientifico viene casi inevitablemente acompafado de una mente
curiosa que persevera en el desarrollo del suceso “afortunado”.
éHasta qué punto los descubrimientos cientificos que han sido
descritos como el resultado de la suerte podrian ser mejor
descritos como el resultado de la razén o de la intuicién?

La unidad de masa atémica unificada
¢ El defecto de masa y la energia de enlace nuclear
e La fision y la fusidn nucleares

El reconocimiento de que la masa y la energia son equivalentes
fue un cambio de paradigma radical en la fisica. ¢Como han
modificado el desarrollo de la ciencia otros cambios de
paradigma? ¢Se han producido cambios de paradigma similares
en otras areas del conocimiento?

Quarks, leptones y sus antiparticulas

¢ Hadrones, bariones y mesones

e Las leyes de conservacidn de la carga, el numero
baridnico, el nimero leptdnico y la extrafieza

* La naturaleza y alcance de la fuerza nuclear
fuerte, de la fuerza nuclear débil y de la fuerza
electromagnética

e Particulas de intercambio

¢ Diagramas de Feynman

¢ Confinamiento

* El boson de Higgs

Al aceptar la existencia de particulas fundamentales, ¢se justifica
la vision de la fisica como un ambito del conocimiento mas
importante que otros?

La energia especifica y la densidad de energia de
las fuentes de combustible

¢ Los diagramas de Sankey

¢ Las fuentes de energia primaria

e la electricidad como forma
secundaria y versatil

e Llas fuentes de energia
renovables

de energia

renovables y no

El uso de la energia nuclear suscita toda una gama de respuestas
emocionales por parte de los cientificos y de la sociedad. ¢{Como
se puede acometer la estimacién cientifica y precisa de riesgos en
cuestiones a las que acompafia una carga emocional?

Conduccidn, conveccién y radiacidn térmica

¢ Radiacion del cuerpo negro

¢ Albedo y emisividad

e La constante solar

¢ E| efecto invernadero

e El equilibrio energético en el sistema superficie-
atmoésfera de la Tierra

El debate acerca del calentamiento global ejemplifica las
dificultades que surgen cuando los cientificos no son capaces de
ponerse de acuerdo en la interpretacion de los datos,
especialmente cuando las soluciones implicarian acciones a gran
escala por medio de la cooperaciéon internacional entre
gobiernos. Cuando no se ponen de acuerdo los cientificos, écomo
decidir entre teorias rivales?

La naturaleza de la difraccidn de rendija Unica

éSon las explicaciones de la ciencia diferentes de las
explicaciones en otros ambitos del conocimiento tales como la
historia?

El experimento de la doble rendija de Young

¢ La modulacién del patrén de interferencia de
doble rendija por el efecto de difraccion de rendija
Unica

* Rendijas multiples y patrones de interferencia de
una red de difraccién

¢ Interferencia en peliculas delgadas

La mayoria de las descripciones de la interferencia de doble
rendija no hacen referencia al efecto modulador de la rendija
Unica. ¢En qué medida pueden ignorar los cientificos partes de un
modelo en aras de la simplicidad y la claridad?
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El tamafio de una abertura difractora
e La resolucion de sistemas monocromaticos
simples de dos fuentes

Los limites devenidos de los efectos resolutivos pueden
superarse gracias a la modificacién y desarrollo de telescopios y
microscopios.  é¢Podemos  franquear otros limites del
conocimiento cientifico con avances tecnoldgicos?

El efecto Doppler para ondas sonoras y luminicas

éCudn importante es la percepcidn sensorial al explicar ideas
cientificas tales como el efecto Doppler?

El campo gravitatorio

* El campo electrostatico

e Los potenciales eléctrico y gravitatorio
e Las lineas de campo

e Las superficies equipotenciales

Aunque las fuerzas gravitatoria y electrostatica decrecen con el
cuadrado de la distancia y se anulan solo con separacién infinita,
desde un punto de vista practico se hacen despreciables a
distancias mucho menores. ¢{Cémo deciden los cientificos cuando
un efecto es tan pequeio que puede ignorarse?

Fuerza electromotriz (f. e. m.)

* Flujo magnético y flujo magnético concatenado
¢ Ley de induccion de Faraday

* Ley de Lenz

La terminologia empleada en la teoria de campos
electromagnéticos es muy extensa y puede confundir a quienes
no estén familiarizados con ella. ¢Qué efecto puede tener la falta
de claridad en la terminologia sobre la comunicacién de
conceptos cientificos a la opinién publica?

Los generadores de corriente alterna (CA)

e La potencia media y los valores cuadraticos
medios (RMS, del inglés root mean square) de la
corriente y el voltaje

e Los transformadores

¢ Los puentes de diodos

* Rectificacién de media onda y de onda completa

Existe un debate permanente sobre el efecto de las ondas
electromagnéticas sobre la salud de los seres humanos,
especialmente de los nifios. ¢Es justificable utilizar los avances
cientificos incluso cuando no sabemos cudles pueden ser sus
consecuencias a largo plazo?

Los fotones

¢ El efecto fotoeléctrico

¢ Las ondas de materia

e La produccion y aniquilacion de pares

e La cuantizacidn del momento angular en el
modelo de Bohr para el hidrégeno

e La funcién de onda

e El principio de incertidumbre para la energia y el
tiempo y para la posicion y la cantidad de
movimiento

¢ Efecto tunel, barrera de potencial y factores que
afectan a la probabilidad de tunel

La dualidad de la materia y el efecto tunel son casos en los que se
violan las leyes de la fisica clasica. ¢Hasta qué punto los avances
en la tecnologia han posibilitado los cambios de paradigma en la
ciencia?

La dispersidn de Rutherford y el radio nuclear

¢ Los niveles de energia nucleares

e El neutrino

e La ley de la desintegracidon radiactiva y la
constante de desintegracién

Gran parte del conocimiento acerca de las particulas subatdmicas
se basa en modelos que se utilizan para interpretar los datos
obtenidos en experimentos. ¢{COmo podemos estar seguros de
que estamos descubriendo una “verdad independiente” no
influida por nuestros modelos? ¢Existe siquiera una verdad
Unica?

Sistemas de referencia

e La relatividad galileana y los postulados de
Newton referidos al tiempo y al espacio

¢ Maxwell y la constancia de la velocidad de la luz
e Las fuerzas sobre una carga o corriente

Cuando los cientificos afirman que una nueva via de pensamiento
requiere un cambio de paradigma en coémo observamos el
universo, écdmo nos aseguramos de que sus afirmaciones son
validas?

Los diagramas de espacio-tiempo
e Las lineas de universo
e La paradoja de los gemelos

éPueden resolverse las paradojas Unicamente a través de la
razén? ¢0 exigen recurrir a otras formas de conocimiento?
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Energia total y energia en reposo

¢ Cantidad de movimiento relativista

e Aceleracion de una particula

e Carga eléctrica como cantidad invariante

e Los fotones

e MeV ¢ como unidad de masa y MeV ¢! como
unidad de cantidad de movimiento

éDe qué maneras difieren las leyes en las ciencias naturales de las
leyes en la economia?

El principio de equivalencia

e La curvatura de la luz

e El corrimiento hacia el rojo gravitatorio y el
experimento de Pound-Rebka- Snider

e Los agujeros negros de Schwarzschild

¢ Los horizontes de sucesos

e La dilatacion temporal cerca de un agujero negro
e lLas aplicaciones de la relatividad general al
universo en su totalidad

Aunque el propio Einstein describid la constante cosmoldgica
como su “mayor error”, el Premio Nobel de 2011 recayd en
cientificos que habian probado su validez en sus estudios sobre
energia oscura. {Qué otros ejemplos existen de afirmaciones
puestas en duda inicialmente que fueron finalmente
consideradas correctas mds adelante en la historia?

Momento de fuerzas

* Momento de inercia

¢ Equilibrio de rotacion y de traslacion
e Aceleracion angular

e Ecuaciones del movimiento
aceleracion angular uniforme

e lLa segunda ley de Newton aplicada al
movimiento angular

e Conservacion del momento angular

rotacional con

Los modelos son validos siempre dentro de un contexto concreto
y han de ser modificados, ampliados o reemplazados cuando se
altera o se considera de una manera diferente ese contexto.
¢Existen ejemplos de modelos permanentes en las ciencias
naturales o en cualquier otro ambito del conocimiento?

Lentes delgadas

e Lentes convergentes y divergentes
¢ Espejos convergentes y divergentes
¢ Diagramas de rayos

* Imagenes reales y virtuales

e Aumento lineal y angular

* Aberraciones esféricas y cromaticas

éPuede la convencidn de signos, mediante el uso de los simbolos
positivo y negativo, influir emocionalmente en los cientificos?

Microscopios compuestos épticos

e Telescopios refractores opticos astrondmicos
simples

e Telescopios reflectores odpticos astrondmicos
simples

* Radiotelescopios de plato Unico

* Telescopios interferométricos

* Telescopios en satélites

Por mdas avanzada que sea la tecnologia, los microscopios y
telescopios siempre implican percepcién sensorial. ¢Puede
utilizarse con éxito la tecnologia para ampliar o corregir nuestros
sentidos?

El principio cosmoldgico

e Las curvas de rotacidn y la masa de las galaxias

¢ La materia oscura

¢ lLas fluctuaciones en la radiacién césmica de
fondo de microondas (CMB)

e El origen cosmoldgico del corrimiento hacia el
rojo

¢ Densidad critica

* Energia oscura

Los hechos experimentales muestran que la expansidon del
universo se estd acelerando, pero nadie comprende por qué. ¢Es
esto un ejemplo de algo que nunca sabremos?
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