DETERMINACION DEL HIERRO (l11)

Con esta actividad préactica podemos determinar la concentracion nitrato de hierro (111), que simula
ser una sustancia toxica presente en el agua procedente de los lixiviados de un vertedero.

MATERIAL

-3 cuentagotas -Agua

-3 bandgjas de andlisis -&cido clorhidrico 0,5 M

-toallitasde papel -nitrato de hierro (111) de 20.000mg.|™
-hojas de papel blanco -tiocianato de potasio 0,1 M

PROCEDIMIENTO
A.-Preparacion dediferentes disoluciones de hierro (111)

Vamos a preparar varias disoluciones nitrato de hierro (111). Cadaunade ellas estard diluida 10
veces mas que la anterior. Paraello sigue € siguiente procedimiento:

1. Coloca una hoja de papel blanco debajo de la bandeja para distinguir mejor €l color de las
disoluciones muy diluidas.

2. Pon 10 gotas de la disolucion de nitrato de hierro (111) en € recipiente 1. Coge una gota del
recipiente 1, ponlaen €l recipiente 2 y aflade 9 gotas de agua. Mézclalo bien.

3. Coge una gota de ladisolucion del recipiente 2, ponlaen € recipiente 3 y afiade 9 gotas de
agua.

4. Contintiadiluyendo ladisolucién siguiendo & mismo procedimiento hasta € recipiente 6.

5. Afnade 9 gotas de agua en €l recipiente 9. Este servira de control.

6. Anotaen unatabla“el color” delasdisolucionesla 6y 9.

B.-ldentificacion y calculo de las concentraciones ddl hierro (111)

7. Anfade 1 gota detiocianato de potasio a cada unade las disoluciones delosrecipientes1 a6y a
recipiente 9 que sirve de control. Remuévelo y anotaen latablael “color con tiocianato de
potasio”.

8. Afade ahora 1 gota de acido clorhidrico a cada una de las disoluciones de los recipientes 1 a 6
y a 9 de control. Remuévelo y espera unos minutos. Anota el color en unatabla.

9. Caculalas concentraciones de hierro (111) de todos los recipientes y anotalas en latabla de
datos.

10. Con estos datos, podras conocer la concentracion de una disolucién desconocida de nitrato de
hierro (111), siguiendo el procedimiento indicado anteriormente.



SIMULACION DE UN VERTEDERO INCONTROLADO

Vamos a simular la construccion de un vertedero de residuos incontrolado y de otro vertedero
controlado. Para ello, vamos a suponer que se hatirado en el vertedero un residuo toxico, por
gjemplo un metal téxico procedente de pilas usadas.

Parasimular €l residuo toxico, vas aimpregnar un trozo de papel de periodico con una
disolucién de hierro (111). Este trozo de papel impregnado lo colocaras en ambos vertederos
simulados, por los cuales haras pasar agua como si fueralluviay después anaizaras € lixiviado.
Finalmente podras detectar la presenciay concentracion del residuo téxico.

MATERIAL

-papel de periddico -nitrato de hierro (111) de 20.000 mg/I
-algodon -&cido clorhidrico 0,5 M

-tierra -tiocianato de potasio 0,1 M
-bandgjas de andlisis -vaso con agua

-tubo parasimular €l vertedero -agitadores

-toallitas de papel -cuentagotas

-embudo -hojas de papel blanco

-grava

MONTAJE DEL VERTEDERO INCONTROLADO

1. Introduce un trozo de algoddn en un extremo del tubo y mojalo con 10 gotas de agua.

2. Anade 1 cm de gravaen € tubo (puedes emplear el embudo). Para que € material sedimente
bien, golpea verticamente el tubo.

3. Afade ahora 1 cm detierra (puedes presionar suavemente con un |8piz).

4. Rompe unos trozos pequefios de papel, colocalos en e recipiente 9 de labandgjay mojalos con

3 6 4 gotas de ladisolucién de nitrato de hierro (111). Arragalos y mételos en €l tubo.

Afade 0,5 cm de tierra para tapar €l residuo.

Introduce el tubo en e embudo por e extremo del algoddn y coldcalo sobre € recipiente “A” de

la bandeja. Coloca un papel blanco debajo de la bandeja.
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MONTAJE DEL VERTEDERO CONTROLADO

7.-Siguelos pasos 1, 2 y 3 del apartado anterior.

8.-Afade una capa de unos 0,5 cm de arcilla y compactala suavemente con la parte plana de un
l4piz.

9.-Rompe unos trozos peguerios de papel, colocalos en € recipiente 9 de otra bandeja y mdjal os con
3 0 4 gotas de ladisolucion de nitrato de hierro (111). Arragalos y mételos en €l tubo encimade la
capadearcilla

10.-Afade 0,5 cm de tierra para tapar €l residuo.

11.-Introduce € tubo en & embudo por €l extremo del algodén y colécalo sobre € recipiente“A” de
la bandeja. Coloca un papel blanco debajo de la bandeja.

SIMULACION DEL EFECTODE LA LLUVIA
12.-Vacia 3 cuentagotas llenos de agua (debes hacerlo gota a gota) en cada uno de los 2 tubos que

simulan ambos vertederos. Espera a que pase todo €l liquidos y observa d lixiviado acumulado
en el fondo del recipiente“A”.



DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE HIERRO (lIl)

13.-Pon 9 gotas del lixiviado en € recipiente 1 de la bandgja. Observa el color del liquido y anétalo
en unatabla de datos.

14.-Afade una gota de disolucién de tiocianato de potasio en € recipiente 1, observa el color y
anotalo.

15.-Afiade 1 gota de &cido clorhidrico, observa el color y anétalo.

16.-Determinala concentracion de hierro (111) en el lixiviado, comparando |os colores obtenidos en
esta prueba, con los colores obtenidos en la primera determinacion del hierro (111). Anota el
resultado en latabla de datos.

17.-Compara | os resultados de ambos vertederos y saca conclusiones.
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