Resolucién de Triangulos

1. Utiliza una hoja de célculo para estudiar posibles valores de perimetro de un Altura _Base  Perimetro
triangulo rectangulo con 18 cm? de &rea. ¢Cudl es su valor minimo? ¢Y el maximo? ggg gg,% 128'28
. . _ab 080 4500 9081
El @readel triangulo se calcula mediante: - 100 3600 7301
1,20 30,00 61,22
ab 36 140 2571 5287
c Por lo que en este caso — =18 luego: b =—. 160 2250 46,66
a 2 a 1,80 20,00 41,88
. .. 2,00 18,00 38,11
El perimetro ser& 220 1636 3507
2 5 \/47 2,40 15,00 32,59
2,60 13,85 30,53
h pogs 0, |42, 3B _a7+36+Va’+1206 280 1286 2882
3,00 12,00 27,37
a a a 320 1125 2615
., Ze: 4 1 2511
La funcion es la representada gréficamente a la 2‘68 18’33 22’23
derecha con latabla de valores adjunta. 380 947 2348
En ela se observa que e perimetro creceria PR
indefinidamente tanto para valores de a cercanos a = 440 818 2187
cero como para valores inmensos de a. Por ello el 3*28 ;,gg 258
perimetro de este triangulo no tendria vaor 500 720 2097
maximo, pero si valor minimo en a = 6 a que le 22218 gg; gg,gg
corresponde el valor: 560 643 2055
20 = 5,80 6,21 20,50
. s . 6,00 6,00 20,49
Perimetro minimo = 620 581 20,50
12+6v2 » 20,49 cm. 60 54 2062
6,80 5,29 20,71
7,00 514 20,83
7,20 5,00 20,97
I N pRanRBBLETERE ) 740 48 @ 2112
7,60 4,74 21,29
7,80 4,62 21,48
8,00 4,50 21,68
8,20 4,39 21,89

2. Halla los lados de un triangulo sabiendo que su area mide 18 cm? y dos de sus
angulos A = 30°y B = 45°,

triangulo:
A snA=
ch.sinA 18 x2 72
———=18; cx = cx=72,c=—
sin30° b
Sustituyendo ¢ en el teorema de |os senos obtenemos:
72
b S 0 S 0
b _ ;b2:72,5m45 ;b:\/in,s—ms;bzl%cm
sinl05°  sin4s5° sinl05° sin105°
72 9,92
1c=902 =—2 _.a=513m

c= ,C v B )
7,26cm sinl05°  sin30°

C.
Area = —

oloN S

Area =
2

_CcXoxsen A

En primer lugar montamos un sistema de
ecuaciones relacionando el seno de A y el éarea del

A=30° a=51m
B=45 b=7,2m
C=105° ¢=9,9m




3. Enuntriangulo isésceles el lado mayor mide 30 cm. Resuélvelo sabiendo que hay un angulo de 130°.

C Al ser isbsceles el tnico angulo que puede medir 130° es el mayor por
lo que los otros dos han de medir 25° cada uno. Sabiendo esto se
a 650 b resuelve el tridngulo mediante larazon trigonométrica del coseno.
€0s25°= E; b= 15 ;b »16,55cm
25° 250 b c0s25°
JA  comoa=b;a=1655cm

r'y

15m
A = 25° a=16,55cm
B = 25° b=16,55cm
C=130° c¢=30cm

4. Enuntrianguloisésceles el lado menor mide 12m. Resuélvelo sabiendo que hay dos angulos de 70°.

El angulo C lo hallamos fécilmente sumando los dos de 70° y resténdoselos a
180°. En cuanto a los lados a 'y b los hallamos de la misma forma que en el
tridngulo anterior:

6
cos70°=—;b = ‘b » 17,54m A=70° a=1754m
cos70° B=70° b=17,54m
comoa=b;a=1754m C=40° c=12m

c=12m

5. Desde una nave espacial se vela Tierra bajo un angulo de 20°9'48". Siendo €l radio de la Tierra 6366Km, halla la
distanciadelanavealasuperficiedelaTierra.

Sabemos que la recta tangente forma angulo recto con e radio y
considerando alatierra perfectamente esférica

90°
°9'48'" 6366 6366
2009 48" 20998 Yy = ;'y = 36366,40km
2 y 17
Ahora hallamos la distanciade lanave a centro delaTierray luego le
restamos el radio de ésta:
6366 Km
< > y Distancia = 36366,40 - 6366 = 30000,40 km

6. Un hombre que esta situado al oeste de una emisora de radio observa que su angulo de elevacion es de 45°. Camina
50 m hacia el sur y observa que e angulo de elevacion es ahora de 30°. Halla la altura de la antena.

thOO:E AD :ﬂ: 3 xAB
AD tg30°
tgaso= 22 ac=_"B _ pg
AC tg45°

C esun angulo recto porque nos movemosdel oesteal sur.
AD? = AC?+CD?  (J3xABJ = AB? +50°
3xAB? = AB”+2500 2xAB” = 2500
AB? =1250  AB =+/1250 = 25,/2m = 35,35m



7. Pedro quiere subir hasta e borde de una tapia, para €llo ha cogido una escalera, pero no le sirve pues tiene la
misma altura que la tapia. Como es muy ingenioso ha cogido un cajon de 20cm de alto y lo ha colocado a 1m de
distancia del piedelatapia. Si al poner sobre €l cajon la escalera esta llega hasta el borde delatapia, ¢quéalturatiene
ésta?

Iy

Se puede hallar la atura de la tapia mediante el teorema de Pitagoras:

4x
X x2:12+(x-0,2)2;x2:1+x2+0,04-—;

10

10x? =10+10x% +0,4- 4x4x =104 X =26m
7 20cm

Im

8. En los escaparates de las relojerias suelen mostrar los relojes con sus agujas situadas simétricas marcando
aproximadamente las 10h 10min. ¢Cual es exactamente la hora?

AgujaMinutera
Tiempo transcurrido: t
Angulo girado: 60 - a

Las velocidades angulares de | as agujas son:

AgujaHoraria= 30% AgujaHoraria
Tiempo transcurrido: t
AgujaMinutera = 360% Angulo girado: a 7

A partir de las diez en punto, y en un mismo tiempo t:

30=?a® a = 30t

360t = 60- 30t
360 = 60- a
30t=60 t= ﬂ = Eh Son las 10h 9min 13seg
390 13

C,

9. En d triangulo ABC, A=30°, a=5y c = 7. Halle la diferencia entre las areas de los dos triangulos ABC que
se pueden construir con los datos propor cionados.

a _ ¢ _CclsenA _ 7 %=5
= seC=——m=—
senA senC a 10
A
c=7 B
C,=44° B,=106° bzz%fz:g,e Areazzw=l6,86
_ axeend, Area, - Area, =12,50

C,=136° B =14° b ~24  Area, = bl’c—’;e”A = 4,36

SsenA



10. Calcula € area de un pentagono regular de 20m delado.

Se halla la medida de uno de los angulos del pentagono. El angulo enfrentado a la
apotema serala mitad:

540° 108°

3-108° =540° =108°

= b40
Relacionado el éanguloy el lado conocidos se hallala apotema (cateto opuesto):

a
108° tg54°= —;a = tg54°40; a= 13,76m
10

Conocida la apotema se halla el &rea mediante laformula:
pa 20x5x1376 2

Spentagono = — = — » 688,2m
2 2

10m

11. Halla el radio dela circunferencia circunscrita en € triangulo cuyos lados miden 13m, 14my 15m.

Lo Unico que necesitamos es hallar el seno de un angulo.

13m 132 +152 - 142
14m COSA=———————:cosA= 0,51 A = 59,49°
2.13.15
14
A ———=2r r=8125m
15m sin59,49

12. Halla el &rea del triangulo ABC sabiendo quea=1m, B =30°y C = 45°,

A Para saber el drea debemos calcular la aturaque vadesde A
c perpendicularmente al lado ‘a’:
0 1 c
105 = ; €=0,73m;
450 30° sin105° sin45°
C B h
a senB=——  h=0,73xen30°= 0,366 m
0,73
ah 1x0,366 2
S.Triangulo = — = » 0,183 m

13. Sabemos que las medidas de los lados del magico triangulo de las Bermudas son nameros enteros consecutivos
tomando como unidad 100km. Ademas, €l angulo menor esla mitad del angulo mayor. ¢Sabrias hallar las medidas del
triangulo de las Ber mudas?

Para smplificar los calculos, medimos los lados en centenas de
X w1 kilbmetros. De esta manera los lados serdn: x € mediano, x-1 €l
2a pequefio y x+1 el grande.
x-1 X+1 X - 1) X2sena cosa. +
a = ®( ) _ =x+1 cosa =1
e J sena  sen2a sna 2x- 2
x+1
+1
cosa =
2x- 2 x+1 _x2+(x+l)2-(x-1)2_
2 2 2 - )
cosa:X +(x+D)“- (x-12 2x- 2 %2 + 2x
2x(x+1)
Xx+1 x2 +x2 +1+2x- x2 - 1+2x x+1 _ x2 + 4x X+l X(x+4) x+1 x+4
2X- 2 %2 + 2y 2X- 2 52 4oy 2(x-1) 2x(x+1) x-1 x+1

x2+x+x+1:x2+4x- X-4-x=-5x=5

Como los lados estan medidos tomando como unidad el 100, el lado x =5 medira 500y asi sucesivamente.
L as soluciones son entonces: 400, 500 y 600 kilémetros.



14. En una circunferencia de 10cm de radio se unen dos puntos con una cuerda de 15cm. ¢Cuénto vale e angulo

central?

Aplicando el teorema del coseno:

cosa =

10cm 10cm

102 +102 - 152

2.10.10

cosa =-0125 a »97°

Angulo central = 97°

W

15. Sean A y B dos puntos inaccesibles, pero visibles ambos desde otros puntos accesibles C y D, separados por la
longitud 73,2m. Suponiendo que los angulos ACD = 80° 12'; BCD =43° 31'; BDC =32°y ADC = 23° 14, determina la

distancia AB.

cl J D

73,2m

Debido a que podemos conocer todos los angulos que se
producen en los diferentes cruces de los dos triangulos nos
basta hallar loslados z y t para poder hallar la distancia AB.

732z _ 732214 _ o o
sen76°34'  sen23°14' sen76°34' ’
73,2 0
_ y _ 73,2 xen32 40,06
senl04°29  sen32° sen104°29'

X = \/ 72 +y2 - 27y xc0836°41 = 24,06m

16. Se desea saber la altura de un arbol situado en la orilla opuesta de un rio. La visual del extremo superior del arbol
desde un cierto punto forma un angulo de elevacién de 17°. Aproximadamente a 25,9m hacia la orilla en direccién al
arbol, el angulo esde 31°. Calcula la altura del arbal.

25,9m X

Para hallar laalturadel arbol necesitamos un
sistera de ecuaciones:

tg31°= Y y =1tg31°.x
X
tg 31°.
y tgl7o= 92X
tgl7°= X+ 259
X+ 259
X1g17°+1tg17°.25,9 = xtg 31°
tg17°.25,9
X=———;X>» 26,83m
tg 31°- tgl17°
y
tg31°= ;Y = tg 31°26,83 =16,12m
g 26,83 y=u y

17. El triangulo delafigura esta inscrito en un circulo, halla su radio.

Aplicando el teorema de |os senos:
a b _ ¢ a

0. 11,83cm

senA_senB_senC_

T 2xenA 2xsen25°

AN



18. Uno deloslados de un triangulo es doble del otroy el angulo comprendido mide 60°. Halla los otr os dos angulos.

Aplicando el teorema del coseno: c
a b
a? =b? +(2b)% - 2b(2b)cos60 = 30> a=hby3 -
B A
Aplicando ahora el teorema de |os senos: c=2b
0
AL C oGS0 V32 g g g
senA  senC a b3

Se trata de un triangulo recténgulo.

19. Lasiguiente figura muestra un circulo de centro O y radio 12 cm. La cuerda AB determina un angulo central de
75°. Lastangentesala circunferenciaen A y en B seencuentran en P.
a) Hallael areadel sector OAB
b) Hallael areadel triangulo OAB

c) Demuestraque AB =12,/2(1- cos75°)

d) Halla€e areadel triangulo ABP
€) Hallael areadelaregion sombreada

a) AreaSectorOAB = % xp X 2° = 94,25cny’

3123 0
b) AreaTrianguloOAB = 1212%75 = 69,55cn’

c¢) Aplicando €l teorema de coseno:
AB =122 +122 - 242X 2xC0S75° = /127 +12° - 2X2X12>C0S75° = /288~ 288C0S75° =

=122- 2xcos75° =12,/2(1- cos75°) =14,61cm

180- 75 _ o o

d) El triangulo OAB es isdsceles luego los angulos OAB y OBA son iguales a

Los éngulos PAB y PBA son también iguales y complementarios respectivamente a OAB y OBA, por |o que miden 37,5°. El
angulo APB medira por lo tanto 105°.
Aplicando a tridngulo APB €l teorema de los senos:

AB AP _AB xsenPBA _14,61xen37,5° _
— = ~ AP = - = =9,21cm
senAPB  senPBA senAPB senl105°
A 0
AreaTrianguloAPB = AP xAB xsenPAB _ 9,2144,61>en37,5 = 40.960n7

2 2

€)
AreaZonaSombreada = AreaTrianguloAPB - (AreaSectorOAB - AreaTrianguloOAB) =

= 40,96 - (94,25- 69,55) = 16,26¢cnY’



