Integrales

ACTIVIDADES
1. Pagina 210
fX)=5x"—3x2+2 — FX)=x*—x*+2x+3

5 4
fX)=x*+x3-2 — F(x):%+%—2x+1

f(X)=12x* +6x — F(X)=4x>+3x*

2. Pagina 210

a) 2x* —2x> +5x c) 3" +x

b) §x4 d) 3Vx
3. Pagina 211

a) f(3x2—2x+1)dx:x3 Yy e) f(3—e*x)dxz3x+e’x +k

b) f(ZCosx)dx:ZSenx+k f) f(5—4x—cosx)dx:5x—2x2—senx+/<

c) f (4x3 —senx)dx = x* +cosx +k g) f (5" 4+ 2c0s X)dx =5e* +2senx +k

d) f(2x —edx =x?—e" +k h) f(7senx 1 4c0S X)dX = —7C0S X +4sen X + k
4. Pagina 211

a) f[f(x) +g(x)ldx = ff(x)dx + fg(x)dx =F(X)+GX)+k
b) [ 12f00) - gLaldx =2 [ flxdx — [ gLadx = 2F() - G(x) +k
1 1 1
c) f[i f(x)—2g(x)]dx :Eff(x)dx —2fg(x)dx =5 F00=26(x)+k

d) [T-F00+b-gualdx == [ fladx +b- [ gUadx =—F(x)+b-GL)+k

5. Pagina 212

2 1.5 3.,
a) f(x +3X =2 =+ X 204K

b) f%dx:fo*dx:—z—f’(erk

3
o) [3¥xax = [3xsax =$W+k=$x%+k
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6. Pagina 212

a) [(—xPdx=—[(=101-x7dx = _(1—3)03

+K

2y2 — 2 4 _ 2 3 X5
b) f(1—X)dX—f(1—2X +X )dx,x_gx +?+k

c) f2x«/x2+3dx — Tomamos f(X)= x> +3—f(x)=2x — f2X\/X +3dx =% \/X +3P +k.

7. Péagina 213
1 1 (X*+3) (X* +3)
X(X? +3)dX =— | 2x(X* +3)dx =—- k= k
a) [ X0+ 3)d = [ 200 4+ 3)dx ==+ Tt
1 1 (2 —4x+1)* xX?—4x+1°*
b X =2 —4x+0dx==| @X =4)(X* —4x +Vdx == k= k
) [ox=2x + %0k = [ @x— 4 TP = et

8. Pagina 213
a) f\/ZX dX——f2\/2X 1dx = %xl 2x =70+

P NEx =1 Lk
3
2 3
%J _2)3+/<=—"(X3‘2)+/<

1
2
b) fX\/X - dX——f2X\/X “2dx =
2
2x _1 2x _1 2x
) fe dX_EIZe dx=2€” +k

X2 42x-1 _1 X 2x-1 x+2x1
d) f(x+1)e dxfzf(2x+2) Py = 2 +k

9. Pagina 214

ax
3 f2X2+'l

ax =Inf2x” + 1+

X 1
b) fx3+3 3 = +3(1)(=§In\)<3+3\+/<

X+1 2X+2
c) fxz+2x = fx o :—In\x +2x|+k
d)f 5X 2f 2X :——Inh X*|+k

10. Pagina 214

a) fx‘jszdx:m\x“ 12+

+K

4x3 B st oy 2y =]
b) fde—fAX (X +2) dX—X4+2

3 1 3
dx:f4x3(x‘+2) Sax =23 +27 +k
2 2

c)f\a/j:(_

1
:—f 2X —2)-(x? — 2X) Gax—l .2 2.(X2—2X)2 4k =x* —2x +k

M

X—=1
d f\/xZ—ZX
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11. Pagina 215
X

a) f32dx 2f 32dx 2—+/<

b) fex”dx =" +k

] ool o

d) f (@ +e )dx fe*3xdx+fex 20X = ——f 36 3de+fe* 20x =

12. Pagina 215

X241
a) f7* 1 2xdx—7(7) +k

X2 1 X2 L)
b) |52 dx=10[—-e2 dx=10e? k
) [ f2 +
13. Pagina 216
1 1
a) fsen(2x)dx=§f2-sen(2)()dx=—§cos(2X)+l<

b) fcos(x +)dx =sen(x + )+ k

14. Pagina 216

1
a) fmdx —tg(X+1)+k

36’3X +e* % +k

35x1 Y1 1 35
c —= 5 3 =2k
) f 35 In(3) *

d) f%dx:——f 2)(e’xdx——2 e +k

c)f 2dx——0032+l<

X)dx =CoS(—X)+k

d) fsen

3 3
b) f—3sen(2x +Ndx = —EIZSQI’I(ZX +Ndx = ECOS(ZX +N+kK

c) f(x +1)-cos(x? +2x)dx =

1 2
> f (2X +2)-c0s(X” + 2x)dx

1

= Esen(x2 +2X)+k

X 1 2X 1 2
- —tg(X* —3)+k
d) fcosz(xz—?,)dx 2fcosz(x2—3)dx 2 B =3)+

15. Pagina 217

= 1arc sen(sx) +k

)

16. Pagina 217

1
a) f\/1—(2x—3 f —(2x =3y

X
b) f1+9x :_f1+ 3x7)

arc tg(3x%) +k

1
b) fmdx —arctg(x —3)+k

:larcsen(2x 3)+k
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17. Pagina 218

a) Representamos el drea que tenemos que calcular.

Areazﬂzﬁzzzzw
2 2 2

L. - n-1)-3
b) Tomamos una sucesién de particiones: P ={x,, X, ..., X, ;, X, } = {2 3 =+2 £+2 (n=1)- +2, %+2 5

La altura de los rectdngulos en cada intervalo es:

3/ —3(3i 3(1-1) 1.3/-3 3 1<, 9(n—1)
S, = MX;, —X,_ 2L 21=Y = =N (9 -9) =
Z ,2 nin’ n ] ; n n n ,:1( ) 2n
m=fx_)=x_,-2= 3(/_1)+2 273 -3 fsf(x) dx://m[m]:E:A,S
n n 2 n—oo 2

18. Pagina 218

a) Representamos el area que tenemos que calcular.

|
LN
N
=<y

Area—3—26+3 2=9+6=15

b) Tomamos una sucesién de particiones: P ={X,, X,,.... X,_,, Xﬂ} = {—1, %—1, E—l..., 3—:—1 = 2}

La altura de los rectangulos en cada intervalo es:

m=fx)=6-2X =6 2[§—1] 612 2——8—%:&7;6/
4 "8n—6i(3i 3/—1 & 3 1 5n—3
S/’r :me(X, _X/—W) :Z n E_1 E:_ZZ 24” 18/ %
=1 i=1 =1 i=1
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19. Pagina 219

7 -73 _43
[F(X)]A:F(7)—F(4):—_2.7+k_[ : _2.4+k]:_99
20. Pagina 219
2 XA 2
a) 12(2x3_4x+3) dx = ?_2)(2 13x| =6+6=12
-2

e —3x -3 ° -3 -3
b —22 dx=|—In X2+1} =—In|e*+1|-0=—In|e*+1
) [ o= P 1] =Fje -0 Dnjet +1

21. Pagina 220

a) Area:M:E:A

b) Tomamos la sucesién de particiones: P={x,, X,, ..., X, . xn}:{o, E, % 2;7 }

La altura de los rectdngulos en cada intervalo es: m, =f(x;)=-2x, +4= —2~%+4: _4/;“}

"\ —4i+4n
>

n
Sp= Zm/‘(xr - XI—W) =
i=1 i=1 n

2i 20— " —4i+4n 2 1 : 4n—"1)
= = LS (-84 8n)=
n n ] ; n n nz,;:( +8n) n

n—oo

00 dx = Jim [4(”‘ ”]: 4
0 n

Q) [ -2x+4) ok =[x +4x] = (-2 +4.2) -0 =4
22. Pagina 220

Ay
1 B(3,0)

N
N
o4+

B/
|4

BESA.

a) Areazﬂzﬁ
2 2

=2=‘|3,5
2

2

) 3 3 T, 3 9 7
b) Area:ﬁ B—X) dX—j; @2x —6) dx = 3X_7L_[X —6X]O=9—§—9+18=7=13,5
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23. Pagina 221

3

312 3
a) Area=f2(4—x2) dX—f3(4—X2)dX= ax -2 _lax-X =9—[—Z]=2 7.3
= 2 3, 31, 3733 3
b) Area——fa(x2—2x—8) dX——X—3—X2—8X3 ——[9—9—24+1+1—8]—2—308
- Ja (3 L 3 -3

24. Pagina 221

3 9 20 3 5 5 39
a) Area= f 3x*—5x) dx — f( X2 —5X) dx =|x _EX —|x —2 _8+10—1+§=?
-2 0

1
b) Area:—ﬁj(2x3+xz—x) dx+fj(2x3+xz—x) dX—fOZ(ZX3+XZ—X) dx+ﬂ(2x3+xz—x) ax
2

11

= 1, 1., 8
22X 4 X —X)dX ==X+ =X} —=X’| =——=———|8—=-2 :———8 2=——
L( +X2—X) [2 305 } [ 3 ] S 8tgt 3

0 15 1. 11 1) 1
2%+ X2 —X)dx ==X+ =X —=X?| =—|=—=—= .
L( X [2 "3 L [2 3 2] 3

! 1

1
f5(2x3+x2 X)dx = [ Xt +=x3 x2r:1 115
0 2 3

f1(2X3+XZ X) dx = [X+1X 1x?} —1+ ______ oy
3 20 T30 TN T 273 2 2 48 %

37 71

9% 16

Area:ﬂ 1
3 3

L5,
96
25. Pagina 222

Calculamos los puntos de corte de las funciones:

X:_
f(X)—g(X)=Oa5)<+3x2—)(2—)(—6=Oa2)<24—4)(—6=O—>{X_1 3

2 64
=5 42-6+18-18-18/=—
E -

1
EX3 +2x% — 6)(]

-3

Area= ‘f3(2x2 14X —6) dx‘ -

26. Pagina 222
Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

f(x)—g(x)zo—>(6)<—)<2)—(X2—2)():0—>—2)<2+8X=0_>Iii?L

64

3

4)(2—2—)(34
3

Area= ‘f:(&( —2x%) dx‘ =

[o]
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27. Pagina 223

Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:

x=0
fX)—8X)=0—=(x®-X)-3x=0—Xx*—4x=0—1x=2
X==-2
. 0 2 1 0 1 2
Area:‘f (x3—4x)dx‘+‘f (x3—4x)dx‘:[—x“—2x2} +[—X“—2X2] =|-4+8+[4-8=4+4=8
= 0 4 -2 4 o
28. Pagina 223
Calculamos los puntos de corte de las dos funciones:
x=0
FX)—gX)=0—(x* = 2x) = (—X*) =0 = x>+ X’ = 2x =0 — {x =1
X=-2
Area—‘fo(ﬁ+x2—2x)dx‘qt‘fq(x%rxz—zx)dx‘—P)(“Jrlxﬂxz}o +l1X +1x ] ‘
T 0 4" 3 L1473
SABER HACER
29. Pagina 224
f(x):fzzixdlen\xzﬁhk FO)=1—I[+k=1—k=1-f(x)=In|x* +1+1
X“+1
30. Pagina 224
2
F(x):f X dx:—g\/1—x3+k F)= O—>—7+/< O—»k,7_>F \/1_ +7
1_ X 3 3 3
31. Pagina 224
1
dx——arcsen[zXH]nLk

fJA 7 _f“mdx_2f/ 2x+1

32.Pagina 224

f%dx:f%(adx—fz dx+f dx——fx ax f2xdx+f ax =— 3 =X +In|x|+k

33.Pagina 225

f(x):i_x Sl x<0
X si 0<x

f\x\dx f dX+fXdX_[7X7 +|2£:2+;:;
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34.Pagina 225

[ @~ ax=[ke —x] =8k—2=2— k=
0 0 2

35.Pagina 225
Hallamos los puntos de corte de la funcion con el eje X.

—x?4+4=0— X=+2— A debe estar en el intervalo [-2, 2].

Area—‘fz(—xz+4) dx‘— —)(—3+4x2 = —§+8+a—3—43 = a—3—4&J+E
g 3 7L 3 3 3
a 16
o 16 —Zt4a-—=9-5-3+12a-43=0
Area=9 -|& —4a1 0|9 ] 3 3
3 3 & 16

4a+—=9—-3a-12a—-11=0
3 3

La primera ecuacion es en el caso de que f(x) sea menor que 0, algo que, de momento, no nos interesa ya que es
positiva en el intervalo [-2, 2].

Resolvemos la segunda ecuacién por Ruffini:

10 -12 -1
-1 -1 11
|1 -1 11 [0—a’—12a-11=(@+N@ -a—1)=0—a=—1

a#—-a-11=0—a

_ 1P 4411 1435 [a~385>2
a 2 2 a~-2,85<-2

El valor de a buscado es —1.

36. Pagina 226
Calculamos los puntos de corte con el eje de abscisas: 4x+12=0— x=-3
Calculamos los puntos de corte en el intervalo de integracion:

X=1
x2—4x+3:0_>1
X=3

L, - -1 1 2 3 2 4 2 B
Areaf‘fi2 (4X+12)dx‘+‘£1(x —4x+3)dx‘+u (X —4x+3)dx‘+‘f3 (X? —4x +3) dx| =

3 3 4

1 3 3
- 20 4 4 46
—[2x2 +12x 1‘ X ox?g3x| || X —ox pax| || —ox 3| =6+ D2y 2
‘[ + ]72+3 +3 43 + 1+3 + 3 +3 3=
37. Pagina 226
Calculamos los puntos de corte de la funcién con el eje X.
X=-3 1.9
X' —9x=0—1x=0 f(x3—9)()(1)(:1)(“—5)(2
X=3
) 0 3 1 9L M., 9.7 81 81 81
Area=|| (x®*—9x dXM X —9x dx‘:l—x“—fle +lfx“——x2] =—+—=—=405
‘fﬂ( ) j;( ) 4 2 3 4 2 L 4 4 2
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38.Pagina 226
Hallamos los puntos de corte de la funcién con el eje X.
(x—3P=0—-x=3

3

=[9-27+27|=9 m?

0

3
Area:‘f;(x—?,)2 dx:fo3x26X+9dx=l);3x2+9x

Si para cada metro cuadrado se necesitan 12 litros de agua, en total se necesitaran 12-9 =108 litros.

39. Pagina 227

Ay
Calculamos los puntos de corte de la funcién con el eje X. U T |
L N3 1 | | |
) x=0 AL /

X2 —2x=0— 2 \ [ v=x -2«
Hallamos los puntos de corte entre las dos funciones. \| / X
) =_1 S N I A I

X*=2X=3—
X=3

3
Area, = ‘fj(3—x2 +2X) dx‘ = [;)ﬁ +x° +3x]
-1

Area —UZ(XZ—ZX) dx‘— 1)(3—)(22 _4
2 o - 3 X —3
Area= Area, — Area, = 2 4 _p
3 3
40. Pagina 227
1] X six<0
=511,
= Six>0
2

Calculamos los puntos de corte entre las dos funciones.

. X 1
Six<0, —=—=———Xx=-1
2 1+x2H
Sixzo,ﬁz 12HX=1
2 1+X

|
larc tg X—lle =
4 |

etz
arctg x+—x*| |+
4

; of 1 X 1T 1 X
srea= [ gl 5o
T 1 =« 1

:‘arc tg0—arctg (—1)—%‘+‘arc tg1—%—arc tg O‘:%—ZJrZ—Z:E—E
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ACTIVIDADES FINALES
41. Pagina 228

a) F(X)=3x"-2x+1—F(x)=15x" =2 — F(x) es primitiva de f(x).

b) F(x)=(x*—2° = F'(x) =15x*(x° —2)* — F(x) es primitiva de f(x).

c) Flx)= 2;3)( +7—=F(x)= 2XX16 — F(x) es primitiva de f(x).
d) Fix) = XX§173 ~Flo="% =2 F(x)es primitiva de f(x).

e) FX)=Inyx?+2x - F'(x)= f+1
X?+2x

— F(X) es primitiva de f(x).

f) F)=5e" + 11— F(x)=—10xe™* — F(x) es primitiva de f(x).

1

F(X) = arctgX — F/(X) = ———
g) F(x)=arctgyx —F(x) PN

— F(x) es primitiva de f{x).

h) F(x)=cos?x —1492 — F'(x) = 2Sen X coS X = —Sen2x — F(x) es primitiva de f(x).

42. Pagina 228
a) fxX)=3x* = F(X)=x*+k

4 4
b) f(x) = F(x)= gIn\x\ +k

c) f(x)=sen3x — F(x)= —%COS3X +k

eZX
d) f(x)=e” - F(x)= 5 +k
3y F X3
e) f(x)—A(x 1) F(X)_4 4+/<

43. Pagina 228
a) F(x)=1001x +k — F'(x)=1001
b) F(X)=Xx*+k — F(X)=2x

XZ
c) F(X)=?+k~>F'(X)=X

d) FX)=Xx>+k - F(x)=3x>

44. Pagina 228

a) FOO) =X +Kk — F(x) = ——
2N X

b) FOX) =24 +k — F ()= ——

>

1

c) FX)=2X+1+k = F(x)= NG

404

FO)=1—k=1-F(x)=x*+1

F(1):4H/<:4HF(X)=%|H\X\+4

Fm)= -+ k=2 L F(x)=—cos3x 2
3 3 3 3
2 ,I eZX rl
FO)==—k==—>F(X)= "
(0) 3% 6H (x) 5 +6
1 173 1 3
F) == —sk=—4>——=2
O=7=k=3%3"273

X3
e) F()():€+/<—>F’(x):x2
f) FiX)=x*+k — F(x)=4x°
g) FO)=x""4+k = F(xX)=(n+1)x"

n+1
X

h) FX =25

+k—F(x)=x"

1
X—4

d) Fl)=2dx -4 +k - F(x)=

1
\3x+10

1
1—x

e) F(X):%JSX TT0 4k — Flx)=

f) Fix)=arcsenx +k — F(x)=

2
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45. Pagina 228

a) FOO)=19Inx| + Kk — F ) =2 d) FOO = 2In[2x 43|+ k — F ) = —2
X 2X+3
L 1 IR
b) F(x)= 10 +k FX) =102 e) F(X)7X+k Fl)=-2
, 1 , 1
F(x)=In|19 k—F(x)= f) F(x)=—arct K= F(X)=——
c) F(X)=In|19 + x|+ (x) o ) F(x)=—arctg x + (x) T
46. Pagina 228
a) FX)=e" +k = F(x)=¢e" d) F(X):li—erkﬂF'(X):ZX
e i X7 ;
b) FiX) ==~ +k—Flx)=e” e) FX)==—+k—F(x)=2""
2 In2
5X+55 29x+45
C) F(x)= +k~>F'(X):G’5X+55 f) F(X)= +k~>F'(X):29X+5
9In2
47. Péagina 228
a) Fx)=senx +k — F'(x)=cos x d) F(x)=-3cosx +k — F'(x)=3senx
b) F(x)= 5623)( +k — F(x)=c0s3x e) F(x)=—cos(X —m)+Kk — F'(X)=sen(x —m)
c) F(x)=sen(x +3)+k — F'(x)=cos(x +3) f) F(x)=-3cos(x —n)+k — F'(x)=3sen(x — )

48. Pagina 228

a) Porque la derivada de una funcion polindmica siempre es otra funcidn polindmica.

b) El grado de F(x) es n + 1, considerando que f(x) es un polinomio o que n sea distinto de -1.

49. Pagina 228

a) f(2x—3)dx:x2—3x+/<
b) \/‘(3)(2+4x—2)dx:x3 +2X%—2X 4k

c) f[%x3—3x2+6)(—1 dx:%x4—x3+3x2—x+k

x="
d —Nadx = k
) [x—1ax Tt
3
e) f(x+3)2dx:(xg3) +k
2, =1 o —=10=2xF 1 3
f)f(1—2x)dx77f(—2)~(1—2x)dx7? Stk = -2 4k
X3 x? x4 X2 X
22 i xosldx =22 1 X sx ik
g)f3 ST X5|ox =T~ bt

h)f(x—3X+2)dx:f(—2x+2)dx:—x2+2x+/<
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50. Pagina 228

a) fN?dx:%\/FJrk

b) fzﬁdxzzﬁfx%dx:4fx§+k:gJ3?+k
1
c) f[ﬁ—x

d) f((‘/?Jr%/?)dx:%&‘/FJr%WJrk

XZ
dx:2&—7+k

e) f(2+\/?)dx=2>(+%\/x_3+k

f) f(2+\/?;)d)(:2x +§«/3X3 +k

g)f%—x dx:gé/?_)g”(
) [+ o= a2 [ x o=t 4 B k=2 + B

51. Pagina 228
4
——dx=4In|x +2|+k
a) fx—z X Ix+2+

3

17 2
b) f[?+_x2+x] In\x\—;——z S +k
—— ———|dx=2In|x + 3 —In|x — 4| +k
)f[x+3x ]X e+ —Inj |+

1 1
d f(x+4)2 dX__X—4+k

-1
ax = 7In|x + 3|+ Kk
) f[x 0 X+3] X—’I+ pe+3+

2 5 \,_ -1 5
) f[(x+3)3 +<x—3)2]dx‘(x+3)2 w3 ¥

52. Pagina 229

a) [e7dx=e"+k e) fe“”dx e”*? 1k
b) f(ex+1)dx=ex+x+/< f) f 2)dx =2e" —x* +k
2x X 2 3 X — i
c)fe +2 )dxf—e ootk g)f562+2~3 dx710e2+2| Sk
d) f xe +2x ax=te® 1 1xi ik h) fx2*2*2X+2X 2 = — f(2x+2) gy 1.2 +2X+/<
3 2 3 2 2 In2
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53. Pagina 229

1
a) fcos(2x)dx =5 5en(2x)+k
b) fASen(x +m)dX = —4CoS(X + )+ k
3 3—5]d — -9 [3—5] k
c)fcos[2 S| dx=—9sen| 2~ 2|+

d) f 55en(2X — m)dx = _75005(2)( —m)+k

de 1
e) f3sec [ ]dx_15f%:15tg[g)<]+k
cos [f ]

7 7 3 7
nJ ser @0 _§f senian X = 30BNk

5 [%] X
8) [ dx=15 [ de=15| Tk
cosz[g] cos [,] [ ]

dx =3arcsenx +k

"

i) f - 0x =3arctgx+k

) a9

dx = —arc tg(3X)+k

54. Pagina 229

a) Consideramos sz dx y comprobamos que no coincide con el producto fxdx~fxdx .
e
fxzdx =5tk
fxdx:x—2—>fxdx~fxd)<=x—4+k
2 4

Entonces la afirmacion es cierta.

f xax
f xdx

b) Consideramos f1dx y comprobamos que no coincide con

f1dx=f§dx:x+k

X2
fxdx— fXd — 2 ik=11k
fxdx x*

2

Entonces la afirmacion es cierta.
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55. Pagina 229

2X o,
a) fxz—“c/xqu 1) +k

8x -3
b) | ————dx=In|4x> =3x+1|+k
)f4xz—3x+1 | 1+

)f26X +1 dx =In|2x° + X — 9| +k
)fsenx X = —In| cosx | +k
e) fcotgdx _f@dx In| senx | +k

f) f3XZ senx®dx = —cosx® +k

g) f(2x +Nsen(x? 4 x +5)dx = —Ccos(x* + X +5)+k

h) f 6xCc0S(3x?

l f[x +1

—5)dx =sen@@Bx?>—-5)+k

]dx arctg x ——+/<

56. Pagina 229

a) szX

2
b=

1 1 1
— —dt=—At+k=— 4 k
ax = fﬁd 2J’+ 21/)( +3+

—In\x -3+k

N R

t=x"4+3—>dt=4x*dx — x*dx =

Tat
4

senx
—————dx =In|1-cos K
c) f1—cosx X | X+

d)f 34 dx—fJ1fX2dX+f\/1i(X2dx;

i) féxe“zdx = 1k
k) f @Bx? + e dx =X+ k
) [(12x7 — 60t Tax = 1k

7x%

+K

m) fxe”zdx _€

-2 -1 1 X
n)f4+x2 7fmdx—arctg§+k
2
" -2 2 1 X
f X =—%= | ——=—=0dx =-2arcsen—=+Kk
) f 3_X2 \/§f : X 2 \/§
%]

0) f)(3eX2 =%fte*dt e (x? =N +k (con t=x2y dt =2xdx)

)fX+|nde fdx+f|nxdx X+f

Inx ax = x+—m2X +k

1 2 3 2
—————+—|dx=arctgx +=+3In| x| +k
a) f[xz+1 +X] tgx+=+3in| x|+

XZ

2C0s X
3+senx

0 )3 e

ax =2In[3+senx|+k

at

7%In|x2+2“|+k

g)fx +24 *2

t=x242" > dt=2xdx

_2 _ 2
h)fm *6f\/_dt ZJt+k= \/1+3x +k

t=1+3xzadt=éxdxﬁde=%dt

t:1—x2—>dt:—2xdx—>xdx:%dt

X

dx:f 5

X" +1

i fXXZ‘“ dx+fxz_11dx

1 1
=3arcsenx—— | —=dt=3arcsen x —\J1—-x* +k
Zfﬁ

2X+\/—

o [=

= —dx f—dx_

2 3 2
:fx—);d)urfx 2dx=|n\x2\—ﬁ+k

408
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=§|n\x +1-arctgx+k

1
: 8 _ 2 _ 2 _
i) fxz+4dx_f[x]2+1dx_4f[x]2+1dx_
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=4arctg[%]+k
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4
F(X):f(X+’I)(XZ+2X+6)dX :f(x3 +3x° +8x+6)dx:%+x3 +4x? +6X+k

4
F(O):1—>/<:1—>F(x):%+x3+4X2+6x+1

58. Pagina 229

f(X)=f1+LXdX=aln\1+x\+k

fO)=1—alnl+k -k =1 fl=-1—aln2+1=-1—a=

-2
In2

La funcidn es: f(x):%ln\ux\ +1

59. Pagina 229

F(X)=f1:))((2 dx=%f1__2)):2 dx:%lnh—xz\Jrk

F(ﬁ)zBa%ln\1—2\+k=3ﬂk=3

La funcién primitiva es: F(X):%Inh—)ﬂ +3

60. Pagina 229
Sabemos que f pasa por el origen de coordenadas, por lo que: f(0)=0.
Ademas, ese es un punto de inflexion, entonces: f7(0)=0.

Como la pendiente de la recta tangente en (0, 0) es 5, podemos concluir que: f'(0)=5.
Finalmente, tenemos:

f"(x)=24x -6
F1(x) = f (24x —6)dX =12X2 —6X +k — F"(0)=k =0 = F"(x) = 12x% — bX
f’(x):f(12x2—6X)dX=4X3—3X2+/<Hf’(O):5ak=5af’(X)=4X3—3X2+5

f(x):f(4x3—3x2+5)dx:x“—x3+5x+k—>f(O):O—>/<:O—>f(x):X4—X3+5X

61. Pagina 229

2 2
00 =[x+ dX=%+X+/<Hf”(0)=1ﬂl<=1Hf”(x)=%+x+1

x? X2 x? X x?
ffX)= | | ==+ x+1dx="4+"—4+X4+k—=f(0)=5—-k=5-F(X)="-+"—+X+5
()f2++ 6+2++H() - H()6+2++

X3 x? Xt x® X2 Xt x® x?
fX)= | |5+ +x+5|dXx =244+ 45x+k = f0)=0-k=0—>f(X) =+ +2—+5x
()f6+2++ TR s (©) W=+t +
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Fi)= [——SenX dX:1f1—5enx X = 1In| x +cosx | +k
2x+2cosx  2J x+cosx 2

F(0)=2—>0+/<:2—>/<:2—>F(X)=%|H|X+COSX|+2

63. Pagina 229

f’(x):fsenxdx:—cosx+k f(x):f(—cosx+k)dx:—senx+kx+/

fO)=1—/=1—f(X)=—-Senx +kx +1 f[g]:w—»—1+gk+1:w—>k:2—»f(x):—senx+2x+1

64. Pagina 229
f’(X):f(6x+2)dx =3x*4+2x+k

f tiene un minimo relativo en A(1, 3); por tanto, f({1) =3y f(1) =0.

ffM=0—-34+2+k=0—k=-5-7"(X)=3x>+2x-5

f(X)=f(3X2+2X—5)dX=X3+X2—5x+/<—>f(1)=3—>1+1—5+/<=3e/<=6 — fX)=Xx34+Xx*>-5x+6

65. Pagina 230

a) Es el area de un rectangulo de base b y altura k. b) Es el area de un tridngulo de base b y altura b.
Y“ “y
7250 I S S S b+
4—L¢—L—»—> A e
b X \ b B3
Area=b-k Area:b;zb

66. Pagina 230

a) b)

En ambos casos son funciones impares, por lo que el area de la regidn correspondiente al intervalo [0, a] es igual
que la del intervalo [—a, 0] pero de signo contrario. La integral definida en un intervalo centrado en cero es nula.
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a) Laintegral de esta funcion no puede ser nula en ningln intervalo. Es una funcidn par que toma siempre
valores positivos.

—C

NSNS
VAAVARVAS

Vemos que, en el intervalo (-, n), la integral se anula porque el darea comprendida entre la parte positiva de

la funcién y el eje de abscisas es igual a la regidon comprendida entre este eje y la parte negativa. Asi, tenemos
que la integral es nula en todos los intervalos de la forma (—k, kw), con K eN .

68. Pagina 230
a) Geométricamente es el area de dos tridngulos con misma base y altura.

4-4 4 16 16
Area= 27:16 j:Af(X)dX:le( dx+f xdx7—+?:16

b) Geométricamente es el area de un trapecio de bases 6y 2, y altura 2.

6+2 4 0 2 4
Area==7%.2-8 [exax=[ x+2dx+ [2dx+ [(d-x)dx=2+4+2=8

c) Geométricamente es la diferencia del drea de dos tridngulos.

22 3-3 5 3 3 1 3 2.2 3.3 5
Area_T—7 - ﬁzh(x) dx:ﬁz(x—1) dx:ﬁz(x—1) dx+£ K=o =""-"2= 7

69. Pagina 230

6X+6 si —1<x<0
Buscamos la expresidn algebraica de la funcién: f(x)=16 Si 0<x<1
—2X+8 si 1<x<4

Calculamos la integral.

[Crxax=["6x+6)ax+ [6x+ [ -2x+8 dx=[3x* +6x] +[6x], +[-x* +8x] =3+6+9=18
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4 4 4 4 4 4 X24
a) [[@e+xdx=[ 20+ [ xax=2 dx+ [ xdx=[2x}o+l7] —8+8=16

0

2 agx— [°x? S v Ll I

b) £3x dx_£3x dx+fox dx = 73+ 30_9+3—3
c) f (X2 —3x +5) dx fx ax — 3f xdx+5f dx =| 73 +5[x]2=§7372+5.2=@
12, "3 3

71. Pagina 230

4
fif(x) dx :fi(—Zx) dX+j:3X dx :[—xz]: + 37)2(2 O —4424-28

72. Pagina 230

3
1 68
= 145414549 46———2="2
3 3

f f(x) dx f( 2X +5) dx+f X2 +2)dx = [—x +5X] +[%3+2X

i

73. Pagina 230

f(x) escontinuaen [0, 2] y F(X):larctg% es una primitiva de f(x) . Asi, podemos aplicar la regla de Barrow:
X[ larc tg 2
3

3
f9+x , 3

Geométricamente es eI area de la region limitada por la curva, el eje Xy lasrectas x=0 y x=2.

arc tg

74. Pagina 230
f(x) es continua en [0,5; 1 . Podemos aplicar la regla de Barrow siempre que exista una primitiva de la funcion.

Realizamos el cambio de variable:

t=e" -dt=e"dx xe[O,S;ﬂ—»te[\/E,e}

j;seZX+1 fftz =(larctgt|, =arctge—arctgJe

75. Pagina 230

a) f(2+4x3) dx:[2x+x“]:’ =635—-3=632

b) fjsen 2x dx = lfgcos 2)(}Z = 07[7%]=%
0

o) [ & +x) ox = [3J—+2J_] [27( ] [i g] 27f 11929

d) f;2xe*2 dx:[e*z}; =e—1

412



Integrales

e) f;(zeX —4x?) dx =|2e" —

4y ]—2e———2 2e 19
37 3 3

f) ff% dx:[é&}j —(12-6)=6

76. Pagina 230

a) f (27 ++2x) ax =

-

|23

J—] l ] L 225 00)

I23

b) f;[% ]dx [In|x|+ L:[InAJFA] [|n2+2] InZ—%

el
V2

d) Litg x dx =[—In|cos XHO% = —In‘cos E‘ +Injcos 0|=—In 5

cos x?

c) ffxsenx2 ax =|—

77. Pagina 230

3 3 3 5
a ——dx=[3In|x+2|]| =3IN5-3IN3=3In=
) £x+2 [3ini ”1 3

b) [ dx—[ln|x2+1|]3—In10—|n1—|n10
Lx2+1 B - -

11 Tox b
—— dx=larctg x| =—-0=—
V) foe=lecte ]O 44

1

\/_ac g\/_ \/—afog[—%]:x/farctgg

)f1x+2

78. Pagina 230
a) Realizamos el siguiente cambio de variable:

t=x*+1-dt=2x dx Xxel0,1—te1 2]

j:Xx/XZH dx:%jf«/f dt:%[x/t?f :%(\/5—1)

3 a3 45
S+ =2(16-1)==2
4( +)] 4( ) 2

0

1
b) fo7()(4r1)§ dx =

3r
c) fo e dx =[3arc tg X] =3(arc tg 1—arc tg 0)=

w 3 pr 3 o 3
d) j; 3sen x cos x dx :Ej; sen 2x dx = _Z[COS 2x]; 7—2(1—1)70
79. Pagina 230

o b?
=~ +—=0—-—@3+2b
2+3 6( +2b)= b:_g

b
x? X
_+_

a) fob(x+xz)dx= >+ 3

0
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bx? ’
—+4x
2

-2

b) f:(4+bx) ax = =2b+8—-2b+8=16=2— No hay ningun valor de b que lo cumpla.

80. Pagina 230

Como ambas funciones son continuas, tenemos que:

fg(x) dx :ffg(x) dx+f23g(x) dx

Hallamos el valor de cada uno de los sumandos.

fzf X) dx = 3H2f X) dx = 3ﬂf

f;f(x) dx:ff(x) dX*ﬁzf(X)dX:3fg=g*>‘]:f(X)dX:g
[Tfeo+ew0]ax=3— [“fx) dx + [ g0 dx =3 +f X ox=3— [ glx

Sf;[f( (X)) dx = 3—»3f X) dx — 3f X) dx = 3—>f f3g(x)dx:1—>f;g(x)dx:%—1:%
f X) dx fg dx+f :g+%:2

81. Pagina 231

et +2e? -3
eZ

a) f:(ex +3e7*) dx :[e* —3e**]z —e?-3e?2-1+3=
b) Realizamos el siguiente cambio de variable:

1
t=X —dt =——x dx
2x

f“ 1+tg X dxsz‘E(Htg?t) dth%g(seczt 2tg t]f 2tg[\/§]—2tg[\/§]

4

1

3
1 R
S, i[*j+4] 4f 3 - 4f

1
9 foz3x2+4dxzfozx N 1

3

3 +'|

2

e

V3

arctg - X
0

V3w

1 1 m_N3r
2J3 3 18

243

~ 1 arctg 3=

ax =
23

_l.ifzi
pr A A
—X

2

+1

-1 1 -1 1 1 T
d ——dx = ———dx=larctg (Xx+2)| ,=arctg1-arctg 0=—
) f—2 X* +4X+5 2 (X427 +1 lare tg (x+2), g 5973

82. Pagina 231

3 X 2 0 2X ’ 3 4 —
J foxax f (2x+) dx+f2 dx+f—dx [x +X]1+||n20+4fz [m—1]dx,

4 1 3 3 3
=24+ ———+4/4In| X -4| X =—2+—-12-16IN2+8=—+—-16IN2-6
n2 In2 [4in | ]2 In2 In2
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03 T - 3 B 3
f f(x) dx:f (x? +2a cos x)dx+fz (@x? +b) dx = |~ 4 2a sen x +lﬂ+bx -
0 0 = b 3 -
= 8 ar’ w*(7a+)
_T LI S ot/
373 37 3 T

84. Pagina 231

a) foa(3x2+2x+a) dx:[x3+x2+axZ:27+9+3a:12_>a:—8

b) f6§dx:[a|n|x|]6=a|n6—a|n2:a|n3—>a|n3:1—In3—>a_——1
2 X 2 In3

85. Pagina 231

L :—l—>e"’:3—>a:|n3

s o -17 1 1 1 1.1
f(x)dx = ax = - _ 4= +—=— _
fo 0 fo(1+e*)z [1+eXL 1+ 1+1  1+e? 2 4 1+e 4

86. Pagina 231
Si la pendiente de la recta tangente en el punto de abscisa x =3 es-12 —f'(3)=-12.
f'(xX)=2ax —f'(3)=6a——-12=6a —a=-2

Luego la funcién es: f(x)=—2x>+b

6= f f —2x”+b) dx =

6
—2¢° — 1444 6b—b =25 f(xX)=—2X* +25

0

87. Pagina 231
p'(x)=3ax* +2bx +cC
p"(x)=6ax +2b
Pasa por el punto (0, 1)— p(0)=1—d =1.
El punto (0, 1) es un punto de inflexion — p"”(0)=0—-2b=0—-b=0.

Tiene un maximoen x=1-p'(1=0—-3a+c=0.

ax* cx? a ¢
= X)dx= [ @+cx+Ndx=|"—+"—+x| ==+=+1—a+2c=1
fp f +ox+0) R A AL
3a+c=0
C;ﬁa,a_éa:j_)a:_lqczg
a+2c=1 5 5

Luego, el polinomio es: p(x) =%1X3 +§X +1
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Hallamos las raices por el método de Ruffini:

1 -2 -4 8
2| -2 8 -8
|1 =4 4 0 =f0)=(X+20° —4x+4)= (X +2)(x -2
X=-2
f(X)ZO—leZz

Xt 2x3 Xt 2x3 ’
L2 2% 48X =2 _2xP4+8x
173 * 173 *

2
+ =
3

Area:‘fﬁz(x3—2x2—4x+8) dx‘+‘fi(x3—2x2—4x+8) dx‘:

-3

-2

RN A

‘44 15| |20, 44| 131 64 387 129

89. Pagina 231

Ay
Calculamos los puntos de interseccion: T | 7
Y E2X 46
Y=2X+6 y=2X+6 ‘
=6 =12 T
x=0 }_,y X=3 -y |
|
3 |
L3(2x+6)dx=[xz+6x] =9418=27 |
o [
|
Area:M:27 7:
2
+ |
1 |
[
+
|
T |
14 |
— e
3 X
90. Pagina 231
X=-2 ) 2 x T 8 8 32
a) x’+4=0— Area:‘ —X? 4dx‘= - +4x =‘—— 8—— 8‘:—
) + {x:z ﬁz( +4) 3+ ; 383
X==2 . . ¢ 0 o 2
b) x*—4x=0—-{x=0 Area:‘f (x3—4x)dx‘+‘f ()(3—4)<)dx:l——2)<2 +|5——2x%| |=4+4=38
-2 0 4 4
X=2 -2 0
X=-3
c) xX*4+9x=0—{x=0
X=3
. 0 3 Xt ox?| Xt 9ox’f| 81 81 81
Area= —x%4+9x dx‘ ‘ —x%4+9x dx‘: —— = et | == ===
‘f73(+)+f0(+) R R A | e
X=-3 . 3 x° ¥
d) xX*-9=0— Area:‘f (x2—9)dx‘: =—-9x| |=|9-27+9-27]=36
X=3 -3 3 »
x=0 , 4 3
e) X*-x*=0— Area:‘fﬂ(XB—XZ)dx‘: XX :‘1—1‘:1
x=1 0 4 3| |4 3 12
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X=—1
f) —xX*4+x24+2x=0—{x=0
X=2
Area—‘fo(—)@+X2+2x)dx‘+‘f2(—x3+x2+2x) dx‘— SRS S —X—A+X—3+x22
T 0 43 L 43 T
11 8 5 8 37
S I [ My | R
‘4+3 ‘—l—‘ +3+‘ 12+3 12
91. Pagina 231
. 4 2 34 2 2
fxX)=0—x=3 Area:fg\/X—3 ax| = §‘/(X_3) =§—O=§
3
92. Pagina 231
fxX)=0—-x=2 fx)=2—x=0
Area:‘fz(\/A—ZX -2) dx‘: [—l (4—2xy —2)(]2 :‘—4+§‘:é
0 3 o 3] 3
93. Pagina 231
27
fX)=0—-x="—
(09 3
27 2 T
0 (1 (1 1 3 1 m B | o B =
Area=|[ ®|=+cos x|dx —+4C0S X | dx|=|l=Xx+sen x —Xx+senx| |=lz-+—|+z—z——]=-++/3
J; [2+ ] +f2—;[2+ ] [2 * L +[2 * L 3t 2|t 2 e TV
3
94. Pagina 231
a)
T y=xx-2
1A L
FEEEEEEM
-0 x=0
)Y SX|X—2=0—
y=X|Xx-2| X=2

—x?4+2x  six<2

Escribimos la funcidn definida a trozos: f(x)=x|x —2|= )
X?=2x  six>2

4

3
Area:j:(—xz+2x)dx: %erz =—§+4:§
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X?—4=0—x=2¢€[-13]

4—x? si —1<x<2

Escribimos la funcidn a trozos: f(x)= )
X*—4 six>2

. 2 3 151 | 16 M 16| 27 7 34
Area=|| (4-x? dx‘ ‘ X —4 dx‘:[zlx——)@] [—X3—4X} =|=+— ‘—3 —==t==
‘L( yax|+| [ (- a) 3] 113 =33 5m3 53
96. Pagina 231
X=1
fx)=0 VxeR f(x):1—>1
X=3
--Y T
|
T I
4 V= 1
R 1 locl2)
|
U DR Y S B . S S P
=] )
2! X
. (1 -1 ’ 5 1
Area= —— X =|——=—X]| |=|-1-34+2+ ===
fg[(x—Z)2 ] X=2 L ‘ * +2‘ 2
2

97. Pagina 231

a)

98. P4gina 231

a)
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b) fX)=0—x=—/3

Area:‘fjﬁ3_2x ‘ ‘f—dx‘

3 3([

+‘[In Xﬂ: >

X__

6 2

+|n2:%+\/§+ln2

3

99. P4gina 231

Calculamos la recta tangente: Ay

) =2x -+ 22
Pl =2x 2 f[z]_z 92t /

100. Pagina 232
f2Q=1-8a+4b+2c+d=1
f0)=0—d=0
f'(X)=3ax> +2bx +c —f'2)=12a+4b+c=0

f"(x)=6ax+2b—f"(2)=12a+2b=0

Entonces: a:l, b=-=, c:g y d=0.
8 2

3
4
Por lo tanto: y:%x3—%)<2+§x Segmento: y:%x

21,5 3,0 BN LR VR
‘fo[8x—4x+x]dx_ X ==X —x

3 1
Area= x X—=X|dx|=
‘f "2 ] 32 4 2

2 2

1 1312]2

1 1
=|l-—242 ==
524

0
101. Pagina 232
Calculamos la recta tangente:

flX)=3x"—4x > f'(-1)=7 f(=1)=-3 y=7X+N—-3=-7+N—-n=4—y=7X+4

Hallamos los puntos de corte:

3 2 _ 3 2 _ x=-1
X*=2X"=7X+4—- X" =2X"—7X—-4=0— Y_4

Xt o2xd 7x?
——+—+—+4x

64 +-=+56+16 L Liq=22
Tt +g T80 +H16 4+ +

4
Area=|[ Ix+4—x°+2x2 dx‘
‘f,q( +A-X"420) 32 12

‘ 128 1.2 7 625

-1
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La funcién es derivable en 0; por tanto, serd continua en este punto. Asi, tenemos:

//rg;ﬁf(x) = //'rg fX)— lim e* = lim (a+b sen x) ~1=a

Ademas, por ser f derivable en 0:

lim f'(x)= lim f'(x) — Q’rrg e = m bcosx —1=b

X—0" X—0"

e* Six<0

Definimos la funcién: f(x)= i
1+senx si0O<x

. 0 > il
Area:‘fZeX dx‘+foz(1+sen X) dx [x —cos x]? g+1‘ 2+g—e—12

=[ef|+

=[1-e?|+

103. Pagina 232

a) x+1y 2* son continuas en los intervalos en los que estan definidas, por lo que basta con estudiar lo que
ocurre en los extremos de los intervalos.

lim f(x)=lim(x +1)=1
x—0

Xx—0"

f(0)=1 —f(0)= /in; f(x)= //n;f(x)—»f(x) es continuaen x=0.
//'rglf(x):m? =1

//'n; f(x)= Q’ngzx =4
f(2)= -1 — //'n;f(x)z //'rg+ f(x)— f(x) presenta una discontinuidad de salto finitoen x=2.

Iim £x) = lim—2— — 1
x—2+ X=2 X — 4

L. 2 . .
La expresion <2 no es continua cuando el denominador se anula.
X

X—4=0—-Xx=4
2

fim ) = i —2— =~

- X 5 4 — lim f(x)= lim f(x)~ f(x) presenta una discontinuidad de salto infinito en x=4.
X— pan

lim f(x)= lim —— = +o0

X—a* x—at X —4

b) f(x):i VX >2—-f(3)=-2
xX—4

! _ 1 L f(3)= —
f'(X)= —ay vx>2—f'(3)=

y=-X+n—-2=-13+n—-n=1

La recta tangenteen x=3es y=—x+1.

(]
-

Area = ‘f x+1dx ‘f 2de ‘f—dx‘ X +[2n| x - 4[| =

“fea]

+[2-0-2In 2\=%+i+2m2

_‘,14,‘]‘4,1
|2 In2 In2
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104. Pagina 232
lim f(x) = limx* =1
X—=1 Xx—=1

a) f(=1 — La funcidn es continua en cualquier intervalo.
//'n17+ f(x):/xirq @2x-n=1
foa -

\

s

X2

\1__

Y4

1] t r

b) X*=2Xx-1-=X"-2x+1=0—-(x-1"=0—x=1

|
Area:‘f;x2 dx‘+‘ﬁ22x—1dx‘: %3 +‘[XZ—X]j‘:'I+2:3
0

105. Pagina 232

a)

N
Xy

AX 41

2 4

172

. . 2 P 4 _ X3 2 X2 _ 8 —
b) Areaf‘f0 (x —4)(—3)dx‘+‘f2 (X+’I)dX‘7 ?—ZX +3x| |+ 5 X 7‘5—8+60‘+\8+4—2—2\7?

0 2

106. Pagina 232
7 a a
Area:f1 2x +1) dx:[x2 +XL =a*+a-2

a=4

Area:18—>az+a—2:18—>az+a—20:0—>18_ .

Si consideramos que 1<a, tenemos que a=4.
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] a 1% ’ a° 1 a° 26
Area= —Xx? 9dx‘= 24 9X| |=|-=49a—=+9|=|-—+9a+—]
‘L( +9) |3+ 13+ 3o =5 %+
, 2 a=—-1-26
Area:24—>—%+93+€:24—> a=2
a=2J6 -1

Si consideramos que —1<a, tenemos que a=2 0 a=26—1.

108. Pagina 232

2
a ——dx =2In| x +1|+K
) fx+1 X1+

b) Area=[in|x + 1| =In|k +1]-In3=In @

Area=In2—1n @

k+1 K+1=6—k=5
= 2—)‘7:2—>
=3 {k1=(H/<=6

Como k>2— Lasolucién es k=5.

109. Pagina 232

Hallamos los puntos de corte:

x=0
x2+2:2x+2—>x2—2)(:0—>1
X=2
2
A _ 2 2 _ 2 2 _ X73_ 2 7§_ 7&
Areaf‘f0 (x +2—2x—2)dx‘7‘\/; (x —2x)dx‘7 3 X 7‘3 4‘73

110. Pagina 232

Calculamos las rectas que determinan los lados del triangulo.

El lado que contiene los vértices (—5,0) y (2,0) estd enlarecta y =§X+2 .

El lado que contiene los vértices (—5,0) y (0,0) estdenlarectay =0.

El lado que contiene a los vértices (0,0) y (2,0) estdenlarecta x=0.

0

=5

2
AreaZ‘fZ[§X+2] dx :l);+2x

-5

111. Pagina 232

x=0
Hallamos los puntos de corte: 2+X—X2:)(2—3)(+2—>2X2—4X:O—>L(_2
" 2 2 2 2 2 2x° 22
Area:‘f 2+x—X"—X +3x+2)dx‘:‘f (—2x +4X)dX‘: — =4+ 2X
0 0 3 A

422
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La ecuacion de la bisectrizes y=x .

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-1
XZ—Z:X—>X2—X—2:O—>1
X=2
Area:‘fz(XQ—Z—x)dx‘: X—3—2x—X—22 :‘§—4—2+1—2+1:2
1 3 2113 3 2l 2

113. Pagina 232
a) Hallamos los puntos de corte de las funciones:
X==2
X =2X=-X" =X+ X" -2x=0—1x=0
X=1
X[

Area:‘ﬁi(x3—2X+x2)dx‘+‘ﬂ(x3—2x+xz)dx‘: 3

X,
Z x4
g

-2

S _3

_‘ 8l |1 1‘ 8 37
B T3 12 12

—A 4D =14 =
J L 3

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=—1
X2 4+ X —1=—X’4+3x-1- X} —x?—2x=0—{x=0

X=2

Area:‘fj(x?’—xz—y) dx‘+‘f;(x3—x2—2x) dx‘:

11 8 5 8 37
= a S =2y 22
‘ 4 3+M 3 ‘ 273 12

114. Pagina 232

X Six<0
2

Six>0

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X

X|__1 21X

S X4 xX+2=0-Xx=—1

1 3
—= = X"+X-2=0—-x=1
2 14X

x2[
arctg x+-
4 -1

+

fw[%—ﬁ]dx
o1+ x° 2
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:

%ZW—’8:X\/}—>X:4

Area:‘ﬁ[%—\/}] dx

2 8
—[8|nx——xx/§]
3 A

:‘sm 8—%@—8|n 4+§ﬁ‘:‘24m 2—%@—16”} 2+% =

—16_32ﬁ+8|n2

116. Pagina 232

a)

|

|

|

| W L |

\Y' =5 !

\ |

?)% |

1 3 |

R 1 |

\ == 1

N Y X

\"x

\._,,\% |

%“*«\»)I
},}}1“‘%;%{'%
uNSEESEEEEEE:

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones: %:i —Xx=1

XZ
. 2
Area= ‘ﬁ [% —%] ax

2

1 1
=n2+=--1=In2—=
‘ 2 ‘ 2

[Inx+%]

1

117. Pagina 232

Hallamos los puntos de corte de las funciones: 1= % —X=1

Area:‘ff[%%] ax

:‘[X—In\fo‘:Z—InZ—HIM:%Inz

118. Pagina 232

Hallamos los puntos de corte para x e [Oﬂ © SEN 2X =C0S X —

0
+ +

Area= j; §(sen 2x —cos X) dx

f 2(sen 2x —cos X) dx
B

1 2
[_5 COS 2X —sen x]

R

0

1
= -3 C0S 2X —sen x
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:
X=(X=-2 > X’ =X —AdX+4—-4x=4—-Xx=1
X*=0—-x=0 X—2=0-x=2

T

3

+ +

Area:‘f;X2 dx‘+‘ff(x-2)2 dx‘:

2
3

1,1
3'°3

x—2°
3 1

0

120. Pagina 232

Hallamos los puntos de corte de las funciones: 2= x

Area:‘foz(Z—x)dx‘: -2

2 2
2x—X—]
2 0

121. Pagina 232

Hallamos los puntos de corte de las funciones: +/x =4 — x =16

128

2, \__64\

Area = ‘f Wx — 4dX‘

122. Pagina 232

Y(1)=5 Yy =5 *\: |

FX)=x2+4 S f(X)=2X — {:,E_

Las rectas tangentes son: \

y=-2X4+N—-5=24+N—-nN=3—-Yy=—2X+3

1
Y=2X4+N—-5=24n—-nN=3—-y=2x+43 JEEA

3 0
Area:fi(x2+4+2)(—3)dx+f;(xz+4—2)(—3)dx=l%+x2+x
- 1

X,
+ == x*+x
A

123. Pagina 232
X=0—f0)=¢e’=1

X=2—fQ2)=
2 2 2
Recta:m:ez_1—>y:[ez1x+n—>1:n—>y:[e 1x+1
2
2 2
Area—fo2 € 1x+1 e’ | dx eT1x2+x—eX :\62—1+2—ez+1:2
0
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a) f)=2—1+a+b=2—-b=1-4a
gEMN=2—-1+c=2—-Cc=1
La funcién es: g(x)=x°+1
g'x)=3x*—-g'th=
fl)=2x+a—f()=3—-2+a=3—-a=1-b=0
La funcién es: f(x)=x"+x

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X4 x=x° [X !
X=X +1-
x=1

. 1 3
Area:‘f1(x2+x—x3—1)dx‘: X

125. Pagina 233

a)

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

_ X=—1 _
15 X:\/m_> 3 15 X=X2+1—>X=1
7 X=-6 7
. -6 15 X 15 X 15 X
Area:‘j:m[\m— s ‘ ‘f J3—x X-—h s dx ‘f X+1——+7]d‘—
2 15 X2 2 15 X x 8. x|
=[-SNB=XP ——=x+| |+F[|-=NC=XP ——=x+| |+ —x+] |=
lS( ) 7 +’I4 3 l3( ) 7 14 3 7 141,
=[—-18+ 90 18+@_E_@‘+‘_E+E+i+‘]8_@_E‘+‘1_§+l+l_§_l‘_
- 77 3 7 14 3 7 14 7 7 3 7 14 3 7 14
90 18 128 195 169 16 15 1 90 18 (1 8 1 1 8 1 1,23 34 7
=|-18 — |- —+18——=—— |+t —t o=+ =+ =
tTrT T 14M3+7+14+ 7 H37 1473 7 14 6 42 21 3
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; 40
Area = f0403o~/2x Tidx= [10\/(2)( i 1)3} —7290-10=7280
0

127. Pagina 233

a) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

f(X)=g(X)—>X2=X7ex=O
f(X):h(X)—>X2=2X_>{X:O
X=2

2

i e X X AT e L ja] (32 4 4.8
Area=|["|x2 =2 |dx Z__ox|dx|=|% X e :H ‘——16—— 4‘:_ 8_,

‘/; 2 +f2 2 o+ 6 L 3+3 3+ 3+3

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:
f(X)=g(X)—>X+3=X2—4X+3—>{Xi5
fX)=hX) > X +3=-X+7—>Xx=2
2 X=-1
gX)=h(X)—= X* —4xX+3=—X+7— R
X=4
L] | ‘ T )(V

Area:‘fj(—x+7—x2+4x—3)dx‘+‘f02(x+3+x—7)dx‘+‘f;(x+3+x—7) dx‘+‘ﬁ5(x+3—xz+4x—3)dx‘=

_ 0 2 2 B 4 B 5_ ) B
= (~x +3x+4)dx‘+‘fo (2x 4)dx‘+‘f2 (2x 4)dx‘+‘ﬁ( X +5x)dx‘_
= —X—3+3—X2+4x0 +‘[x2—4x]2‘+‘[x2—4x]4 + _x_3+5_x25 =
3 2 . o 2 32
1 3 125 125 64 13 13 37
e 2 A |48+ A G |2 2 40 = A A =2
32+‘+\ \+\+\+‘3+2+3 ‘6+++6 3
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c¢) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

f(x)

=gX) = —X+8=X+/X 5 Xx=

=hX)—>—X+8=X+2—x=3

—hX) = X+IX=x+2—x=4

%3—@_312

4

Area= U (X+2+x— 8dx‘ ‘f XX —x— 2dx‘—“x —6x]"|+ EJF—ZX} -
3 3,12

=[(312)°~6-312-9+ 18+ ‘——8—-./312 +2312‘ 0,0140,1=0,11

128. Pagina 233
fFx)=~x

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

f(x) \/————>X—1
gx)=h( —\/—_—qx 9
f(xX)=0—gx)=0—-x=0
h(x)=0—x=3
y
! —
[ T
} #;,,w.f;""‘ |
|
1tf‘ i
1 i“\«» S
I T —r—r
18 | -
Area= ‘fde‘ ‘f ‘ ‘f—x/_dx ‘f f——]dx
1 22 )
= ZJF} o E. +[—— PRl ENPEE .
37k 4l 3 3 ,
3ol Z5amg -

3 2 4

_§ j+£—2f+27 23= M——AJ— 341
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=0 ) % 4 1 8 4 4
X=X — Area= ANX —x*) dx|=||=+x° =l=——|==
\/—{=\/Z UOH— )‘|3\/_ 0‘33‘3
130. Pagina 233
Hallamos los puntos de corte de las funciones:
x=0
X2—1:8X—’I—>X(X—a):0—>1
X=a
aS
. a a2l 18 2l g8 2 Z=36Ha:6
Area:‘f (Xz—ax)dx‘z LT e e =36 [ =36 —
0 3 24| [3 2| |6 6 a’
—=-36—a=-6
6
131. Pagina 233
Hallamos los puntos de corte de las funciones:
X=+~4—a
—X’+ld=a—x*'=4-a— +
X=-/4-a
Jia
] Vi 3
Area:‘f 4‘?()(Z—ALJra)dx‘: X _axtax =
e 3 =
3 3
4-a Ji—a
=(3)4(\/4a)+a\/4a+(3)4(\/4a)+a\/4 =
( 4—8)3 ‘ 2 4 3
:2~7—8(\/4—a)+2a\/4—a:\/A—a[—(zl—a)—8+2a]:‘—— (4-a)
3 3 3
4\/7 4
- —= 71—>a 3
Areazgﬁ‘—% (4—ay 7%_> i 34

132. Pagina 233

Si a>1, las funciones no determinan una region cerrada.

Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-+J1-a

1-xX=a—x’=1-a—
X=—/1-a

Jia
=(\/1—) \/—+a\/—+(\/—) —V1—a+al1-a|=

Area:f?j_i(xzwa)dx:[);jwrax 3

Vs

_2.(1_6)_2(\/G)+2a\/1f—m@(1—a)—2+2a] 4\/1 a)’ vae(—oo,]

3

|y
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Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X2:1~><l
x=1

=1——41-==

1., 1 4
37 3 3

Area total = fj1(1 —Xz) dx =

-1

. , . .2
Entonces el drea de cada una de las parcelas sera la mitad, es decir, 3

X3
ax ——
3

5 _a@fiJrax/— aJ_ 4a\/—

) 5
Area:fﬁ(a—xﬂdx: Py

) 2 4 2 1 1 1 2
Area==—-aJa==-—aJa=——a*=— a:iﬁ a=——
33 Ja 3 Va 2 9T TN T
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a) Para que la curva y la recta delimiten una regién del plano, tienen que cortarse en dos puntos.
X2 42X —3=2X+M—x*=3+m—x=+/3+m
Si 3+m=0—m=-3— Lacurvay larecta se cortardn solamente en un punto, en x=0.
Si 3+m<0— m<-3— Laraiz no existe, por lo que las funciones no se cortan.
Si 3+m>0— m>-3— Las dos funciones delimitan una regién en el plano.

b) Las primeras coordenadas de los puntos de corte seran: —/3+m y 3+ m . Entonces:

V3rm
. rm Nemr
Area:‘f 3+ (X2+2x—3—2x—m)dx‘:‘f o (x2~3-m) dx l3+m) =
—Brm e
—3+m
=(3+m)33+m(3+m)\/3+—m+(3+m)33+m(3+m)\/3+—m=4(3+m; 3+m:4(3+m; 3+m

Como HELINIEM _ 56 (3.4 MG+ =27 G +MPG-+m=27 - G-+mf =(¥) —~3+m=9—m=6

135. Pagina 233

a) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-2
x+2:4—x2—>)(2+)(—2:O—>{X_1

Area:‘f;(x+2—4+xz)dx‘: X

b) Basta con tomar una recta paralela al eje X, y =a, de tal forma que:

9 9 9
4-2==-—g=-=— X)==
; a=g o PN=y
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a) La ecuacién de una circunferencia es y =~/r’ —x? . En este caso tenemos una circunferencia de radio 4; por

tanto, la funcién que tenemos es y =+/16—x? .
“y
} ,4-\
| / T

—t—t — — >
-4 4 | |x

b) Hallamos los puntos de corte de las funciones:

X=-4
X=4
V16—=x> =X =16 ->16—x> = x* =32x* + 16> = x* =31x* +240=0 —
x =415
x=—/15

Como solo tomamos el sentido positivo de la circunferencia, las funciones se cortanen x=-4 y x=4.

. 4 4 3 4
Area:‘f (\/16—X2 —XZ+'|6) dx‘:‘f V16— x? dx‘+ X rex
—4 -4 3 .
Realizamos el siguiente cambio de variable:
x=4sent—dx=4costdt Xe[—4,4]ﬂteg,3§
; 4 X3 ‘ X3 ‘ Su
Area:‘fﬂ%—xZ dx‘+ —§+16x = [—3+16x + f2 4.cos t\16 —16sen’t dt
N -4 -4 2

3n
1 2| 256
8|t+—=sen2t| |=—+8
[ +2 L 3 +oT

256

64 64
R Y == +
3 3

3

3w
16 [.7 cos? t dx
I

3%
16ﬁ21+coszt ol — 256
: 2 3

c) [%Mﬁ]a —33140 €

d) %wﬂ:ﬂo,u m?

Tendria que comprar 3 paquetes de 50 m?, es decir, se gastaria 300 €. Le compensa la oferta.
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x=0
Hallamos los puntos de corte de las funciones: 6kx* +x =0 — x(6kx +1)=0— o
o6k
21k 2 2
‘f:(ékx“rx) dx‘: 2kx® +X7 =2/<“+k2 =2k4+% porque k > 0.
0
22
2 =
Por tanto: 2k* 1 K —k* +(k? 72)2 — 4K +k* =2k" + 2k —8k* +8 — 9k’ —8=0— 3
2 22
-3

22

Como buscamos el valor positivo de k — k ==

MATEMATICAS EN TU VIDA
1. Pagina 292
El beneficio viene dado por: R(x)=2300—(x —50)*

Vendiendo 30 pares: R(30) = 2300 — (30 —50)* = 1900

Vendiendo 25 pares: R(25)=2300—(25—50)* =1675

2. Pagina 292

Con la venta de 50 pares de zapatillas se obtiene el beneficio maximo, por lo que si los precios no varian, los
beneficios empezarian a disminuir.

Si se venden menos de 50 pares, la empresa obtiene beneficios, pero no llegan al beneficio maximo.

3. Pagina 292

Veamos para qué valores de x la funcion de beneficio es positiva. Para ello, buscaremos los puntos en los que dicha
funcioén se anula:

X, =—10(/23 —5)~2,04

R(X)=0— 2300 — (X =50 =0 <
X, =10(5++/23) ~ 97,96

La funcidn de beneficio se anula en x=2,04 y en x =97,96. Comprobemos que en valores intermedios la funcidén es
positiva, tomando, por ejemplo, x = 10.

R(10)=700>0

Tenemos, por tanto, que la funcion de beneficio toma valores positivos en el intervalo (2,04; 97,96), pero como

estamos trabajando con pares de zapatos, los valores deben ser enteros, por lo que diremos que obtenemos
beneficio en el intervalo [3, 97].

4. Pagina 292

Como ya hemos hallado el intervalo en el que se obtiene beneficio, el minimo beneficio se obtendra en alguno de
los extremos del intervalo. Veamos en cual:

R(3)=91=R(%97)

En ambos extremos se obtiene el mismo beneficio, que es de 91 €.
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