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SOCIEDAD
Ciencia sin ficcion
El investigador José Luis Jorcano revela los avances que la investigacion

del genoma acarreara en asuntos tan cotidianos como la medicina, la
agricultura y el medio ambiente

M. F. A./GIJON

Dice que la ciencia es algo abierto, en continua
evolucion, y que es imprescindible acercarla al
gran publico, en especial a los mas jovenes. Al
fin y al cabo, el futuro viene determinado por
la investigacion. José Luis Jorcano, director de
la Fundacion Genoma Humana, lo sabe bien. Y
ayer quiso compartir sus conocimientos con los
alumnos del instituto Jovellanos, del que el
prestigioso cientifico gijonés fue alumno. Su
conferencia trataba de poner en clave practica
lo que las investigaciones sobre el genoma
significaran muy pronto y sirvidé para poner fin
a las Jornadas Jovellanos de Divulgacion
Cientifica, que con toda seguridad se repetiran
el proximo afio. Estas son sus claves sobre la
salud, la economia vy la sociedad del siglo XXI a
la luz del genoma vy los objetivos que el
cientifico marca para la investigacion en
Asturias y Espafa.

SALUD

La definicion de enfermedad cambia !
ICIENTIFICO. José Luis Jorcano volvié ayer
al instituto Jovellanos del que fue

José Luis Jorcano augura grandes cambios alumno. / LUIS SEVILLA

futuros de la mano de la investigacion del
genoma. «En primer lugar, cambia la definicidn
de enfermedad, que ya no es un conjunto de
sintomas, sino que empieza a ser algo definido
por los marcadores moleculares, por los genes
y proteinas que estan alterados y que son la
causa de esa enfermedad>», explica el cientifico
gijonés, y afiade que los métodos diagndsticos
también contribuyen a marcar el camino hacia
la medicina personalizada.
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La ciencia avanzara en la consecucion de
farmacos mucho mas efectivos y sin efectos
secundarios, ya que «irdn a bloquear una
molécula concreta o el camino metabdlico en el
que esa molécula estd introduciendo una
alteracion»; se acortaran los plazos para crear
nuevos medicamentos, «y, ademas, cémo
vamos a saber para qué poblacién concreta
vale un farmaco en funcién de nuestra
constitucién genética, vamos a ahorrar un
montén de dinero». No hay que olvidar que
cuando se receta un medicamento se hace a
sabiendas de que el 40% de la poblacién no
responde a él. Todo esto va a cambiar y, por
tanto, toda la industria farmacéutica dara un
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giro de 180 grados.
ECONOMIA
Valor afadido para seguir en el mercado

Pero no sdlo la salud vive del genoma. Hay otros genomas no humanos (plantas,
peces, animales) y éstos son particularmente importantes en una sociedad como la
espafiola, en la que la industria agroalimentaria tiene una gran fuerza que debe
conservar. Recuerda Jorcano que nuestro pais exporta a Europa el 15% de los
alimentos que se consumen en en el viejo continente, y se refiere en concreto a las
dos mil millones de toneladas de tomate que atraviesan los Pirineos. El recurso a la
hortaliza no es baladi. Jorcano sefiala que Espafia debe hacer frente a las amenazas
de la competencia recurriendo al genoma, porque las semillas de esos tomates
vienen de Holanda y Espafia aporta sdélo el sol y la mano de obra, algo que también
abunda en otros paises como Marruecos. «0 metemos valor afiadido y somos
capaces de disefiar nuevas variedades, o de aqui a quince afios estamos fuera del
mercado», advierte.

En sectores como el agrario el futuro exige nuevas tecnologias y eso se consigue a
través de los genomas de sus organismos. «Nosotros en Genoma Espafia estamos
financiando proyectos que estan mejorando el tomate y la uva a partir de encontrar
los genes que dan cuenta del sabor, olor... para conseguir variedades que se
vendan mejor».

NUEVAS ENERGIAS
Las fabricas de anticuerpos

Otra apuesta: el medio ambiente. La blsqueda de nuevas energias tiene también
su aliado en este tipo de investigaciones. Se habla de bacterias que se comen el
petréleo, de formas de producir energia a través de la biomasa... Y es que «ahora
somos capaces de producir por métodos biotecnolégicos energia», detalla Jorcano y
afiade que la fuente energética del futuro es el hidrégeno: «Hoy en dia lo que la
gente se estd planteando es ensamblar el genoma de microorganismos de forma
predeterminada para que, por efecto de su metabolismo, produzcan hidrégeno».

Hay mas puertas abiertas, como las de las plantas, que «pueden ser biofactorias
que producen medicamentos, anticuerpos para combatir enfermedades humanas, o
que producen enzimas industriales de altisimo valor afiadido, como son las que se
utilizan para biodegradar biomasa». Dicho esto, parece que las factorias del futuro
estan lejos de tener chimeneas; mas bien su perfil dibuja «plantaciones de tabaco
produciendo anticuerpos que se utilizardn en humanos». No es ciencia ficcién, ya se
emplean anticuerpos generados de esta manera en ensayos clinicos.

INVESTIGACION
Bioemprendedores para el siglo XXI

Todo ese futuro tan cercano se basa en un presente de investigadores de gran
nivel, pero en muchas ocasiones sin suficiente dinero para llevar a cabo sus retos.
«Espafia tiene que hacer dos esfuerzos, uno en investigacion, esta gastando un
pelin por encima del 1% del PIB en investigacion y eso es la mitad del promedio
europeo», y menos de la mitad de las naciones que trabajan en vanguardia, como
los paises nérdicos, Estados Unidos y Japén. Pese a todo eso, Espafia produce
ciencia de calidad y ha generado «un sistema publico de investigacién bastante
bueno, aunque mejorable».

El objetivo actual es llegar al 2% del PIB, pero «no nos podemos quedar ahi,
porque no basta con tener ciencia basica, la buena ciencia tiene que generar valor,
tiene que mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, tiene que dar lugar a
empresas, a nuevos productos de alta tecnologia y valor afiadido, que creen
empleo de calidad... Es una manera de escapar del modelo que tenemos ahora».

Dicho de otra forma, todas las tecnologias que se estan generando deben llegar a
las empresas. Y eso quiere decir que «no sélo hacen falta buenos cientificos, sino
también buenos emprendedores o bioemprendedores, gente que sea capaz de
coger ese conocimiento y llevarlo al mercado». Y en esta materia Espafia no
aprueba: «En eso estamos peor».

ASTURIAS
Pacto institucional por el futuro
Jorcano cree que Asturias debe implicarse a fondo en la investigacion, porque su

propia idiosincrasia de comunidad que aun no ha superado la reconversién
industrial lo exige: «Tiene que apostar por la ciencia y por crear centros de



investigacion», afirma. El cientifico gijonés es consciente de lo limitado de los
presupuestos regionales, cree fundamental que se haga «un pacto de estado para
consensuar la politica cientifica y tecnoldgica en la regidén y que sea prioritaria para
guien gobierne, porque, ademas de recursos, la ciencia necesita mucha estabilidad.
Y como minimo deberia invertir el promedio europeo, el 2% del PIB».
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