Problemas de Teoria de muestras, intervalos y cordste de hipotesis

Oviedo-junio 98

En los ultimos tiempos las ventas medias en un cdmmndaban las 120.000 ptas. diarias. Sin enablaage unos meses se abrid
una superficie comercial cerca del mismo. El establiento defiende que las ventas medias se mantigimcluso han
aumentado, pero que no han disminuido. Para ctertrestadisticamente este supuesto se ha seledciona muestra de las ventas
diarias realizadas después de la apertura de éafig comercial.

(a) Establecer las hip6tesis nula y alternativa.

(b) ¢ Qué nombre recibe la probabilidad de quetabkimiento concluya erroneamente que las venéaas han disminuido?
Explica como se denomina y en qué consiste elevtar posible.

(c) El establecimiento ha encargado el estudio especialista, y en su informe afirma textualmejoie “el valor obtenido al
realizar el contraste es significativo”, pero eébbtecimiento no entiende el significado de ladrgSignifica que el establecimiento
debe concluir que sus ventas medias disminuyeres,lo@ contrario?

Oviedo-septiembre 98

Un Ayuntamiento va a realizar una encuesta pardagaa si los ciudadanos estan a favor de las
Ultimas medidas urbanisticas que se han tomado.

(a) Para tal fin se ha contratado a 2 personasegligaran llamadas telefonicas al azar durante
una semana todos los dias laborables y en hormificina (de 10 a 14 horas). ¢Qué

opinién te merece el procedimiento? Independientéende que el método propuesto
anteriormente sea correcto o no, propén un muegekdonico o no) alternativo.

(b) EI Ayuntamiento pretende que la muestra coraténfiprmacion de distintas zonas de la
ciudad. Si se tiene la siguiente distribucién deitaates:

¢como distribuirias una muestra de 200 habitantes?

Oviedo — junio 99

Oviedo — septiembre 99
El 42% de los escolares de cierto pais suelen patdeenos un dia de clases a causa de gripeslyasatSin embargo, un
estudio sobre 1000 escolares revela que en elaittimso hubo 450 en tales circunstancias. Lasidat@s sanitarias defienden
que el porcentaje del 42% para toda la poblaciéesdelares se ha mantenido.
(a) Construir con un nivel de significacion del E#ipotesis defendida por las autoridades saagafiente a que el porcentaje
ha aumentado como parecen indicar los datos, expl@claramente a qué conclusion se llega?
(b) ¢,Como se llama la probabilidad de concluirrezednente que el porcentaje
se ha mantenido?

(Algunos valores de la funcién de distribucion @@brmal de media 0 y
desviacion tipica 1: F(1000) = 1, F(1,645) = 0/04,,92) = 0,9726, F(0,05) = 0,5199.)



Oviedo junio-2001
Una empresa de automdviles esta estudiando lasase&jae ha incluido en la nueva generacion de magie utilitarios. Hasta
ahora, los kilémetros que uno de estos automopdesa recorrercon un uso normakin que fueran necesarias reparaciones
importantes seguia una Normal con media 220 (ezsrdié kildmetros) y desviacion tipica 15 (en nilekilometros). Las
mejoras parecen haber surtido efecto, puesto qué@®automdviles de la nueva generacion se haidbtena media de 225
(en miles de kilébmetros) sin ningun tipo de prokdegrave. Suponiendo que la desviacion tipica sedrdenido:
(a) Plantea un test para contrastar la hipétesigiddas mejoras no han surtido efecto o inclugohgun empeorado la situacion,
frente a que si han surtido efecto, como pareatoanlos datos. Si se concluye que la media Smued o incluso bajo, y sin
embargo esta conclusioén fuera falsa, ¢,cémo se kheraor cometido?
(b) Con un nivel de significacion del 1 %, ¢,a qoatusion se llega?

(Algunos valores de la funcién de distribucion @élbrmal de media 0 y desviacién
tipica 1: F(100) = 1, F(3,33) = 0,999, F(2,33) 29,F(0,01) = 0,504.)

Oviedo septiembre-2001
Una de las entradas a cierta ciudad sufria comstemite retenciones de trafico, de forma que elpitede espera en la cola
formada por el semaforo alli instalado seguia umiarldl de media 10 minutos y desviacion tipica deirutos. Con el fin de
descongestionar ese punto y bajar la media de tielagspera, se habilité una via de acceso auAilianscurrida una semana
se hizo un pequefio estudio sobre 36 vehiculooptswo que el tiempo medio de espera en el citad@oro fue de 8,5
minutos. Las autoridades municipales mostrarorassfaccion y dijeron que la medida habia funciangero la opinion
publica, sin embargo, defiende que la situacidénesigual. Suponiendo que la desviacion tipica sedwatenido:
(a) Plantea un test para contrastar la hipétesendiela por la opinidn publica frente a la de lesponsables municipales. Si se
concluye que la media de tiempo de espera bajélgneate no lo hizo, ¢,como se llama el error
cometido?
(b) ¢, A qué conclusion se llega a un nivel de sicaifon del 5 %?

(Algunos valores de la funcion de distribuciona®ormal de media 0 y desviacion
tipica 1: F(36) = 1, F(2,25) = 0,99, F(1,645) =§),8(0,05) = 0,5199.)

Baleares junio 99
El peso medio de una muestra aleatoria de 81 pEsstmuna determinada poblacion es de 63,5 kglfgeqsie la desviacion

tipica poblacional es de 6 kg. Con un nivel deification de 0,05, ¢ hay suficientes evidencias pachazar la afirmacion de
gue el peso medio poblacional es de 65 kg?

Castilla y Ledn Septiembre -99
Si en una muestra de tamafio 30 hay 12 alumnosaa thas hermanos, halla un intervalo de confidez@5% para la
proporcion de dichos alumnos en la poblacion.

Canarias junio-99

Una encuesta realizada a 64 empleados de unagaboiacluy6 que el tiempo medio de duracion demypleo en la misma era
de 6,5 afios, con una desviacion tipica de 4. ¢ 8ateeinformacion para aceptar, con un nivel deifgigcion del 5%, que el
tiempo medio de empleo en esa fabrica es menarab iqgie 6? Justifica adecuadamente la respuesta.

Pais vasco septiembre-99
De 1500 personas encuestadas en un sondeo presd|eé®®0 manifiestan su intencion de votar. ¢ Eqie valores puede
estimarse, con un 95% de confianza, que se encédrlraivel de abstencion en el conjunto del censo?

Rioja septiembre-99

Segun la normativa sobre contaminacion atmosféagaotores de los automdviles no deben emitir deds ppm (partes por
millén) de CO2. Dentro de sus procesos de congaalidad un fabricante ha medido la emisién de €®@na muestra de 36
motores, obteniendo una media de 5,5 ppm y unaadgéw tipica de 0,6 ppm.

a) Contrasta con un nivel de significacion igu8l@b, la hipétesis de que los motores de estectaiite cumplen en media la
normativa sobre contaminacion.

b) Calcula el intervalo de confianza al nivel dgnfficacion del 95% para la emision de CO2 de losones de este fabricante.




