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El alumno debera responder a cuatro bloques elegidos entre los seis que siguen.
L a contestacién deber & ser siempre razonada.
Cada uno delos bloques de preguntas puntta por igual (2,5 puntos).

@ 2 1p
1. Lamatriz de coeficientesde un sistemaeﬁgl a a:yladetérminos
% 4a 1
gl ¢
independientes g 1+
&g

(@ ¢Paraquévalor ovaloresdea e sistema no tiene solucion?

(b) Paracierto valor dea un individuo encontr6 2 soluciones del sistema. ¢Cuanto
valia a?; iteniamas soluciones € sistema?

(c¢) Encuentra un valor dea para € que € sistematenga una Unica solucion y, para
dicho valor, resuélvelo.

2. Unatienda de moda esta preparando su pedido detrajes parala préxima
temporada. Para que cierto proveedor le haga unos precios especiales, €l pedido
debeincluir al menos 10 trajes de fabricacion nacional y no sobrepasar los 20
trajesde esetipo. Ademas, e numero detrajes defabricacion nacional deberia ser
al menos unatercera parte del nUmero detrajes deimportacion. Por otro lado, e
beneficio que la tienda obtendria por la venta de cada traje de fabricacion nacional
seriade 120 eurosy de 200 euros por la venta de cada uno deimportacion, y la
tienda quiere que e beneficio total que se pueda alcanzar vendiendo todo € pedido
sea como minimo de 3600 eur os.

(a) Sepretende calcular las unidades de cada producto que se pueden pedir al
proveedor cumpliendo todos los requerimientos anteriores. Plantea € problemay
representa gr&ficamente e conjunto de soluciones. ¢Podria pedir 12 trajesde
fabricacion nacional y 45 de importacion?

(b) Calcula las unidades de cada producto que se han de pedir para minimizar ademas
el nimerototal detrajes pedidos. Con ese pedido ¢qué beneficio obtendra s se
venden todas las unidades?

3. El peso que una plancha de cierto material es capaz de soportar depende dela
edad de la misma segun la siguiente funcion (el peso P en toneladas; t representa
la edad en afos de la plancha):

1 50-t> O£t£3
“lee. 2L s
f t+1
(@ ¢Es€ peso una funcién continua de la edad? Seguin vaya pasando € tiempo ¢la

plancha cada vez aguantar & menos peso?

P(t) =
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(b) Dicen que por mucho tiempo que transcurra, la plancha sempr e aguantara mas de
40 toneladas. ¢Estas de acuerdo?

(c) Eshoza un dibujo de la gréfica de P(t) cuidando la concavidad y convexidad de la
funcion.

L, a
4. (a) Dadalafuncion f (x)=25- x? +— (x* 0), dondea esuna constante,
X

encuentra una primitiva def. Posteriormente, encuentraa paraques f " esla
derivada def, entonces f (1) =- 2

(b) Dibujalafuncién f (x) =25- x?,y hallae &realimitada por lacurvay e gede
abscisasentrelos puntosdeabscisax =1y x = 6.

5. Un grupo de amigos ha estado hablando de sus gustos musicales. La musica
clasica gusta al 20% de ellos. Se sabe también que € porcentaje delos queles
gusta la musica moderna entre quienes lesgusta la clasicaesdel 75% v el
por centaje de los que les gusta la misica moder na entre quienes no lesgusta la
clasicaesdel 87,5%.

(@ ¢Cual esla probabilidad de que a un individuo del grupo le guste lamisica
moder na?

(b) ¢Cudl esla probabilidad de que a un individuo del grupo le guste tanto lamusica
clasica como la moderna?

(c) S aunindividuo le gustala moder na, ¢cudl esla probabilidad de que también le
gustelaclasica?

(d) S aunindividuo no le gusta la moderna, ¢cuél esla probabilidad de quesi le
gustelaclasica?

6. Un 43 % dela poblacién adulta de cierta ciudad sabia realizar e cambio entre
eur osy pesetas correctamente. M ediante una campafia infor mativa se ha
pretendido elevar ese porcentajey parece que se han cumplido sus objetivosa la
vista del resultado de una encuesta a 110 personas. de ellas 55 sabian realizar
bien tales operaciones. Sin embargo hay quien duda de la efectividad dela
campana.

(a) Plantear un test para contrastar que la campafia no ha surtido efecto frente a que
si lo ha hecho. Si se concluye que € por centaje se mantuvo y realmente subio,
ccomo sellama e error cometido?

(b) ¢A qué conclusion sellegaen € test planteado en € apartado anterior a un nivel
de significacion del 1% ?

(Algunosvaloresdelafuncién dedistribuciéon dela Normal de media 0y desviacion
tipica 1: F(110) = 1, F(2,33) = 0,99, F(1,48) = 0,93, F(0,01) = 0,504.)
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Solucion de una de las posibles opciones
Pregunta 1

(a) El sgema no tiene solucion cuando € rango de matriz de codficientes, A, es digtinto del
rango de lamatriz ampliada, M.

Tenemos:
2 2 1 19
A=l a a| 1:=M
€ 4a 1| 2a
1 2 1
El determinante de A, |[A=[1 a =-4a” +6a- 2. Ege determinante se anula cuando
1 4a 1
a=loa=172.
Con esto:

S alt 1yl2 b r(A)=3=r(M). El sstema sera compatible determinado.

8&: 2 1|10
S a=1setiene A=¢l 1 1| 1+=M
g 4 1|2,
2 11
El rangode A es2 perod rangodeM vae 3, puese menor 1 1 1|=11 O.
4 1 2

Por tanto, § a =1 & demano tiene solucion.

2 1|19
12 12 |1+=M
g4 2 1|1,

)
Sa=12setiene A=¢l

Como lasfilasprimeray tercerasonigudesb  r(A) =r(M) = 2. En este caso d sstema
también tiene solucion: es compatible indeterminado.

(b) Como acabamos de decir, s a = 1/2, d sgematieneinfinitas soluciones. Eseesd vaor
de a pedido.
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(c) También hemosindicado mésaribaques at! 1y 1/2 € sstema sera competible
determinado: tiene solucion Unica. En particular, paraa = 0 € sstematendra una Unica
solucion; d sgema seria

I X+2y+z=1
%x =1
Ix  +z=0

Su solucion, queresultainmediata, es x =1, z=-1, y=1/2.
Pregunta 3

(& Esunafuncion continua pues los limites laterdes en d punto t = 3, Unico en discordia,
coinciden. En efecto:

S t® 3, P(t)=50-t*’® 41

§t® 3", P(t)= 56-ﬂ® 41

Lafuncion es Sempre decreciente pues su derivada, salvo ent = 3 en donde no es derivable,
tiene Sgno negativo parat > 0. En efecto:

‘i -2t 0<t<3
P,(t) = _I_i t>3
f(t+1)?
Por tanto, la plancha cada vez aguantard menos peso.

(b) No es verdad que la plancha aguantara sempre mas de 40 tonel adas pues su limite,
cuandot® ¥, vae 36. En efecto:

20t
lim P(t) = nm%a- T19‘ 56- 20 = 36

2

(c) Hacemos la derivada segunda:

| -2 0<t<3
Pr)=i_40 53
f(t+?

S0<t<3 P(t)<0 b P(t) esconcava(C).

St>3 P()>0 b P(t) esconvexa(E).

En t = 3 lafuncion tiene un punto de inflexidn: aunque no sea derivable, en ese punto lafuncidn
pasa de concava a convexa.
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Dando agunosvaores. { (0, 50), (2, 46), (3, 41), (4, 40), (9, 38), ...}; y teniendo en cuenta
gue larectay = 36 (P = 36) es una asintota horizontal, se obtiene la sSiguiente gréfica.

P=36
2@
18 20 30
Pregunta 4
. 3
(a) Esunaintegrd inmediata (625~ x> + 2 9 =o5x- X 2.
c% X’ g 3 X

. . 2
Laderivadadefes f'(x)=-2x- _?
X

Sf')=-2pb f@=-2-2a=-2b a=0
(b) Lafundién f (x) = 25- x? esunapardbola; para representarla basta con dar algunos

vaores: (0, 25), (5,0), (6,-9) .... El &reapedidaeslade recinto sombreado en la
dguiente figura

Al

1718
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Suvalor es:
A=Al+A2= ‘5(25- xz)dx- ‘6(25- xz)jx—anSX- X—Sjs 3%5)(_ X_3§6
Q Q ¢ 34, ¢ 34
- % g@ Eg_ 64
3g
Pregunta 6

Se trata de un contraste de hipétesis sobre la proporcion.
Laproporcion de lapoblacion es: p = 0,43.
Enlamuedrasetiene p =55/110=0,50; n=110.

(a) El contraste es unilatera, de unacola.

HipGtesis nula, Ho: p £ 0,43 (el porcentgie sigueigua o incluso bg6)
Hipdtesis dternativa, Hi:p> 0,43 (¢l porcentgje subio)

S se concluye que € porcentgje Sgueigud (que la situacion no hamgorado) y sSin embargo
esta conclusion fuerafasa, se dice que se comete un error detipo 1.

(b) Se admite que la proporcion ha aumentado, para una significacion a, cuando
Pq

n

sendo Z, € vaor correspondiente en latabla normal parauna significacion a.

p>p+Z,

En nuestro caso, para una significacion del 1% (e 99% de confianza), Z, = 2,33 (F(2,33) =
0,99). Luego:

0,43.0,57
p+zaJ$?:oA3+23&ﬁ—Iﬁr—:0A3+Qm;054

Como p = 0,50 < 0,54 no puede rechazarse la hipétesis nula: no hay seguridad estadistica
para concluir que la Situacion hameorado.
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