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El alumno debera responder a cuatro bloques elegidos entre los seis que siguen.
L a contestacion deber & ser siempre razonada.
Cada uno de los bloques de preguntas puntta por igual (2,5 puntos).

1. Sean las matrices

@d 10 o 0 28 ge< 0 0o éo 8@0
-, B= CgO-y-z—D g,l—E ca-.

A B S S

(a) Sabiendo que (AB —C)D = 2E, plantea un sistema de 3 ecuacionesy 3 incognitas
(representadas por X, Y, 2) en funcion dea.

(b) ¢Paraalgun valor dea el sistematiene solucion Unica?

(c) Paraa=0encuentraunasolucion del sstemaconz?® O.

2. Un equipo de futbol quiere poner a disposicion de sus socios al menos 450 plazas
entre autobuses y microbuses, con € fin defacilitar los desplazamientospara €
proximo encuentro. El equipo contratar & los vehiculos a una empresa que le ofrece un
maximo de 16 autobusesy de 10 microbuses, y que le exige que € nimero de
microbuses que puede contratar sea al menosun 20 % del total de vehiculos que
contrate. Cada autobus tiene una capacidad de 50 plazasy cada microbus de 25.

(@) ¢Quécombinaciones de vehiculos de cada tipo se pueden contratar cumpliendo los
requerimientos anteriores? Plantea el problemay representa graficamente e conjunto
de soluciones.

(b) S quierecontratar d menor numer o posible de vehiculos en total, ¢cuantos de
cada tipo ha de contratar?, ¢cudl sera e nimero maximo de socios que se podran
desplazar en ese caso?

3. Lagraficadeveocidad de un autobus en los 6 minutos previos a un accidente
quedd recogida en e tacOmetro, y se ajusta bastante bien ala siguiente funcién. V(t)
eslavelocidad en € tiempo't (t en minutos, de 0 a 6):

V(t) =24t - 15t> +2t*+100 O£ t£ 6
(a) Especificalosintervalosdetiempo en quela velocidad aumento y aquélos en que
disminuyod.
(b) Dibujalagréfica deveocidad, espedficando, s los hay, los puntos de inflexion.
¢ENn qué momentos se alcanza la mayor y menor velocidad?
(c) Especifica (s los hay) los maximosy minimosrelativosy absolutos.

4. (a) Encuentralaprimitivadelafuncion f (x) = x- £+e(2 (x>0)queend 2
X2

valga 15,5.

- -, 27 . .
(b) Dibujalafuncion f (x)=x- Z (x>0) y encuentra e arealimitada por la curva

yel geXentrex=1yx=5.
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5. En un grupo de matrimonios se ha observado que en € 50 % la mujer tiene
estudios universitarios. En un 30 % delos matrimoniostanto e hombre como la mujer
lostienen. Finalmente, en € 37,5 % delos matrimonios en los que e marido tiene
estudios universitariosla mujer lostiene.

(@) ¢Qué probabilidad hay de que en un matrimonio € marido tenga estudios
universitarios?

(b) ¢En qué porcentaje de matrimonios en los que la mujer tiene estudios
universitarios e marido también lostiene?

(¢) ¢En qué porcentaje de matrimonios el marido no tiene estudios universtariosy la
mujer si?

6. Una cadena de establecimientos comer ciales lleva unos meses ofreciendo a sus
clientes un descuento en sus compras siempre que estas serealicen utilizando la
tarjeta propia de la cadena. Hasta que comenzar on los descuentos, la proporciéon de
compras que se efectuaban con latarjeta era del 18 %. Recientemente, se ha tomado
una muestra de 150 compras de las cuales 39 han sido realizadas con la tarjeta.

(a) Plantea un test para contrastar la hipotesis de que los descuentos no han tenido
efecto en e uso delatarjeta, frente a que han aumentado su uso, COmo par ecen
indicar losdatos. S se concluyera que la proporcién de comprasrealizadas con la
tarjeta se mantuvo y esta conclusiéon fuerafalsa, ¢como sellamaéd error cometido?
(b) Explica claramente a qué conclusion sellega en €l test planteado en € apartado
anterior paraun nivel de significacion del 1 %.

(Algunosvaloresdelafuncién dedistribucion de la Normal de media Oy desviacion
tipica 1: F(150) = 1, F(39) = 1, F(2,55) = 0,995, F(2,33) = 0,99, F(0,26) = 0,603.)
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Solucion de una de las posibles opciones

Pregunta 1
é%é 1939( 0 25 (a;e( 0 OcUaéo 8@0
@ (AB-COD=2E b &0 O:go y 0—- ¢cO -y - z-ug,l—— 2ca+ b
g 13 "8 0 0 &

%yzoga 0 OdJaéogeOO g@yzggéoaeoo
gO 0 0+-¢0 -y -z—ugl——(;Za P cO vy Z—g,l—-gZa—

G&x y zz 0 0 0 RIS %2a; &x y zZgly 2ay

i y+z=0
El sgemaresultantees } y+z=2a
Ix+y+z=2a

b) Para discutirlo hacemos transformaciones de Gauss:

| y+z=0 FEl-E2 j 0=-2a
% y+z=2a U %y+z:2a
{x+y+z=2a E3-E2 { x=0

Observando la primera ecuacion (E1) setiene:
9 a =0, d gsema es compatible indeterminado: en este caso, la primeray segunda
€ecuacion son iguales.
ga?t 0, d dgemaesincompatible.

Por tanto, en ninglin caso € Sstematiene solucion Unica

iy+z=0
(c) Paraa =0, d sistema queda: i yX 0
P X=

. Susoluciones |

Unasolucionconz® 0es(0, 7, - 7).

Pregunta 2

(a) Setrata de un problemade programacion linedl.

Llamando x d nimero de autobuses ey a de microbuses, debe cumplirse que:

xX£ 16
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y£10

y3 0,20(x+y) b 0,2x - 0,8y £ 0 (el nUmero de microbuses que puede contratar
sead menos un 20 % del tota de vehiculos que contrate)

50x + 25y 3 450 (d menos 450 plazas entre autobuses y microbuses)

L as soluciones buscadas deben satisfacer |as inecuaciones anteriores. Estas soluciones se
encuentran dentro o en los lados del cuadrilatero de vértices PQRS de la sguiente figura.
(Advirtiendo, en este caso, que las soluciones deben ser enteras).

}5 x=16

S0x + 25y =450

Ly

2x-08y=10

5 Y{ 15 20

Los vértices son:

i y=10

® P=(4,10); Q=(16,10
150+ 25= 450 (4,10 Q=(16,10)
|
i
i

X =16 i 50x + 25y = 450
® R=(16,4); S ® S=(8,2
0,2x- 0,8y =0 7 0,2x- 0,8y =0

R

(b) Lafuncién objetivo es Minimizar X +y (el nimero de vehicul os).
Como sabemos, d minimo se encuentra en aguno de esos vértices.

Evaluamos en cada uno de ellosy se obtiene que d minimo sedaen S, con un total de 10
vehiculos. En este caso se podran desplazar 450 socios.

Pregunta 3
(a) Hay que estudiar € signo de laderivadade V(T)
V'(t)=24-30t+6t>° b V' ()=0st=1ot=4

Luego:
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SO0£t<l V() >0 b V() crece

sS1<t<4, V(1)<0 b V(t)decrece.

S4<t<6, V' (t)>0 b V(i) crece
(b) Laderivada segunda es.

V7(t)=-30+12t P seanadt=3012=25.End minutot =25 laveocidad
tiene un punto de inflexion.

Como V™' (1) <0, ent =1 sedaun maximo relativo.
Como V™’ (4) > 0, ent = 3 seda un minimo relativo.

Dando algunos valores,{ (0, 100); (1, 113); (2, 104); (3, 92); (4, 84); (5, 95); (6,136)},
puede trazarse la gréfica pedida.

+58

Lavelocidad méxima absoluta se daen d instante del accidente, y es de 136 km/h.
Pregunta 5
SeaM d suceso mujer con estudios universitarios; M ser& su contrario.
|gualmente, designamospor Hy H |os sucesos hombre con estudios universitariosy su
contrario, repectivamente.
Se sabe que:

PM)=05 P P(M)=0,5

P(HCM) =0,3

P(M/H) = 0,375
a) Como

PHCM)=PH) -P(M/H) P 03=P(H)-0,375 b P(H)=0,80

b) Por la probabilidad condicionada setiene:
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PHEM) 030 _
P(H/M) = o P P(HIM) = - = 0,60

En d 60 % de los matrimonios, s lamujer tiene estudios universitarios d marido también los
tiene.

c) S PH/M)=06 b P(H/M)=1- 0,6=0,4. Por tanto, como
PM CH)=PM)-PH/M) b PMCH)=0,5-04=0,20

En d 20 % de los matrimonios € marido no tiene estudios universitarios y lamujer S
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